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مقاله پژوهشي

  XGBoost تميصفحات اسپم با استفاده از الگور صيتشخ
  يدكيمحمد زارع ب يعل و دپوريرش حانهير

  
 شيبا افزا. جستجو دروازه ورود به وب هستند يامروزه موتورها :دهيكچ
 زياز وب ن ياسيو س ياجتماع ،يتجار يبردار بهره يوب، تلاش برا تيمحبوب
 يموتورها يخوب از اسپم برا يمحتوا كي صيتشخ جهيو در نت افتهي شيافزا

 يمعرف 1996بار در سال  نيمفهوم اسپم وب نخست. جستجو دشوار شده است
صنعت موتور جستجو  يبرا يديكل هاي از چالش يكيزود به عنوان  يليشد و خ

 يكه بخش قابل توجه افتد ياتفاق م ليدل نيبه ا اسپم اساساً دهيپد. شناخته شد
 يبه بررس ليو كاربران تما نديآ مي جستجو به صفحه وب از موتور از مراجعات

 نياست كه ا نيصفحات اسپم ا ييساهدف از شنا. جستجو دارند جينتا نياول
تلاش . قادر به كسب رتبه بالا نباشند بيفر ياه يصفحات با استفاده از استراتژ

حضور اسپم در كاهش  جهيصفحات اسپم و در نت ييدر شناسا مؤثر يما ارائه روش
 شنهاديمقابله با اسپم وب پ يمقاله دو روش برا نيدر ا. اول جستجوست جينتا

 تمياساس الگور صفحات اسپم را بر XGspamاول به نام  وشر. شده است
در روش دوم به نام . كند يم ييشناسا %27/94با دقت  XGBoost يريادگي

XGSspam وب با استفاده از  يها بودن داده چالش نامتوازن يبرا يراهكار
ارائه  XGBoost بندي با مدل دسته SMOTE برداري نمونه شيب تميالگور بيترك
  .رسد يصفحات اسپم م ييدر شناسا %44/95كه به دقت  شده
  
داده،  سازي ، متوازنXGBoost بندي دسته تمياسپم وب، الگور :دواژهيكل

  .نيماش يريادگي

  قدمهم - 1
با ]. 1[ وجود آمده ب يبرنرز ل توسط 1989نسخه وب در سال  نياول

 جاديوب ا يمختلف برا يها نهيدر زم يمتنوع يگسترش وب، كاربردها
با گذشت زمان، استفاده . روز بر تعداد كاربران وب افزوده شد شد و روزبه

 1ونيليب 83/5حدود  وزهرام. اطلاعات وب دشوار شد مياز حجم عظ نهيبه
و پردازش  آوري تجو با جمعجس يموتورها]. 2[ وب وجود دارد فحهص

مورد  يبه محتوا عيراحت و سر يابيامكان دست ،شده در وب ارائه يمحتوا
 يجستجو موتور نينخست ،Lycos. كاربران فراهم آوردند ينظر را برا

صفحات  مبارزه با   زمان  همان از  . وب شد يايوارد دن 1995در  يتجار 
  ].3[  شد يدانشگاه  مجامع علاقه  مورد  مباحث  از   يكي به   ليتبد  پماس

ارتباطشان  زانيآنها و م تيفيك يجستجو صفحات وب را بر مبنا موتور
 جينتا نياول معمولاً كه يطور هب ؛كند يم يبند كاربر رتبه يجو و پرس با 

سفانه وجود أاما مت. هستند جينتا نيتر و مرتبط نيحاصل از جستجو بهتر
 جهيجستجو و در نت جينتا يمانع دقت كاف به نام اسپم وب يعوامل مزاحم

افراد سودجو با . شوند يجستجو م كامل كاربران از موتور تيمانع رضا
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  اسپم يها تيسا وب  جادياز وب، اقدام به ا يتجار يبردار هدف بهره
. كنند مي هاستفاد يمتفاوت يها كيصفحات از تكن نيو در ساخت ا كنند يم

ستجو منجر به اتلاف وقت كاربران و ج جينتا نيحضور اسپم در اول
 يبند و رتبه يساز هيخزش، نما نيهمچن. آنان خواهد شد يتيانارض

 يها به شركت ياديز يمحاسبات نهيهز ليصفحات اسپم، منجر به تحم
از  يكيمقابله با اسپم وب  ليدل نيبه هم. موتور جستجو خواهد شد

  .جستجو است يموتورها ياصل يها چالش
 شيافزا يبرا ونديبر محتوا و پ يمتنوع مبتن يها كيتكناز  اسپمرها

 ييجستجو با شناسا يدر مقابل موتورها. كنند ميرتبه صفحاتشان استفاده 
 متقابلاً. دهند ميارائه  ديجد يبند رتبه يها تمالگوري ،ساز اسپم يها كيتكن

 يگريد يها كيو حذف صفحاتشان از تكن ييفرار از شناسا ياسپمرها برا
 يمتفاوت يراهكارها ،با توجه به تنوع صفحات اسپم. اده خواهند كرداستف
تقلب اسپم  يها تنوع روش لياما به دل ؛مقابله با آنها ارائه شده است يبرا

موتور جستجو، تاكنون  يبند رتبه يها تميالگور بياسپمرها در فر ييايو پو
  .اند نبودهموفق  مقابله با اسپم كاملاً يها كدام از روش چيه

و  ]2007WEBSPAM-UK ]4مجموعه داده  يمقاله با بررس نيا در
 يشده در مجموعه داده برا محاسبه يها يژگياز و يبا استفاده از تعداد

در . ماي صفحات اسپم پرداخته ييشناسا يبرا يصفحات وب به ارائه روش
مجموعه داده مورد استفاده تعداد صفحات اسپم بسيار كمتر از صفحات 

ما ابتدا . از صفحات مجموعه داده اسپم هستند% 5تنها حدود خوب است؛ 
 يبند دسته يبرا ML يها روش نياز پركاربردتر يتعداد يبه اجرا

 يزمان محاسبات نيو كمتر يبند دقت دسته نيكه بهتر ميصفحات پرداخت
 كيسپس با استفاده از تكن. بود ]XGBoost ]5 تميمتعلق به الگور

SMOTE روش  و مجدداً] 6[شدند  يازس متوازن ها دادهXGBoost  بر
تا  يبند شد كه منجر به بهبود دقت طبقه امتوازن اجر يها داده يرو
  .شد %95/44

موضوع  نيمرتبط با ا هياول ميمفاه 2مقاله ابتدا در بخش  نيادامه ا در
مقابله با  نيشيپ يها از روش يتعداد 3سپس در بخش  وده گردي فيتعر

شده و  حيتشر يشنهاديروش پ 4در بخش . ستاسپم وب مرور شده ا
  .اند شده انيحاصل ب جينتا 5در بخش  تاًينها

  هياول فيتعار - 2
طور  همقاله ب نيشده در ا استفاده هياول فيو تعار ميمفاه ،بخش نيا در

  .شوند مي يخلاصه معرف
  گراف وب 2- 1

) گراف كيوب به عنوان  , )G V E كه در آن ] 7[ شود يم يساز مدل
)ها  گره )V دار جهت دار وزن يها الي و وب صفحات دهنده نشان 

 ونديپ نيچند ipاگر صفحه . صفحات هستند نيب يها وندپي دهنده نشان
 ندشو يمجتمع م ونديپ كيهمه در  ،داشته باشد jpبه صفحه 
( , )i j E .كه از  يتعداد صفحات. ستين مجازصفحه  كي يحلقه رو
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كه به  يو تعداد صفحات يدرجه خروج كنند يم  افتيدر ونديپ ipصفحه 
ip اليهر . باشد يآن صفحه م يدارند، درجه ورود ونديپ ( , )i j E 
اختصاص  يبرا جيرا ياستراتژ كي. داشته باشد ijwوزن  كي تواند يم

)است كه در آن ) 1(به صورت  ها اليوزن به  )iout p يدرجه خروج 
  باشد مي iصفحه 

( )ij
i

W
out p


1  )1(  

  ماسپ 2- 2
جستجو  ياز موتورها تيسا وب كي يدهاياز بازد يبزرگ بخش

 كياول جستجو كل جهيچند نت يكاربران رو شتريو ب ردگي ميسرچشمه 
صفحات اسپم،  جاديجستجو با ا جينتا يدستكار يبرا نيبنابرا ؛كنند مي
 شانيواقع يستگيكه مستقل از شا يصفحات. وجود دارد ياقتصاد زهيانگ
 يهر تلاش گريبه عبارت د. دارند، اسپم هستند ييبالا زايبر كسب امت يسع
  ].8[موتور جستجو اسپم است  بيفر يبرا

  انواع اسپم 2- 3
كه  يياسپم محتوا. كرد ميتقس يبه سه دسته كل توان يوب را م اسپم

. شود يم يبه رتبه بالاتر دستكار دنيرس يصفحه وب برا يدر آن محتوا
صفحه  يبر محتوا يمبتن يها نوع اسپم از روش نيا صيتشخ يبرا

صفحه وب بر اساس مشخصات  كي ايآ كند مي نييكه تع شود مياستفاده 
 نيب يوندهايكه در آن پ وندياسپم پ. نه ايصفحه، اسپم است  ييمحتوا

نوع  نيا صيتشخ يبرا. شود يم يگراف وب دستكار جهيصفحات و در نت
كه اسپم وب را بر  شود مياستفاده  ونديبر پ يمبتن يها اسپم از روش

كه  ياسپم رفتار. دهد مي صيصفحات وب تشخ نياساس ارتباطات ب
است  انهياهداف سودجو يشده برا يزير رنامهب يها كيمربوط به كل عمدتاً

 رفتار كاربر، يها نوع اسپم بر اساس داده نيا صيتشخ يها و روش
  .شود يانجام م رهيو غ ها كيكل

  وب اسپم با مقابله يها روش - 3
و مقابله با صفحات اسپم  ييشناسا نهيدر زم ياريبس يها نون تلاشكتا

متنوع مقابله با اسپم  يها تمياز الگور ييها نمونه ،در ادامه وصورت گرفته 
  .وب آمده است

 يمعرف ديجد ييمحتوا يژگيو يتعداد] 9[در و همكاران  دولاس
 نيا ،نيماش يريادگي يها روش يركارگي با به از آن و پس اند نموده

 بياسپم كارآمد ترك صيتشخ تميالگور كي جاديا يرا برا ها يژگيو
شده توسط  از صفحات خزش اي رمجموعهيز يپژوهش بر رو نيا. اند كرده

MSN Search 17168 شامل ينمونه تصادف كي. است انجام شده 
 %8/13حدود . شده است گذاري و برچسب يبررس يطور دسته صفحه ب

 تاًينها. صفحات برچسب نرمال خوردند %2/86صفحات برچسب اسپم و 
C يها در چارچوب يبند مدل كلاس كيدر  ها يژگيو نيهمه ا .4 5 ،
اسپم  حاتدرست صف ييدقت حاصل در شناسا. شدند 2بيو ترك 1دهي وزن

  .حاصل شد %86/2
اسپم  صيتشخ يبرا يتوابع استهلاك عموم] 10[در همكاران  و يبكت
 شنهاديرا پ Truncated PageRank تميكردند و الگور يرا بررسوب 
 يها است كه صفحات اسپم در فاصله نآ تميالگور نيا ياصل دهيا. دادند

 

1. Boosting 

2. Bagging 

 يها تعداد در فاصله نيكه ا يدر حال ؛دهنده دارندونديپ ياديكوتاه تعداد ز
 ياز تابع استهلاك جهيدر نت. كمتر از حد مورد انتظار است تر يطولان

 دهيرا ناد يورود وندياز چند سطح اول پ ميتفاده شد كه مشاركت مستقاس
صفحه از  ونيليم 5/18از  اي مجموعه داده مورد استفاده، مجموعه. رديبگ

 زبانيم 98452صفحات در . شد وددانل 2002است كه در سال  uk.دامنه 
 به را ها مجموعه، هاست نيا اديبا توجه به حجم ز. مختلف قرار داشتند

 5750از  يا نمونه سندگانينو. كردند يبند صفحات جداگانه دسته جاي
برچسب  يطور دست هكردند و ب يبررس دستي صورت به را) %9/5( زبانيم

 صيدقت تشخ. داد يم ششپو را مجموعه وب صفحات از %7/31زدند كه 
 نيكه معادل با دقت بهتر باشد مي درصد 80روش  نيوب در ا اسپم
  .است ييسپم محتواا يها يبند دسته
مفهوم  PageRank شيبا الهام از نما] 11[در  همكارانو  سياتي زايبا

با توابع  PageRankاز  ميتعم كياند كه  داده شنهاديرا پ 3يرتبه تابع
) 2( يفرمول كل كيرا در  يبند آنها رتبه. باشد ميمتنوع  4استهلاك

 .تعداد نودهاست Nو  ها نكينرمال ل سياترم Pكه در آن  اند دهيسنج
( )Damping j نود  يتابع استهلاك براj  وTM سيترانهاده ماتر 
  گراف است يگيهمسا

( )( )T j

j

P damping j M
N





 
0

1  )2(  

كه در آن  يتابع مثلاً(ت كردند كه هر تابع استهلاك را اثبا هينظر نيا و
نرمال  يكاركرد يبند رتبه كي انگريب )شود يم 1ها  مجموع استهلاك

و  ي، خط(PageRank) تواني استهلاك توابع آنها. است ساخت خوش
  .دادند شنهاديمحاسبه رتبه پ يبرا يمؤثررا مطالعه كردند و روش  رهيغ

به  (DPR)صفحات وب  زيبر تما ينمبت ديروش جد كي، ]12[ در
وزن  صيدر تخص كيكلاس PageRank تميمنظور بهبود مضرات الگور

شده  شنهاديگرفتن اعتبار صفحات وب پ دهيو ناد يبه طور مساو وندهايپ
ضد اعتماد ناهمزمان توسعه داده  تميالگور كي، ]13[در  نيهمچن. است

با  سهيرا در مقا يسابح اتيتعداد عمل يتوجه ابلشده است تا به طور ق
 صيبدون كاهش عملكرد در تشخ ]TrustRank ]14 يسنت تميالگور

 زانيمحاسبه م دهيا زين BadRank تميالگور. هرزنامه وب كاهش دهد
 شنهاديمعكوس را پ PageRankصفحه با استفاده از محاسبه  كي يبد
  ].15[ دهد يم

 تمياس الگوربر اس ها يژگيانتخاب و يبرا را يو همكاران روش ويل
 بر اساس مجموعه دادهاين روش . دادند شنهاديپ يجنگل تصادف

2007WEBSPAM-UK در ابتدا با در نظر گرفتن . شده است يطراح
   ها يژگيتعداد و hp.هاست، با پسوند  يمرتبط با صفحه اصل يها يژگيو

 يسپس از روش حذف معكوس برا. تاس افتهيكاهش  يژگيو 106به 
بر  ريروش تأث نيا. استفاده شده است يژگيو 106 نيا انيانتخاب از م

 يريگ اندازه ها يژگيمجموعه از و كيرا پس از حذف  يبند دسته جهينت
 ديجد يژگيو 7پژوهش  نيدر ا. ييبه تنها يژگيو كيو نه حذف  كند يم

  تعداد  ،]8[شده در  ارائه يژگياستخراج شده و بر اساس روش انتخاب و
  . موجود در مجموعه داده انتخاب شده است ياه يژگياز و يژگيو 14

 افتهيدست  %92تا  1F ازيبه بهبود امت يژگيو 21در مجموع با استفاده از 
  ].7[است 
 يكاربر با بررس دگاهيصفحات اسپم از د ييشناسا يبرا يروش] 16[ در

 

3. Functional Rank 

4. Damping 
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شده به كاربر متفاوت  داده شيكه نسخه خزشگر آنها با نسخه نما يصفحات
در . شده است يمعرف ريمس رييپنهان و اسپم تغ يپم محتوااست، مثل اس

شده به كاربر، عكس گرفته شده و  داده شيروش از صفحه وب نما نيا
استفاده شده  ريتصاو يبند و طبقه ليو تحل هيتجز يبرا CNN زسپس ا
 يشنهاديروش پ يابيارز يمجموعه داده را برا كيابتدا  سندگانينو. است
نسبت به  %91روش با دقت  نيشان دادند كه اكردند و ن آوري جمع
ماه  3سپس به مدت . دارد يدقت بهتر يسنت نيماش يريادگي يها روش
 يسرورها. اجرا كردند يصفحات وب واقع يرا بر رو يشنهاديپ تميالگور
كردند  هيته شات نيصفحه وب اسكر ونيليم 20از  نيماش 5شده در  نصب

صفحات  ييروش شناسا نيا. ندصفحات پرداخت نيا يو سپس به بررس
. كند يم يرا خنث يانيم يها هياسپمرها در لا يها كيتمام تكن ،اسپم

آن كارامد است و به  شياما آزما ،است برروش زمان نيهرچند آموزش ا
  .است افتهيدست  يمطلوب اريبس جينتا

 1تيبر اولو يمبتن يريادگي ديروش جد كي] 17[در  همكاران و ژوانگ
 ازيبر انتشار امت يمبتن يبند صفحات اسپم در رتبه 2كاهش رتبه را با هدف

است كه از روش  يمطالعات نياز اول يكيمقاله  ناي. اند داده شنهاديپ
كرده  فادهمقابله با مشكل اسپم وب است يبرا 3يبند رتبه يبرا يريادگي

 قيصفحات وب از طر يبند رتبه يها روش يبه بررس سندگانينو. است
كه  ييها تمياست الگور يهبدي. اند در گراف وب پرداخته ازيتانتشار ام

اول جستجو  جيبتوانند با كاهش رتبه صفحات اسپم از حضور آنها در نتا
 تيموفق زانيم يابيارز يبرا شاناي. بود خواهند تر كنند، موفق يريجلوگ
   4كاهش رتبه ازيبه نام امت ديجد كيمتر كي ،يبند رتبه يها تميالگور
 يها تميالگور ريبا سا يشنهاديروش پ سهيو مقا بررسي به و نددادارائه 
 يها تميبا الگور سهمقاي در. ندپرداخت يشنهاديپ كياساس متر بر يبند رتبه

 در نسبي بهبود %7/0از يبر انتشار امت ي، مبتن5كاهش رتبه صفحات اسپم
در مجموعه  نسبي بهبود %3/7و  2006WEBSPAM-UKمجموعه داده 

كاهش رتبه صفحات اسپم  ازياز نظر امت 2007WEBSPAM-UKداده 
  .به دست آمده است

 يطراح يمهم مورد توجه اسپمرها برا ياز پارامترها يكيكاربران  رفتار
موجود در  يديكلمات كل نيارتباط جالب ب كي. است ساز اسپم يها كيتكن

 نيا] 18[در . اسپم وجود دارد يها تيسا يهاURLكاربر و  وجوي پرس
اسپم با  صيچارچوب تشخ كي جهيكته مورد توجه قرار گرفت و در نتن

شد  شنهاديو صفحه، پ تيدر سطح سا كيداده مربوط به كل ليتحلهدف 
 شيمايشد كه در عمل با توجه به پ دهيانتشار برچسب نام تميو الگور
و  PageRank يها تميشده، نسبت به الگور گراف وب خزش يسراسر

TrustRank داشته است يربهت جينتا.  
 و اند هم صدمه زده يشبكه اجتماع يها تيبه سا يحت اسپمرها

 شنهاديپ ياجتماع يها شبكه ياسپم مجزا برا صيتشخ يها كيتكن
مرور محصولات توسط كاربران، منجر به اسپم مرور شد كه  دهاي. اند شده
 ياريمطالعات بس]. 19[ ارائه شده است ييها كيآن تكن ييشناسا يبرا
 نيانجام شده كه در چارچوب ا ...اسپم مرور و  ل،يمياسپم ا ييشناسا يبرا

  .گنجد يمقاله نم

 

1. Preference Based 

2. Demotion 

3. Learning to Rank (LTR) 

4. Demotion Score 

5. Web Spam Demotion Algorithms 

  وب صفحات يبند دسته - 4
صفحات . مسئله اسپم وب است يبرا يحل راه افتني ،مقاله نيا هدف
 ؛كند مي زيصفحات وب متما ريدارند كه آنها را از سا ييها يژگياسپم و

در  ايخاص در متن صفحه  يراكترهابه تكرار كلمات و كا توان مي مثلاً
URL  صفحات اسپم  ريبه سا يگروه يها نكيوجود ل ايصفحات اسپم و

صفحات اسپم و  صيكه با تشخ شود ميپژوهش تلاش  نيدر ا. كرد شارها
وب  ياول جستجو جينوع صفحات در نتا نيآنها، حضور ا مهيجر ايحذف 

شامل  ،ه وب كسب كرداز هر صفح توان ميكه  ياطلاعات. به حداقل برسد
است كه  HTML يها درون صفحه وب مثل متن و تگ ياجزا
مرتبط با  يها يژگيو زيو ن شوند مي دهينامبر محتوا  يمبتن يها يژگيو

 ونديبر پ يمبتن يها يژگيصفحات وب كه و ريصفحه با سا كيارتباطات 
ار صفحه و ساخت يها يژگيو يدو گروه اصل نيبر اساس ا. شوند مي دهينام

   تري دهيچيپ يها يژگيانجام داد و و ييها پردازش توان ميگراف وب 
 ،]PageRank ]20 ازاتينمونه امت يبراصفحه محاسبه كرد؛  يرا برا

TrustRank ]14 [ وTruncatedPageRank ]10 [ كه در ابتدا به عنوان
حاصل  ازاتيشدند، در حال حاضر امت يوب معرف يبند رتبه يها تميالگور
  .ردگي ميصفحه وب مورد استفاده قرار  يژگيو كيا به عنوان از آنه

در گراف وب به  ازيبر اساس انتشار امت PageRank يبند رتبه تميالگور
آن  گانيو اعتبار همسا تيمحبوب زانيبر اساس م) صفحه وب(هر گره 

صفحه معتبرتر  كي گانيهرچقدر همسا. دهد ميرا اختصاص  يازيامت
را كسب خواهد كرد و در  يشتريب PageRank ازيباشند، آن صفحه امت

  .را خواهد داشت يگاه بهتريجا يبند رتبه
و قراردادن آنها  تيفيصفحات باك ييشناسا يبرا TrustRank تميالگور
 ونديصفحه خوب با صفحات خوب پ كي«بالا، با فرض  يها در رتبه

س با و سپ كند مياز صفحات خوب استفاده  هيمجموعه اول كي، از »دارد
  .پردازد مي ازيصفحات به انتشار امت نيا يخروج يها نكيكردن ل دنبال

 تميالگور يمبنا بر TruncatedPageRank يبند رتبه تميالگور
PageRank شده  جاديا وند،يو حذف اسپم مزرعه پ ييو با هدف شناسا

است كه در آن صفحات  ونديبر پ ياسپم مبتن ينوع ونديمزرعه پ. است
بر بالابردن  يو سع كنند مي جاديا نكيخودشان ل نيب ادياد زاسپم به تعد

با حذف  TruncatedPageRank تميالگور. خاص دارند ياصفحه ازيامت
كمتر  ريبا طول مس گانيهمسا(صفحه  كي كينزد اريبس گانيهمسا ونديپ

 بيترت نيا به .نوع اسپم شد نيموفق به مقابله با ا ياديتا حد ز) nاز 
ساختار  وند،يبر پ يمبتن يها يژگيادعا كرد در زمان استفاده از و توان مي

  .شود مي دهيدر محاسبات د يطور ضمنه ب زين ازيگراف وب و انتشار امت
صفحات اسپم انجام  ييشناسا نهيدر زم ياريبس يها كنون پژوهشتا

 ونديمحتوا و پبر  يمبتن يها يژگيو ليمتنوع با تحل يها روش. شده است
در گراف وب و  ازيانتشار امت ايصفحات و  نيا يبند صفحات وب به دسته

 يتيماه يها وجود چالش ليبه دل كنلي ؛اند صفحات اسپم پرداخته مهيجر
بودن تعداد صفحات  گراف وب و نامتوازن يها بودن داده پراكنده ريوب، نظ

مشكل همچنان  نيا. اند دهيآن به دقت مطلوب نرس رياسپم و نرمال و نظا
. نشده است شنهاديآن پ يبرا يو كامل قطعي حل مطرح است و هنوز راه

 ياز خسارات ناش ييرها يحل مناسب برا راه كيصفحات وب  يبند دسته
 يبند دسته يها تميالگور زين نيشيپ يها در پژوهش. وب است اسپماز 
  .اند منظور به كار گرفته شده نيا يبرا ياريبس

عبور از موانع  يبرا يراهكار افتنيبا  تااله تلاش شده مق نيا در
با  ها يژگياز و يبا استفاده از تعداد كمتر تري قيدق يبند موجود، دسته

در ادامه صفحات وب . كمتر انجام شود يمحاسبات نهيسرعت بالاتر و هز
  :اند شده يبند به دو روش دسته
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  .صفحات مجموعه آموزش يآمار عيتوز  :1 شكل

  

  
  .شيصفحات مجموعه آزما يآمار عيتوز: 2 شكل

  
 كيشامل استفاده از  شود، مي دهينام XGspamاول كه  روش  -

صفحات اسپم  ييو كارا با هدف شناسا عيسر يبند دسته تميالگور
از  اي داده مجموعه يرو يبند مدل دسته ،مرحله نيدر ا. است

لاس، ك يها شده و برچسب محاسبه يها يژگيصفحات وب شامل و
و  شيآزما ،رت مجموعه بزرگ كي يو سپس رو ندبي ميآموزش 

  .شود ميمحاسبه  يبند دقت دسته
حل مشكل عدم توازن  يبرا XGSspamروش دوم با نام  در  -

  مجموعه داده متوازن  ده و مجدداًگردي شنهاديپ راهكاري ها داده
مدل  بيترك. شده است يبند به دو كلاس اسپم و نرمال دسته

 دقت به منجر ها داده يساز متوازن كيبا تكن يدرخت يندب دسته
  .شده است مطلوبي

  XGspam يبند دسته 4- 1
موتور جستجو و  يها از وجود اسپم به شركت يتوجه به خسارات ناش با

بزرگ  ارياندازه بس. صفحات اسپم است ييهدف ما شناسا ،به كاربران وب
و با  عيسر ر،يپذ اسيروش مق كيرشد وب، مستلزم استفاده از  و روبه

  .كم است يمحاسبات نهيهز
و درخشش آن در  XGBoostممتاز روش  يها يژگيتوجه به و با
 صيتشخ طهيروش در ح نيكه ا رسد ميبه نظر  ،يجهان يها رقابت

 يبرا XGBoost تميمقاله الگور نيدر ا. كارامد باشد زيصفحات اسپم ن
  .ار رفته استصفحات وب به ك يبند بار با هدف دسته نينخست

  XGBoost تميالگور يمعرف 1-1-4
1XGBoost يها است كه از مدل نيماش يريادگي تميالگور كي 
 يدرخت تيتقو يها تميبا الهام از الگور و كند ياستفاده م يگروه يدرخت

به عنوان  2ونيدرخت رگرس نيچند بياز ترك) ميمتشكل از درختان تصم(
 ادر مثال م(روش هر برگ درخت  نيدر ا. كند يخود استفاده م يمدل اصل

 نيا يبند دسته يبرا. است وستهيپ ازيامت كيشامل  )هر صفحه وب
هر  ييكلاس نها. شود مي استفاده ها در درخت ميتصم نقواني از ها برگ

و تلاش  دگرد مي ينبي شيمتناظر پ يها برگ ازاتيامت عيبرگ با تجم
  .ارائه كند نيماش يريدگايمسائل  يرا برا ينيب شيپ نيتا بهتر شود مي

پرطرفدار در  يها از مدل يكي XGBoost نيماش يريادگي مدل
را به  ياريبس زياست كه تاكنون جوا KDD-cupو  Kaggle يها رقابت

 تيفاكتور در موفق نيتر مهم ].22[و ] 21[ خود اختصاص داده است
XGBoost و  يمحاسبات مواز. وهاستيآن در تمام سنار يرپذي اسيمق

 يها حل مدل نسبت به راه تر عيبرابر سر 10 يريادگيمنجر به  شده عيزتو
  ].5[ شود مي نيماش كي يموجود رو جيرا

   خلاقانه و  هايروش بيترك ليبه دل XGBoost تميالگور
    :آنها عبارتند ازاز  يتعدادكه  است ريپذاسيمق اريموثر بس يهايسازنهيبه

 

1. Extreme Gradient Boosting 

2. Regression Tree 

از  يخط يدگيچيپراكنده با پ يها داده يبرا يمواز يدرخت يريادگي  •
  موجود يها تعداد داده يمرتبه زمان

  يبيتقر يدرخت يريادگي در دار طرح چندك وزن  •
داده  ونيليپردازش صدها م يبرا 3يمحاسبات خارج از حافظه اصل  •

  وتريكامپ كي يرو
خارج از  يدرخت يريادگي يآگاه از حافظه پنهان برا يساختار بلاك  •

و  يساز يداده، مواز يساز فشرده يها كيراه با تكنهم يحافظه اصل
  داده يها خردكردن بلاك

مجتمع  4كامل ابتدا تا انتها ستميس كيها در  يژگيو نيهمه ا تاًينها  •
  .دهد ميارائه  يواقع يايمسائل دن يبرا ننوي حل راه كيو  شوند مي

 يپژوهش برا ني، در اXGBoostبرجسته مدل  هاييژگيبا توجه به و
  .مدل مورد استفاده قرار گرفته است نيبار  در حل مسئله اسپم ، ا نينخست
 كياست كه بر اساس  نيماش يريادگيروش  كي تميالگور نيا

صفحات اسپم و برچسب كلاس  يها يژگيشامل بردار و يمجموعه آموزش
و  يشيمجموعه آزما يو سپس با اجرا رو ندبي ميهر صفحه، آموزش 

كلاس آن  يها با برچسب يبند دسته تميز الگورحاصل ا جينتا سهيمقا
  .شود ميمحاسبه  آنشده و دقت  يابيمجموعه، ارز

آموزش  يبرا 2007WEBSPAM-UKمقاله از مجموعه داده  نيا در
مجموعه  نيا. استفاده شده است يشنهاديپ يبند مدل دسته شيو آزما

وزه مجموعه داده در ح نتري و كامل نيتر داده در حال حاضر محبوب
  .صفحات اسپم است ييشناسا

  2007WEBSPAM-UKمجموعه داده  يمعرف 2-1-4
 لويتوسط كاست 2007در سال  2007WEBSPAM-UKداده  مجموعه

. شده است آوري اسپم وب جمع صيبا هدف استفاده در مطالعات تشخ] 4[
در سه كلاس  يطور دسته مجموعه توسط داوطلبان ب نياز ا يبخش

 دو در ها شده و برچسب گذاري نشده، برچسب يبند نرمال، اسپم و دسته
هاست است  114529مجموعه داده شامل  ناي. اند ر شدهمنتش مجموعه

 دوسوممجموعه اول شامل . اند شده گذاري برچسبهاست  6479كه 
 سوم يكآموزش و مجموعه دوم شامل  يشده برا يابيارز وب   هاست

  .است مدل ارائه شده شيآزما يبرا ماندهيباق
مرورشده توسط  شيدو مجموعه آموزش و آزما يها داده يكل يشما

  .رسم شده است 2و  1 هاي شكلدر  ابانيارز
مشخصات صفحات وب پراختند و  يآور و همكاران به جمع لويكاست

گروه  4مختلف در  يژگيو 275مجموعه داده  نيهر صفحه وب در ا يبرا
و  ونديپ يها يژگيو ،ييمحتوا يها يژگيهر صفحه، و يهيبد يها يژگيو
 ونديپ يها يژگيو يحاصل از انجام محاسبات بر رو يها يژگيگروه و كي

  هر   ياصل  صفحه  شامل  صفحات  نيا  .كردند  محاسبه  وب  صفحات  يبرا
  

 

3. Out of Core 

4. End to End 
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  .يشنهاديپ يبند طبقه در استفاده مورد هاي يژگيو ستيل :1 جدول
  

  شرح ويژگي نام ويژگي
HST_19 

 وجوي پرس 100ميزان بازيابي براي 
  برتر

HST_20 
وجوي  پرس 200ميزان بازيابي براي 
 برتر

Outdegree_hp   درجه خروجي هاست
Pagerank_hp   هاست PageRankامتياز

Truncatedagerank_1_hp 
در فاصله TruncatedPageRankامتياز

  1همسايگي 
Truncatedagerank_2_hp 

در فاصله TruncatedPageRankامتياز
 2همسايگي 

Truncatedagerank_3_hp 
در فاصله TruncatedPageRankامتياز

 3همسايگي 

Truncatedagerank_4_hp 
در فاصله TruncatedPageRankامتياز

 4همسايگي 
L_outdegree_hp   لگاريتم درجه خروجي هاست
L_Pagerank_hp  هاست PageRankلگاريتم امتياز 

L_Truncatedagerank_1_hp 
 TruncatedPageRankلگاريتم امتياز 

 1در فاصله همسايگي 

L_Truncatedagerank_2_hp 
 TruncatedPageRankلگاريتم امتياز 

  2در فاصله همسايگي 
L_Truncatedagerank_3_hp 

 TruncatedPageRankلگاريتم امتياز 
 3در فاصله همسايگي 

L_Truncatedagerank_4_hp 
 TruncatedPageRank لگاريتم امتياز

  4در فاصله همسايگي 
  

. باشد ميدر آن هاست  PageRank ازيامت نيهاست و صفحه با بالاتر
 يژگيشده از مجموعه و انتخاب يژگيو 14ما شامل  يمجموعه داده ورود

2007WEBSPAM-UK ستيل. باشد ميهر هاست  يصفحه اصل يبرا 
 نيدر ا ما .آمده است 1 دولمقاله در ج نيشده در ا استفاده يها يژگيو

حاصل  يمانيو سل يشده توسط اصدقشنهاديپ يژگيپژوهش از مجموعه و
انتخاب  يبرا] 8[شده در  يمعرف smart_BT يژگياز روش انتخاب و

هر صفحه انتخاب  يژگيو 14روش  نيدر ا. ميكن ياستفاده م ها يژگيو
 يشتريب اريبس ادمشابه از تعد قاتيكه در اكثر تحق يدر صورت ؛شده است

 نياز ا زين] 7[در . صفحات اسپم استفاده شده است ييشناسا يبرا يژگيو
  .استفاده شده است يژگيمجموعه و

از  »نشده بندي دسته« برچسب با ها مرحله ابتدا تمام داده نيا در
 يساز شامل نرمال پردازش شيپ اتيسپس عمل ؛مجموعه داده حذف شدند

 يپس از آموزش مدل رو. انجام شد همانديباق يها داده براي ها داده
مجموعه داده تست، صفحات  يآن بر رو شيو آزما يمجموعه آموزش

 يها روش نيبا بهتر سهيشدند كه در مقا ييشناسا %27/94اسپم با دقت 
  .ستادقت  نيموجود، بالاتر

 عتاًياست كه طب نيكه در مسئله وب وجود دارد، ا يگريمهم د چالش
است؛ هرچند  شتريب اريبه صفحات اسپم بس تعداد صفحات خوب نسبت

 تيفيجستجو است و ك جينتا نيتمركز سازندگان اسپم وب حضور در اول
 يها در همه مجموعه داده. دهند ميقرار  ريثأجستجو را به شدت تحت ت

اما نسبت  ؛كم است ارينسبت اسپم به نرمال بس زين وزهح نيموجود در ا
 در مجموعه داده. باشد مينرمال صفحات كمتر از صفحات  نيا يآمار

2007WEBSPAM-UK مشخص  2و  1 هاي شكل در كه طور همان
  .است %5نسبت حدود  نياست، ا
به نفع كلاس  يبند در دسته ضتبعي به منجر ها توازن كلاس عدم

صفحات اسپم را با دقت  يبند دسته ستميس جهيدر نت ؛شود مي تياكثر

   »رندگي مينرمال  ازيكه امت ييها اسپم نرخ« پس. ردگي مي ادي يكمتر
 خواهد شد »رندگي مياسپم  ازيكه امت ييها نرمال نرخ«از  شتريب

( )FP FN .در  توانند يمانند دقت م يسنت يابيارز يارهايمع نيهمچن
مدل  كي يعني ؛كننده منجر شوند گمراه يها يابينامتوازن به ارز يها داده
طور كه  همان ؛دقت بالا داشته باشد ت،يكلاس اكثر ينيب شيبا پ تواند يم

كه در  يصورت در. است يمسئله، درصد قابل توجه نيدر ا هيدقت پا
. دنندار ياديز ارزش يياه ينبي شيپ نيچن ،يواقع ياز كاربردها ياريبس

نامتوازن ممكن است دچار مشكل  يها داده يبر رو دهيد آموزش يها مدل
مانند  يينادر شوند و در كاربردها اي ابيكم يادهاديوقوع رو صيدر تشخ

شركت  يبرا يقابل توجه يمال يها صفحات اسپم به خسارت صيتشخ
 ،ها توازن در كلاس جاديبا ا. شود منجركاربران  يتيموتور جستجو و نارضا

  .برطرف خواهد شد ضيتبع ناي
  XGSspam يبند دسته 4- 2
 مجموعه داده يها ش، ابتدا دادهپژوه نيشده در ا راهكار ارائه نيدوم در
2007WEBSPAM-UK شدند و سپس داده متوازن با  يساز متوازن
  .شد يبند دسته XGBoost تميالگور
 يعني ،آن ياتيبه اصل عمل فقط نه يساز متوازن كيهر تكن تيقابل

  هدف، بلكه به نسبت عدم تعادل  ريمتغ يها كردن كلاس نحوه متعادل
كه عدم  يموارد آن در. دارد يبستگ زين هدف ريمتغ يها كلاس نيب

 يها كي، تكنباشد مي ديشد اريمجموعه داده بس كي يها تعادل كلاس
 توجه با]. 23[ اند بوده يبهتر جينتا داراي ياربرد نمونه شيب يساز متوازن

اسپم و نرمال در مجموعه  يها بودن نسبت عدم تعادل كلاسدشدي به
 كي، تكن2 و 1 يها كلش با بقاطم 2007WEBSPAM-UK داده

 ليدر مسا نكهيضمن ا. شود مي شنهاديپ SMOTE يبردار نمونه شيب
برازش را  همشكل اضاف تواند مي SMOTEنامتعادل،  يها داده يبند طبقه

روش با  نيا ].24[كننده را بهبود بخشد  يبند كاهش دهد و عملكرد طبقه
 اريبا دقت بس صفحات اسپم يبند كارا، موفق به دسته كيدو تكن بيترك

  .شد %44/95خوب 
است كه در آن  نمونه شيب جاديا كيتكن كي SMOTE تميالگور

 نيا. شود مي برداري نمونه شيب ،يساختگ يها نمونه جاديبا ا تيكلاس اقل
الهام گرفته  سينو دست يكاراكترها صيموفق در تشخ يكياز تكن كرديرو

 يواقع يها داده يرو يراتييتغ جاديرا با ا ياضاف يها شده كه در آن داده
  .كشش حروف ايمثل چرخش  ؛كردند جاديا

SMOTE يبه جا ها يژگيو يرا با كار در فضا يساختگ يها داده 
ه ب از،يمورد ن يبا توجه به تعداد نمونه ساختگ. كند مي جاديداده، ا يفضا

سپس  ؛شوند مي انتخاب ها هيهمسا نتري كيتا از نزد k يطور تصادف
 گانيهمسا يها يژگيبر اساس و تيكلاس اقل دينمونه جد يها يژگيو

 %200 ازيمورد ن يداده اضاف زانمي اگر مثلاً. شود ميمربوطه محاسبه 
 يانتخاب شده و در راستا هيهمسا 2 گانيهمسا نيتر كينزد نيباشد، از ب
  .شود مي جاديا دينمونه جد كيهر كدام 

 كه به ixنمونه  نيب يخط يابي با درون ديجد يها ، نمونهSMOTE در
 نيتركينزد kاز  jxانتخاب شده و هر  تيطور دلخواه از كلاس اقل

 تيكلاس اقل يها روش سنتز نمونه. شود مي ديآن نمونه تول يها هيهمسا
  ستآمده ا) 3(در 

( , ) ( )new i i jX x rand x x   0 1  )3(  

)در آن  كه , )rand 0  بازه درشده  انتخاب يعدد تصادف كيدهنده  نشان 1
( , )0   .است 1
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  .سازي صفحات اسپم و نرمال در مجموعه آموزش قبل از متوازن عيتوز  :3 شكل

  
  .يشنهاديپ هاي روش ياجرا جينتا :2 جدول

  

  XGspam XGspam XGSspam 
 14 14  277  تعداد ويژگي

 9544/0 9427/0  9525/0  دقت
 95/0 95/0  96/0  0صحت كلاس 

 96/0 99/0  99/0  0بازخواني كلاس 
 95/0 39/0  71/0  1صحت كلاس 

 95/0 12/0  26/0  1بازخواني كلاس 
auc 6275/0  5543/0 9544/0 

 ثانيه74/0 هثاني40/0 ثانيه 95/4  زمان آموزش مدل
  

SMOTE يريادگي يرا برا يشتريمرتبط ب تيكلاس اقل يها نمونه 
 يريگ ميتا مناطق تصم دهد ياجازه م رندهيادگيبه  نيبنابرا ؛كند يفراهم م
  و  تيطبقه اقل شتريكند كه منجر به پوشش ب جاديرا ا يتر گسترده
گام هن]. 6[ شود يم نيماش يريادگي يها آموزش بهتر مدل جهيدر نت
مشكل اضافه برازش را  تواند مي SMOTEنامتعادل،  يها ادهد يبند طبقه

  .كننده را بهبود بخشد يبند كاهش دهد و عملكرد طبقه
نسبت صفحات دو  SMOTEمجموعه داده با روش  يساز از متوازن پس

همان طور كه در . كلاس اسپم و نرمال در مجموعه داده برابر شد
 صفحات وب در مجموعه داده تياكثر مشهود است، 2و  1 يها شكل
2007WEBSPAM-UK  صفحات نرمال هستند و صفحات اسپم در هر

درصد از كل صفحات آن مجموعه  5حدود  شيدو مجموعه آموزش و آزما
اسپم در مجموعه داده، پس از حذف  نييپا اريبا توجه به درصد بس. است

 يها ابتدا داده ش،ياز مجموعه آموزش و آزما »نشده يبند دسته«صفحات 
 ها كل داده يپردازش بر رو شيپ اتيشدند و عمل بيدو مجموعه ترك

 ؛متوازن شدند SMOTEك تكني از استفاده با ها داده سپس و شد انجام
 يها نمونه يگيدر همسا يديجد يها نمونه ت،يكلاس اقل يبرا يعني

مجموعه شامل  ،يساز پس از متوازن. شد ديكلاس تول نيموجود در ا
به صورت  ها داده، 1پردازش شيپس از اتمام مرحله پ. هاست است 7552

 شآزماي و شآموز مجموعه دو به مجدداً و شوندتصادفي جابجا مي
  و  داده  مجموعه  نيا  از  %20  شامل  شيآزما وعهمجم. شدند 2ميتقس

   ها داده عيتوز ينما .باشد مجموعه داده مي %80  شامل  آموزش  مجموعه
  

 

1. Preprocess 

2. Split 

  
  .سازي صفحات اسپم و نرمال در مجموعه آموزش بعد از متوازن عيتوز  :4 شكل

  
نشان  4و  3 يها شكلدر  يساز متوازن از بعد و قبل آموزش، مجموعه

  .داده شده است
 د،يصفحات اسپم و نرمال به حالت مطلوب رس عيتوز نكهياز ا پس
. شد يندب دسته XGBoostمجموعه داده متوازن با استفاده از مدل  مجدداً

كه  ديرس %44/95و به  افتي شيافزا يبند دقت دسته يطور قابل توجهه ب
  .صفحات اسپم وب است ييدر شناسا يمطلوب اريدقت بس

  يتجرب جينتا - 5
و  XGspam يشنهاديحاصل از دو روش پ جيبخش نتا نيا در

XGSspam در مسئله  هيابتدا به محاسبه دقت پا. شود مي يبررس
 2007WEBSPAM-UKمجموعه داده  يرو بر اسپم وب ييشناسا

 يها روش يمتفاوت حاصل از اجرا يها كيمتر جيسپس نتا. ميپرداز يم
مشابه  يها حاصل با روش جينتا انيو در پا مكني مي يرا بررس يشنهاديپ

  .شده است سهيمقا
  هيمحاسبه دقت پا 5- 1
صفحات انجام  يبند طبقه يبرا يتلاش چيكه ه يدر حالت هيپا دقت

و همه صفحات مجموعه، نرمال فرض شوند، با محاسبه درصد نرخ نشود 
 يبرا هيدقت پا. صفحات نرمال به كل صفحات محاسبه شده است

و  %32/88 صفحات نرمال در مجموعه آموزش برابر با حيصح صيتشخ
كه  ستا نينكته قابل توجه ا. است %70/87برابر با  شيدر مجموعه آزما

  .باشد ميكمتر  هياز دقت پا نيشيپ يها تمياز الگور ياريدقت بس
  يشنهاديحاصل از دو روش پ جينتا 5- 2
 وصفحات وب ارائه شده  يبرا يبند مقاله دو روش دسته نيا در
 اول ستون در. است آمده 2 جدول در ها روش نيا ياجرا جياز نتا يگزارش
مجموعه  يها يژگيكل و يبر رو XGspamروش  يحاصل از اجرا جنتاي

از  اي مجموعه يبر رو XGspamروش  ياجرا جيستون دوم نتاداده و در 
روش  يحاصل از اجرا جيو نتا يژگيو 14شامل  يتخابان يها يژگيو

XGSspam سهيبا مقا. همان مجموعه در ستون سوم آمده است يبر رو 
 يآن بر رو يكل مجموعه داده و اجرا يبر رو XGspamروش  جينتا

كلاس  يصحت و بازخوان يها كيترم مينبي ميتر  مجموعه داده كوچك
 ياما صحت و بازخوان. هستند برابر باًيو دقت در دو روش تقر) 0(نرمال 

  بهتر است كه با توجه  اريتر بس در مجموعه داده بزرگ) 1(كلاس اسپم 
مورد  يها يژگيتعداد و كه يطوره ب ها يژگيو اديز اريبه حذف تعداد بس

   است،  شتريب  برابر  20  ،ياصل  داده  موعهمج  يرو  بر  XGspam  در  استفاده
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  .نيشيپ هاي پژوهش با يشنهاديپ روش جينتا سهيمقا :3 جدول
  

 نام روش مجموعه داده ويژگي الگوريتم دقت

%80  Truncated 
PageRank

  ]10[بچتي   Uk 2002  پيوند
2/%86 C .4  ]9[تولاس  شده خزش محتوايي 5

%91 CNN 16[ليو شده ساخته حتوام[ 

%93 Random Forest 2007 پيوند و محتوا Uk  7[لئو[ 

%94 XGBoost 2007 پيوند و محتوا Uk  XGspam 
%95 XGBoost 2007 پيوند و محتوا Uk  XGSspam 

  
ابعاد  لياما به دل. انتظار است دقابل انتظار و بلكه بهتر از ح جهينت نيا

. است تر يبرابر طولان 8از  شيمدل ب نيتر داده، زمان آموزش ا بزرگ
 مؤثر اريمدل بس ييصفحات اسپم در كارا ييشناسا ،ابعاد وبتوجه به  با

  .است
 نيكه هرچند دقت ا دنده مينشان  XGSspamحاصل از روش  جينتا

كلاس  ياما صحت و بازخوان ،است XGspamمعادل روش  باًيروش تقر
 كه يطوره ب ؛داشته است يتوجهبهبود قابل  auc اريمع نياسپم و همچن

هرچند زمان آموزش مدل  ،ميا داشته شيافزا %83 يبازخوان اريتنها در مع
  .شده است تر يلانبرابر طو 2 حدوداً

  مشابه قاتيبا تحق جينتا سهيمقا 5- 3
از . است شده دهورآنها آ جياز مطالعات مرتبط و نتا يتعداد 3جدول  در

 مجموعه داده يرو بر] 7[ا روش لئو تنه ،دهگردي يبررس يها روش نيب
2007WEBSPAM-UK يها با روش سهيآن قابل مقا جياجرا شده و نتا 

 مجموعه داده يبر رو] 10[ يروش بچت. مقاله است نيدر ا يشنهاديپ
2002 uk هيبق. استفاده كرده است ونديپ يها يژگياجرا شده و فقط از و 
 سندگانيشده توسط نو تهشده و ساخ خزش يها مجموعه داده روي ها مدل

شده در مقالات مختلف، در  ارائه يها كيتنوع متر لدلي به. اند اجرا شده
  .ميشد گريكدي با ها دقت روش سهيتنها موفق به مقا نجايا

 يها تميطور كه در جدول مشهود است، استفاده از الگور همان
و  دونيپ يها يژگياز و يبيو آموزش آنها بر اساس ترك نيماش يريادگي

مقاله علاوه بر انتخاب  نيدر ا. دهد ميدست ه را ب يبهتر جيمحتوا نتا
از  يفيبردن از ط و بهره XGBoost يبند دسته قيو دق عيسر تميالگور

بودن  چالش نامتوازن يبرا يو محتوا، با ارائه راهكار ونديپ يها يژگيو
 ريتعداد صفحات اسپم و نرمال در مجموعه داده، موفق به بهبود چشمگ

  .ماي صفحات اسپم شده ييو سرعت شناسا aucدقت،  ،يصحت، بازخوان

  ندهيآ يكارها و يريگ جهينت - 6
اول جستجو توجه  جيبه نتا جستجو، معمولاً يموتورها كاربران

جستجو، منجر به  جينتا ستيل يحضور صفحات اسپم در بالا. كنند مي
ش اعتبار موتور كاربران و كاه يتينارضا جهياتلاف زمان كاربران و در نت

 نهيهز جستجو معمولاً يموتورها ليدل نيبه هم. جستجو خواهد شد
. كنند ميكاهش رتبه صفحات اسپم  ايو حذف  ييسارا صرف شنا ياريبس
از  زياسپمرها ن د،يجد يبند رتبه يها تميوجود با توسعه الگور نيبا ا
چرخه  نيا .كنند ميمتناسب جهت كسب رتبه بالاتر استفاده  يها كيتكن

  .طور كامل حل نشده استه همچنان ادامه دارد و مسئله اسپم وب هرگز ب
 2007WEBSPAM-UK از مجموعه داده يمقاله از بخش نيا در

استفاده شده و به دو روش  نكيبر محتوا و ل يمبتن يژگيو 14شامل 
مدل  كي XGspamدر روش اول به نام . انجام شده است يبند دسته
كه موفق به  ديگرد جاديا XGBoost كيده از تكنبا استفا يبند دسته

در . شد %94كلاس نرمال و اسپم با دقت  وصفحات وب در د يبند دسته
 بيبا هم ترك يدرخت يبند و دسته يساز متوازن كيروش دوم دو تكن

 ديرس %95 يمدل به دقت و بازخوان نيا شيپس از آموزش و آزما. شدند
 يژگيو 14پژوهش تنها  نيدر ا. است موجود يها بالاتر از روش يكه دقت

انتخاب و استفاده شده  نيشيموفق پ يها هر صفحه بر اساس پژوهش
دست  يبه دقت خوب شتريبا محاسبات كمتر و با سرعت ب جهيدر نت ؛است

 يو عمل عيدر دسترس، ساده، سر نيماش يريادگي تميالگور كيو با  افتهي
 نيشيپ يكارها با سهير مقاد يقابل توجه يبند موفق به كسب دقت دسته

  .شده است
 با ها داده يبند و سپس دسته يژگيانتخاب و يها كياز تكن استفاده

 يحصول به دقت بالاتر در كارها دبخشي، امXGSspam يبتركي مدل
و  ونديمحتوا و پ يها يژگوي از زمان هم يبردار بهره نيهمچن. است ندهيآ

با توجه . شود ندهيدر آ تري قيدق جيمنجر به نتا تواند ميساختار گراف وب 
 دار، برچسب يها محدود داده ديابعاد وب و رشد روزافزون آن، امكان تول هب

در حل مسئله اسپم وب  تواند مي زيبدون برچسب ن يها داده از بردن بهره
  .راهگشا باشد اريبس
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-نرم شيگرا وتريكامپ يكارشناسي مهندس تحصيلات خود را در مقطع دپوريرش حانهير

 از 1390و كارشناسي ارشد در سال  رازيش ياز دانشگاه آزاد اسلام 1388افزار در سال 
خود در  ياز رساله دكتر 1403رسانده است و در سال  انپاي به بهشتي شهيد دانشگاه

عنوان  در آموزش و پرورش با يبه خدمت معلم اكنوندفاع كرده است و  زديدانشگاه 
را  يمتعدد يهادر دانشگاه ستدري تجربه بردهنام. باشد يمشغول م وتريهنرآموز كامپ

محاسبات  ،يهوش مصنوع: هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان عبارتند از زمينه. دارد
  .افزارافزار و مهندسي نرمنرم يهايگراف، معمار

  
از دانشگاه  1378سي در سال تحصيلات خود را در مقطع كارشنا يدكيمحمد زارع ب يعل

   در ترتيباصفهان و مقاطع كارشناسي ارشد و دكتري كامپيوتر به يصنعت
  دانشگاه تهران به پايان رسانده است و  فني دانشكده از 1388 و 1381 هايسال
 هايزمينه. باشدمي زدي دانشگاهاكنون عضو هيأت علمي دانشكده مهندسي كامپيوتر هم

و  يبندجستجو، رتبه ياطلاعات، موتورها ياببازي شامل ايشان لاقهع مورد تحقيقاتي
  .باشديم يعيطب يها پردازش زبان

  

  


