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مقاله پژوهشي

   ها يژگيو نهيچهره با انتخاب به صيتشخ ستميس كيارائه 
  فاخته يساز نهيبه تميبر الگور يمبتن

  و حامد سپهرزاده ينيفرناز حس

  
  

 يطور خاص بر رو ست كه بهالگو صيعمل تشخ كي ،چهره صيتشخ :دهيكچ
 ،يباراعت هاي كارت ييدر شناسا يفراوان يكاربردها و شود ها انجام مي چهره

چهره با دقت  صيتشخ ستميس كي جاديا. دارد گريو موارد د يتيامن هاي ستميس
 ير مورد توجه محققان مختلفاخي يها كه در سال باشد يچالش بزرگ م كيبالا، 

دو مسئله مهم در  ،يبند و طبقه يژگياستخراج و ندايفر. قرار گرفته است
نقش  صيدقت تشخ شيدر افزا توانند يهستند كه م صيتشخ هاي ستميس

مطالعه با درنظرگرفتن  نيموضوع در ا نيبا توجه به ا. كنند فايرا ا ييبسزا
دقت  زانيبهبود م يبرا يروش ،فاخته تميگورال يساز نهيو به يبيترك هاي يژگيو

 ياز رو يژگيهفت و ،شده در روش ارائه. شده است شنهاديچهره پ صيدر تشخ
بردار آوردن  دست هج شده، سپس با بداده استخرا گاهيموجود در پا ريتصاو

فاخته  تميبا استفاده از الگور يژگيمربوط به انتخاب ومطلوب، مراحل  يِژگيو
و با  گرديده سازي ادهيپ Matlabافزار  با نرم يشنهاديروش پ. شود يانجام م
نشان  يابيمربوط به ارز جينتا. قرار گرفته است سهيمورد مقا گريد يها روش

دو بانك  ريتصاو يبر رو صيتوانسته عمل تشخ يشنهاديش پكه رو دنده يم
 جهينت. انجام دهد 12/95%و  00/93%با دقت  بيترت را به FDBBو  ORLداده 

شده از  سهيمقا يها روش رينسبت به سا يابيارز اريمع نيا يآمده برا دست هب
  .برخوردار است يمقدار بالاتر

  
فاخته،  يساز نهيبه تميالگور ها، يژگيو سازي نهيچهره، به صيتشخ :دواژهيكل
  .يساز نهيبه تميالگور

  قدمهم - 1
احساسات آنها در سطح  شيافراد و نما ييدر شناسا يچهره نقش مهم

رو  ناز اي قابل توجه است؛ 1چهره صيانسان در تشخ ييتوانا. جامعه دارد
 صيداده شده در طول عمرش را تشخ اديهزاران چهره  تواند ميانسان 
مانند حالت چهره،  يداريد طيدر شرا راتييارت در مقابل تغمه نيا. دهد

. ]1[ كند مي يستادگيا نكيمدل مو و ع ش،يمدل ر رييتغ نيسن و همچن
است كه از  ياز مسائل مهم يكيانسان بر اساس چهره  تيهو صيتشخ
 شرفتيامروزه با پ. گذشته ذهن بشر را به خود مشغول كرده است انيسال

 يبه روش ازيمردم، ن نيلاعات و گسترش آن در باط يروزافزون فناور
با استفاده از  انسان يجا به نيماش كيت افراد توسط يهو صيتشخ يبرا
 نياساس ا. ]2[شده است  ليتبد ياتيح يبه امر كيومتريب يها يژگيو
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1. Face Detection 

انسان مثل چهره، اثر انگشت،  يها يژگياز و يبودن بعضكتاي ها روش
از  ادياستفاده ز ليدل هاست؛ اما ب گريداز صفات  ياريو بس DNA ه،يعنب

او، اطلاعات  گريفرد نسبت به صفات د كي تيهو يياساشن يچهره برا
چهره با دقت  صيباعث تشخ كار ندست آمده و اي هب تر راحت ازيمورد ن

است؛  2كيومتريب ستميس كيچهره  صيتشخ ستميس. ]3[ شود مي ييبالا
  شده از چهره افراد  استخراج يگژيبا استفاده از و كيومتريب ستميس كي

را انجام  ييكار شناسا ،داده گاهيشده در پا رهيذخ يآن با الگو سهيو مقا
 يكنترل دسترس مثل ييچهره علاوه بر كاربردها ييشناسا ييكارا .دهد يم

داده  گاهياطلاعات از پا يابيباز رينظ ييها نهيدر زم يتيو كنترل مدارك هو
 صيتشخ يها ستميس ياياز مزا. ]4[است  دهيرس به اثبات 3يا چندرسانه و

 اريبس يتيامن يكه در كاربردها باشد ميفرد  يهمكار به ازيچهره، عدم ن
 صيو تشخ ييكه در شناسا ييها چالش. ]5[مورد توجه واقع شده است 

و  يپردازنور ن،يچهره نسبت به دورب تيوضع ،ميچهره با آن مواجه هست
 نكيع ايكلاه  رينظ ييها پوشش اي انسانشدن ريپ يعيروند طب نيهمچن
 نيچهره با وجود چن صيتشخ ستميس ياصل فهيوظ. ]6[ باشد مي يآفتاب

 ييكشف و شناسا. فرد است كي تيدرست هو صيتشخ ،ييها چالش
 يفعال برا حوزه كيبه  ليدهه گذشته تبد كياز  شيچهره در طول ب

 ييها ت روشمد نيدر طول ا. الگوها شده است ييدر شناسا قيتحق
ود وج به ها روش نيا يابيارز يبرا زين و استانداردهايي اند شده شنهاديپ

 شيعلاوه بر بهبود قابل قبول در افزا يشنهاديپ هاي حل ؛ اما راهاند آمده
دارند تا بتوانند چالش مربوط به  صيتشخ يبه سرعت بالا ازيدقت، ن

  .رفع كنند زيرا ن صيتشخ يسرعت و دقت بالا
 4فاخته يساز نهيبه تمياستفاده از الگور ،مطالعه نيا يشنهاديپ راهبرد

 يساز نهيبه. است نهيبه يها يژگياز و يبيچهره با ترك صيتشخ يبرا
حل مسائل  يشده برا داده و توسعه يفرااكتشاف يها تمياز الگور يكي ،فاخته

. ]7[ شود يمحسوب م وستهيپ يساز نهيو مسائل به يرخطيغ يساز نهيبه
فاخته الهام گرفته شده از پرندگان به نام  يا خانواده ياز زندگ تميلگورا نيا
گونه از پرندگان،  نيجالب ا يها يژگيو و نهيبه يزندگ وهيبر اساس ش و
در  يهدف اصل. ]8[ده است گرديمثل آنها ارائه  ديو تول يگذار تخم رينظ
خته جهت فا يساز نهيبه تميبر الگور يمبتن يراهكار ارائه ،مطالعه نيا

  .چهره است صيتشخ ستميدقت و كاهش خطا در س شيافزا
 ها كيبر تكن يشكل است كه در بخش دوم مرور نيمقاله به ا ساختار
مورد  رياخ يها چهره مربوط به سال صيمختلف در تشخ يها و روش

 يبرا يشنهاديدر بخش سوم روش پ. قرار گرفته است يبحث و بررس
 

2. Biometric 

3. Multimedia 

4. Cuckoo Optimization Algorithm 
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فاخته مورد بحث قرار  يساز نهيبه تميالگورتوسط  ها يژگيو نهيانتخاب به
 و يشنهاديآمده از روش پ دست هب جينتا ،در بخش چهارم. گرفته است

  .در بخش پنجم ارائه شده است زين يآت ياهشنهاديو پ يريگ جهينت

  قيتحق نهيشيپ - 2
چهره صورت  صيتشخ يبر رو ياديز يها تلاش رياخ يها دهه در

در  يكه سع كنند مياستفاده  ييها تمورياز الگ ها اكثر روش. گرفته است
بخش  نيدارند كه در ا صيتشخ ستميدقت و كاهش سرعت س شيافزا

  .قرار گرفته است يمورد بحث و بررس ها كيتكن نياز ا ييها نمونه
 قيعم يريادگيبر  يچهره مبتن صيروش تشخ كي 2021سال  ]9[ در

. ارائه شد 1ها باكس انكر ايلنگر  يها بخش جعبه يبا استفاده از استراتژ
رد آموزش مو (FDBB)2 بانك داده استاندارد كي يبر رو يشنهاديمدل پ

مختلف  يابيارز يارهايبا مع يا گسترده يها شيآزما وو آزمون قرار گرفته 
نشان داد كه  جينتا. انجام شده است يشنهاديمدل پ يها يخروج يبر رو
 يبر رو 08/94%قت با د ريقادر است چهره را در تصو يشنهاديمدل پ

  .دهد صيتشخ FDDBمجموعه داده 
 صيتشخ يبرا يكانولوشن يشبكه عصب كي 2021سال  ]10[ در

هدف از  كهصورت استفاده شده  يبا انسداد جزئ دهيچيپ ريچهره در تصاو
 ياديتعداد ز يشنهاديروش پ. چهره است صيپژوهش بهبود تشخ نيا

 يشنهاديشبكه پ كيوسط كه ت كند يم ديچهره را تول يشنهاديپ ميفر
 دنده ينشان م ساتيو مقا ها شيآزما جينتا. شوند يم ييشناسا يا منطقه

 FDDBمجموعه داده  يپژوهش بر رو نيچهره در ا صيكه روش تشخ
نادرست  صيو تشخ يكل رينادرست تصاو صياز تشخ مؤثرطور  به تواند يم

   كرده يريگناهموار جلو ييو روشنا يمتعدد تحت انسداد جزئ يها چهره
روش . باشد ييبالا حكامو است صيدقت تشخ يحال دارا نيو در ع

مجموعه داده  يبر رو 00/91%قادر است چهره را با دقت  يشنهاديپ
FDDB دهد صيتشخ.  
 ستميچهره و س صي، تشخ2020در سال  ]11[و همكاران  يآوان

. دمورد مطالعه قرار دادن يپردازش زبان را با استفاده از هوش مصنوع
است كه  يبر هوش مصنوع يمبتن يستميس يمقاله بررس نيهدف از ا

. دهد يم صيتشخ كنند ميرا پردازش  يعيكه زبان طب يستمو سي ها چهره
 شينما :سه مرحله است يمطالعه دارا نيا رچهره د صيتشخ نديفرا

مرحله مربوط به استخراج  نيتر كه مهم بندي و طبقه يژگيچهره، انتخاب و
  .است يژگيوو انتخاب 
 صيتشخ يبرا را نينو ي، روش2020در سال  ]12[و همكاران  سلطانا

 ياضير يساز بر مدل يمبتن 3BPV تميچهره با استفاده از الگور مؤثر
مختلف  يها تميالگور ياضيدر مطالعه آنها ابتدا مدل ر. كردند شنهاديپ

 افتني يقرار گرفته و سپس برا ليتحل و هيچهره مورد تجز صيتشخ
مطالعه  نيدر ا. آنها صورت گرفته است نيب اي سهيقامدل، م نيارآمدترك
انتگرال با  ريشده كه تصاو شنهاديچهره پ صيتشخ يبرا ديمدل جد كي

عنوان  شده به سهيمقدار مقا و گرديده سهيمقا (LBP)4 يمحل ينريبا يالگو
  .شده است شنهاديمقدار آزمون پ

 ينريبا يبر الگو يمبتن يوش، ر2020در سال  ]13[و همكاران  اتوله

 

1. Anchor Boxes 

2. http://vis-www.cs.umass.edu/fddb 

3. Break Point Value 

4. Local Binary Patterns 

 بند فازي با طبقه را 5اسيمستقل از مق يژگيو ليتبد يها يژگيو و يمحل
 ينريبا يهدف از انتخاب الگو. كردند شنهاديچهره پ صيجهت تشخ

كمتر  تيو حساس صيآن در روش تشخ عيمطالعه، پاسخ سر نيدر ا يمحل
 ،مطالعه نيا يادشنهيمرحله در روش پ نيتر مهم. استو تداخل  زيبه نو

  .است يورود رياز تصو يژگياستخراج و انتخاب و
چهره با  صيتشخ دهي، ا2019در سال  ]14[و همكاران  يالمحمود

 بانيبردار پشت نيماش تميصورت را توسط الگور ياستفاده از اطلاعات جزئ
تست  يبرا ديجد يها شيمطالعه با استفاده از آزما نيدر ا. كردند يبررس

در  گريد يها يچهره با دستكار يجزئ ريو تصاو نيماش يريدگايعملكرد 
. انجام شده است صيآموزش و تشخ ،يينما ر مانند چرخش و بزرگيتصاو

مختلف  يها را با توجه به قسمت صيتشخ زانيم ژه،يطور و محققان به
به  نهمچني و اند و گونه مطالعه كرده ينيب، دهان، ها صورت مانند چشم

صورت  ريتصو يينما ه با چرخش صورت و بزرگچهر صيتشخ يبررس
 يچشيپ يبر شبكه عصب يمبتن ياساس معمار رب اه شآزماي. اند پرداخته

 يها يژگيو قيطر نيو از ا دهيآموزش د Face-VGGبا مدل  شرفتهيپ
و  ينوسسيبند، شباهت ك از دو طبقه نيهمچن. اند استخراج شده نهيبه

 جينتا. استفاده شده است صيتشخ يها نرخ يبررس يبردار برا يها نيماش
و  ها ين، بيها فرد چهره مانند چشم بهمنحصر يها كه بخش دنده مينشان 
 يفرد يها كه بخش ياما زمان ؛كم هستند صينرخ تشخ داراي ها گونه

 اًعيسر صيتشخ زانيم ،شوند يم يعنوان شاخص معرف و به بيترك ،صورت
  .ابدي يم شيافزا
 6كانتورلت ليبا استفاده از تبد 2018در سال  ]15[و همكاران  نوتكانايو

چهره  صيتشخ يبرا را يروش ،يخط زيتما زيبه همراه آنال 6كانتورلت
بند شبكه  از طبقه مؤثر بندي طبقه يشده برا در روش ارائه. كردند شنهاديپ

 ،شده ارائه كيدر تكن. ده استگردياستفاده  هيپا يتوابع شعاع يعصب
  .اند بند شده دقت طبقه شيزاشده موجب اف خراجاست يها يژگيو

رات شكل و يي، جهت حل مشكل تغ2018در سال  ]16[و همكاران  ژو
ك مدل استنتاج ي ،در گذر زمان يريند پير فرايثأبافت چهره تحت ت

ت ين مطالعه هويدر ا. ارائه كردند يسن يفضا يريادگي يبر مبنا يتيهو
 ياحتمالات يخط كيز تفكيبا استفاده از آنال يريپ يرهايانسان و متغ

طور مستقل با  به يريرمجموعه پيشده و ز سازي مدل نزما طور هم به
ت يرمجموعه هويو ز شوند ظاهرشده آموزش داده مي يسن هاي برچسب
داكردن يمنظور پ به يشنهاددر روش پي. دگرد يتم انتظار تكرار ميبا الگور

ان يرادستوگرام گيوزن و ه يمحل ينريبا ي، الگوهاها يژگين ويبهتر
  .استدار استفاده شده  جهت

  د جهت يك روش جدي، 2017در سال  ]17[ن او همكار هانگ
از هر فرد و كمبود  ينمونه آموزش يآور در جمع صيحل مشكل تشخ

ن روش ابتدا با استفاده از يدر ا. شنهاد كردنديپ يآموزش يها نمونه
مشكل  حل يسپس برا و راج شدهه چهره استخيآشكارساز آدابوست، ناح

ر يتصاو ،بعدي ك مدل چهره سهياز  هر، با استفاديتصو يا نمونه تك
ر با استفاده از يتصاو هاي يژگيو. شوند يجاد ميبا انواع مختلف ا يمصنوع

 يها حسب دادهبر ها يژگياستخراج و بردار و كانولوشني يشبكه عصب
ا يبند مشخص شده و دامنه منبع  كه برچسب دارند، توسط طبقه يورود

  .شود مي ينبي شهدف پي
كردن توسط لتريف يها روشاز  2016در سال  ]18[و راجش  ينايو

استفاده . چهره از استفاده كردند صيتشخ يبرا يدامنه فركانس هاي يژگيو
 

5. Scale-Invariant Feature Transform 

6. Contourlet Transform 
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  .شده ارائه هاي روش اي سهيمقا مطالعه :1 جدول
  

  معايب  مزايا شدهتكنيك استفاده  چاپ سال  مرجع رديف
  پيچيدگي محاسباتي  تشخيص با دقت بالا عميقيادگيري  2021 ]9[ 1
انتخاب  كافي براي عدم استفاده از پارامترهاي  تشخيص با دقت بالا  كانولوشني يشبكه عصب  2021 ]10[  2

  ثرؤهاي م ويژگي
تشخيص با دقت بالا و انتخاب   هوش مصنوعي  2020 ]11[ 3

  ثرؤهاي م ويژگي
 استانداردهاي  عدم استفاده از پايگاه داده

  شده جهت ارزيابي روش ارائه
  پيچيدگي محاسباتي  با تحليل مدل رياضيمناسبارائه دقت سازي رياضيمدل  2020 ]12[ 4
باSiftهايالگوي باينري محلي و ويژگي  2020 ]13[  5

عدم برتري تفكيك ابعاد، ميزان شناخت و   حساسيت كمتر به نويز و تداخل  بند فازي طبقه
  زمان آموزش

استفاده از پارامترهاي ارزيابي متعدد براي   الگوريتم ماشين بردار پشتيبان  2019 ]14[ 6
  تشخيص چهره درپايين  نسبتاً دقت  تحليل نتايج

  كافيعدم استفاده از پارامترهاي ارزيابي   دقت بالاي تشخيص تبديل كانتورلت  2018 ]15[ 7
  زمان بالاي آموزش شبكه  ك دقيق تصاوير ورودي چهرهيكتف سنياستنتاج هويتي بر مبناي يادگيري فضاي  2018 ]16[ 8
  پيچيدگي محاسباتي بالا  دقت بالاي تشخيص يشبكه عصبي كانولوشن  2017 ]17[ 9
  بند دقت پايين طبقه  ثرؤهاي م استخراج ويژگي هاي دامنه فركانسيويژگيفيلتركردن توسط  2016 ]18[ 10
  پردازش پيچيدگي محاسباتي بالا و عدم پيش  انتخاب ويژگي كارآمد يهاي عصبي چندلايه تطبيقشبكه  2016 ]19[ 11

  
 ها چهره نيشده و همچن فرايند نيدقت انجام ا شيكردن باعث افزالتريفاز 

آوردن  دست با به يشنهاديروش پ. دهد يم صيتشخ يشتريب ترا با قطعي
مناطق اعمال  نيا يبر رو لترهايمورد علاقه شروع شده و سپس ف طقمنا
شده و  شناسايي ها مهم در چهره يها يژگيدر مرحله بعد و .ندگرد مي
 يها يژگيو ه،يهمسا نيتر كيكارآمد نزد تميبا استفاده از الگور اًتينها

  .شوند ميشده با هم انطباق داده لترو مناطق في ها چهره
 يمبتن يروش ،ص چهرهيتشخ يبرا 2016در سال  ]19[و همكارن  شه

 ،روش اين در. شنهاد كردنديپ را يقيه تطبيندلاچ يعصب هاي بر شبكه
آموزش داده  يشبكه عصب هاي هين توسط لاييثابت سطح پا هاي يژگيو
صورت  و به يمراتب طور سلسله به يمصنوع يسپس شبكه عصب ؛شوند يم

مجموعه  ز بر روييمتما يرخطيغ هاي يژگيو يريادگي يبرا يتكرار
  .ندگرد ياعمال م ير وروديتصاو

بخش را نشان  نيشده در ا انيب يها روش بيو معا ايمزا 1 جدول
 صيبهبود دقت تشخ يبندها برا شده از طبقه ارائه يها اكثر روش. دهد يم

  .اند چهره استفاده كرده

  يشنهاديپ روش - 3
 تميبر الگور يچهره مبتن صيتشخ ستميس كيبخش  نيا در

 ستميس يبرا يمراحل مختلف. گردد يم شنهاديفاخته پ يساز نهيبه
بخش مربوط به  نيتر كه مهم چهره استفاده شده صيتشخ يشنهاديپ

هر  ياست كه در ادامه به مطالعه و بررس نهيبه يژگياستخراج و انتخاب و
  .شود مياخته داز مراحل پر كي

  اطلاعات از بانك داده يربارگذا 1- 3
 از دو بانك داده يشنهاديآموزش و تست روش پ يمطالعه برا نيا در
. استفاده شده است FDDBو  (ORL)2 1يوتياول يقاتيتحق گاهشيآزما

شخص مختلف است كه از هر  40از  ريتصو 400شامل  ORLبانك داده 
مجموعه  نيا نياز ب. در بانك داده موجود است رينمونه تصو 10 ،شخص
مربوط به تست  ريتصو 200مربوط به آموزش و  ريتصو 200 ،ريتصاو

 

1. http://cam-orl.co.uk/facedatabase.html 

2. The Olivetti Research Laboratory Face Dataset 

علاوه بر . ر بانك داده مشخص شده استد زيمورد ن نيكه ا باشد يم
نقاط حساس  يتعداد ،ريهر تصو يبرا ORLاطلاعات فوق در بانك داده 

نقاط مربوط به چشم سمت چپ و راست، دماغ و  نيمشخص شده كه ا
 چشم چپ نقطه ند ازعبارت ريحساس در تصو اطمختصات نق. ندهستلب 
55 65 ، چشم راست نقطه30 75 ، دماغ نقطه55 ، سمت چپ 50

85 لب نقطه 85 و سمت راست لب نقطه 30  ريتصاو 1شكل . 60
 يدر ادامه برا. دهد ينقاط را نشان م يبند مربوط به نقاط حساس و بلوك

از  كيهر  يكه برا شود يبلوك در نظر گرفته م كيشده  انيهر نقطه ب
  .گردد يمحاسبه م يژگيو يها تعداد بلوك نيا

  ها يژگياستخراج و 2- 3
 ها نهيزم نيزتريبرانگ و چالش نياز پركاربردتر يكي ها يژگيو استخراج

 يفرايند و دآي ميمختلف به حساب  يها داده يبند طبقه جيبهبود نتا يبرا
بارز و  يها يژگ، ويها تمام داده يبر رو ياتيم عملاست كه در آن با انجا

كه  ييها يژگيو شبخ نيدر ا. شود ميكننده هر داده مشخص  نييتع
 يها يژگيو. ندگرد يم نييالگوها را مشخص كنند، تع زيقادرند وجه تما
همه الگوها متعلق به  گفت اولاً توان يمهم دارند كه م تيمناسب دو خاص

 يها متعلق به كلاس ياً الگوهاثاني و را دارند ها يژگيو نيكلاس ا كي
هستند كه  ييااشيات يخصوص ها يژگيو نيبنابرا. را ندارند يژگيآن و گريد
مختلف را  يها و طبقه روند ميكار  كننده به يبند طبقه يعنوان ورود هب

 يرا از الگو يورود يالگو كيدر واقع  ءيش كي يژگيو. دهند مي ليتشك
 ،يانرژ( يژگيو هفتتعداد  يشنهاديدر روش پ. ندك مي كيتفك گريد

هر بلوك  يبرا] 21[ و ]S] (20و  M، p ،K ،يانتروپاينرسي، 
به طول  يرهر بلوك بردا يبرا يژگيو هفتبا محاسبه . شود مياستخراج 

  .دگرد يم جاديا ،داده شده شينما 2همانند آنچه در شكل  يژگيو 35
مراحل مربوط به  ،موجود در مجموعه آموزش ريتصاو يتمام يبرا

ستون  35شامل  يژگيجدول و كي اًتيانجام شده و نها يژگياستخراج و
ستون آخر جدول . دگرد مي جاديا) چهره ريتصاو(سطر  200و ) يژگيو(
كننده  انيستون ب نيا. شود ميعنوان ستون هدف در نظر گرفته  هب يژگيو
) شخص(مربوط به كدام كلاس  ،از جدول يژگيو برداراست كه هر  نآ

و  گرديده جدول حذف مؤثرريغ يها يژگياز و يدر ادامه تعداد. باشد مي
  .شود ميبهتر انتخاب  يها يژگيو
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  .نقاط يدبن مربوط به نقاط حساس و بلوك ريتصاو  :1شكل 

  

  
  .يشنهاديدر روش پ يژگياستخراج و ندايفر : 2شكل 

  
  فاخته تميبر الگور يمبتن نهيبه يژگيانتخاب و 3- 3
فاخته  يساز نهيبه تميبا استفاده از الگور مؤثر يها يژگيانتخاب و فرايند

شكل  فاخته در يساز نهيبه تمياعمال الگور فرايند. ردگي ميدر ادامه انجام 
نمونه پاسخ  نيكردن بهتردايپ ،مرحله نيدر ا ياصل هدف .ده استآم 3

اعداد صفر و  يريحالت قرارگ نيبهتر(فاخته  يساز نهيبه تميبر الگور يمبتن
 شبند افزاي دقت طبقه ،كه برحسب آن باشد مي) نمونه پاسخ كيدر  كي
 ه،ياول تيصورت است كه ابتدا به تعداد جمع نيبد فرايند نيا. كند دايپ

و با  يصورت تصادف هب يژگيمطابق با بردار و 35 طولنه به پاسخ نمو
در ادامه به تعداد حداكثر تعداد مراحل  .شود مي جاديا كيصفر و  ريمقاد
حذف  ،يگذار ، تخم1ELR يگذار شعاع تخم نييها، تع تعداد تخم نييتع

 تميالگور يبا اتمام اجرا اًتيو نها دگرد ميبد و مهاجرت انجام  يها تخم
 يبرا .شود مينمونه پاسخ انتخاب  نيهمان بهتر اي اخته، رهبر ففاخته

تخم در نظر گرفته  20تا  5 نيهر نمونه پاسخ ب براي هاتعداد تخم نييتع
استفاده ) 1(توسط  ياز محاسبه شعاع تخم گذار ELR نييتع يشده و برا

  .شوديم
( )

X
ELR H L

Y
   )1(  

حد  Lحد بالا و  Hها،  تعداد كل تخم Yتعداد تخم فاخته،  X كه
 نييو حد پا كيعدد ثابت، حد بالا مقدار  پارامتر همچنين . است نييپا

  .مقدار صفر در نظر گرفته شده است
 يها از تخم ي، تعدادELRآمده  دست هاساس مقدار ب بر :گذاري تخم
   شود ميجا  هجاب كيمقدار صفر و  يبه عبارت و ابندي يم رييفاخته تغ

محاسبه ( دگرد ميانجام  يابيمرحله مربوط به ارز ،گذاري پس از تخم و
  ).يتابع برازندگ
 كه ييها تخم( نهيبهريغ يها مرحله تخم نيدر ا :بد يها تخم حذف

كه از  را ييها تخم. شوند ميحذف ) آنها كمتر است يمقدار تابع برازندگ
عنوان فاخته در نظر گرفته و مراحل  بهتر هستند به ينظر تابع برازندگ

   ييها تخم  ؛كنند مي  گذاري تخم  و  كرده  مهاجرت  ها فاخته(  شود يم  تكرار
 

1. Egg Laying Radius 

  
  .هفاخت يساز نهيبه تميفلوچارت الگور  :3شكل 

  
 كي نكهيتا ا) شوند ميبهتر انتخاب  يها حذف و تخم ستندين رنظ كه مد

  .دگردانتخاب ) پاسخ نمونه اي( نهيفاخته به
ها  فاخته بنديخوشه يبرا KNN تميمهاجرت، از الگور نديدر فرآ
هر دسته محاسبه و هر  يدر ادامه متوسط برازندگ .شودياستفاده م

سپس از دسته  .شود ميدارد انتخاب  يتربالا يكه متوسط برازندگ يا دسته
در نظر گرفته و  باشد شتريب يكه مقدار برازندگ را اي فاخته ،منتخب

 يها كياز صفر و  يدر ادامه تعداد. شود ميعنوان فاخته رهبر انتخاب  به
 ها تمام فاخته اًتينها. مكني مي يها كپ رهبر را انتخاب و در كل فاخته فاخته

حركت ) فاخته رهبر(بهتر است  يكه از نظر تابع برازندگ اي به سمت فاخته
نمونه  نيهمان بهتر ايفاخته  نيبهتر ،تميالگور يبا اتمام اجرا و كنند مي

  .شود ميپاسخ انتخاب 
 شيدر ابتدا افزا صيتشخ ستميس ييكارا ،ها يژگيتعداد و ادشدنيز با

 ييتنها كارا نه اه يژگيشدن تعداد واديحد به بعد ز كياما از  ؛كند مي دايپ
 ييمواقع باعث كاهش كارا يبلكه در بعض بخشد، ميرا بهبود ن ستميس
 موجبكه  شود مي دهيمسئله مشكل ابعاد بالا نام نيا. شود مي زين ستميس
شدن تعداد اديمشكل با ز نيعلاوه بر ا. گردد يم يمحاسبات يدگيچيپ
امر  نيكه ا ابدي مي شياافز زين شتريب يها به تعداد نمونه داده ازين ها يژگيو

از  يهدف اصل. شود ميمسئله  يو مكان يزمان يدگيچيپ شيسبب افزا
كردن  مهمان ك اي( بندي حداكثررساندن دقت طبقه به ،يژگيانتخاب و

 نيدر ا. ستها يژگيكردن تعداد و و كم) بندي حاصل از طبقه يخطا زانيم
دارند حذف  يمترك زينامناسب و افزونه كه قدرت تما يها يژگيو طيشرا
هستند و  يكه شامل اطلاعات مناسب ييها يژگياز و يو تعداد شوند مي
  از   نيبنابرا  .مانند مي  يباق  ،كنند  جاديا  زيتما  الگو  يها كلاس  نيب  توانند مي
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  .يشنهاديدر روش پ يژگياز حذف و يمثال  :4شكل 

  
قرار  تيخاب و در اولوانت ها يژگيو ن، بهتريشده استخراج يها يژگيتعداد و

 يساز نهيبه تمياز الگور يژگيكاهش و يبرا يشنهاديدر روش پ. رندگي مي
شده اعمال  استخراج يها يژگيو يدر واقع بر رو كهفاخته استفاده شده 

 بند، قبل از اعمال طبقه گريد انيبه ب. ابديكاهش  يژگيتا ابعاد و گردد يم
 يامه با درنظرگرفتن بردارهادر اد. شوند ميحذف  مؤثرريغ يها يژگوي
انتخاب  مؤثر يها يژگيفاخته، و يساز نهيبه تميو با استفاده از الگور يژگيو

جهت  يژگيناكارآمد از جدول و يها يژگيحذف و ،يهدف اصل. شود مي
متناظر با اعداد داخل  يژگقبل از انتخاب وي. بند است طبقه دقت شيافزا

كننده حذف  انيب كيمقدار . شود ميه قرار داد كي ايهر بردار مقدار صفر 
در  يژگيماندن و يمتناظر و بالعكس مقدار صفر باق يژگيدر بردار و يژگيو

 دهد يرا نشان م يژگيدر بردار و يژگياز حذف و يمثال 4شكل . بردار است
از بردار  ييها يژگيدر نمونه پاسخ، و كيصفر و  ريبر اساس مقاد كه
در نمونه  كيشد مقدار  انيطور كه ب همان .مانند يم يباق ايحذف  يژگيو

در  يژگيماندن و يباق يو مقدار صفر به معنا يژگيحذف و يپاسخ به معنا
  .بردار مورد نظر است

  يو اعتبارسنج يبند طبقه 4- 3
مجموعه  كبه ي ها مجموعه داده ميتقس يجا به KNN تميالگور

مجموعه  عنوان مجموعه آزمون، از كل مجموعه داده به كيآموزش و 
 دينمونه داده جد كي يبرا اي جهيكه نت يهنگام. كند ميآموزش استفاده 

 افتني براي ها از كل مجموعه داده KNN تمياست، الگور ازيمورد ن
kتعداد  اي ديبه نمونه جد ها نمونه نيتر كينزدk  نمونه مشابه با ركورد
  ) كلاس مكرر نيشتريب( جينتا نيانگيو سپس م كند مياستفاده  ديجد

توسط كاربر  kمقدار . دماين مياعمال  بندي مسئله طبقه كي يرا برا
مانند  ييارهابا استفاده از معي ها نمونه نيشباهت ب. مشخص شده است

ور خلاصه در ط به. شود ميمحاسبه  1نگيو فاصله هم يدسيفاصله اقل
ه داستفا KNN تمياز الگور يبرآورد دقت اعتبارسنج يبرا يشنهاديروش پ

در نظر گرفته شده كه  9 برابر KNN تميدر الگور kمقدار . شده است
مربوط به  يژگيو يبردارها نياز ب كينزد هيهمسا 9كننده انتخاب  انيب

و  يژگيو يبردارها نيب يدسيبا محاسبه فاصله اقل. مجموعه آموزش است
 يبا بررس. شوند ميانتخاب  ها هيهمسا نيتر كيعدد از نزد 9نمونه پاسخ، 

كه  ييها فاصله، كلاس نيتر كوتاه 9مربوط به ) شماره فرد( يها كلاس
سخ مربوط به كه نمونه پا كنند ميتكرار را داشته باشند مشخص  نيشتريب

صورت  نيبه ا يرسنجنحوه محاسبه اعتبا نيهمچن. كدام كلاس است
 يازهايامت انياز مجموعه آموزش، از م يژگيو ياست كه به تعداد بردارها

مثبت را در نظر گرفته و در آخر  يازهايآمده، امت دست به) يمنف ايمثبت (
مقدار . كند يم ميمثبت را بر تعداد كل ركوردها تقس يازهايمجموع امت

از اعمال  يمثال 5شكل . دماين ميبند را مشخص  آمده دقت طبقه دست به
با  يژگيو 4و تعداد  kبراي پارامتر  3با مقدار  KNN تميالگور

  .دهد يرا نشان م) كي /صفر(درنظرگرفتن كلاس 
 

1. Hamming Distance 

  يتجرب جينتا - 4
نسخه  Matlabفزار ا با استفاده از نرم يشنهاديروش پ يساز ادهيپ

مختلف  يها و روش ارهايبا مع يشنهاديروش پ جيانجام شده و نتا 2019
 اه شيآمده از آزما دست هب جهينت. و مطالعه قرار گرفته است يابيمورد ارز

 تيدهنده قابل نشان ،يقبل يبا كارها سهيبانك داده استاندارد در مقا يرو
 يتجرب جدر ادامه نتاي. است چهره صيجهت تشخ يشنهاديروش پ يبالا

  .رديگ يقرار م يابيمورد مطالعه و ارز يشنهاديروش پ يساز ادهيحاصل از پ
  بانك داده يمعرف 1- 4
 قيتحق نيچهره در ا صيتر و بهبود تشخ مطلوب يريگ جهيمنظور نت به

 نيا يآور جمع. استفاده شده است ORLمربوط به بانك داده  رياز تصاو
گروه گفتار،  كيو  2جيدانشگاه كمبر يدسگروه مهن يبانك با همكار

 باشد مي ريتصو 400بانك داده متشكل از  نيا. انجام شد 3كيو ربات يينايب
. شده است هيته) هر نفر يبرا ريتصو 10(فرد مختلف  40 هكه از چهر

 جيكمبر انياز دانشجو ايو  4يوتياز كارمندان شركت ال ايافراد مورد نظر 
 36 وساله 35تا  20اما اكثراً  ؛سال است 81تا  18 نيسن افراد ب. باشند يم

 نياز ا ريتصاو هيدر هنگام ته. ندهستنفر از آنها زن  4نفر از آنها مرد و 
 گونه چيه نكهآبدون  ؛رنديقرار بگ نيدورب يرو افراد خواسته شده كه روبه

شان  لت چهرهخود افراد حا. حالت چهره آنان اعمال شود يرو يتيمحدود
سر خود  ينياما از آنان خواسته شده كه فقط تا حد مع ؛اند اب نمودهرا انتخ

مختلف و  يها در زمان ريتصاو. ندكج كن اي راست برگردانده ايرا به چپ 
پرده  كيدر مقابل  رياند؛ اما همه تصاو شده هيمتفاوت ته ينور طيبا شرا

 نيا در گريد يبه عبارت و حذف گردد نهيزم تا اثر پس  گرفته شده رهيت
. ستين نهيزم و حذف پس ريكردن چهره در تصودايبه مرحله پ ازيحالت ن
. شده است هيته نكيو بدون ع نكيع اافراد در دو حالت ب يبعض ريتصاو

92 برش خورده و با ابعاد يصورت دست به ريتمام تصاو    رياز مقاد 112
اعمال به برنامه هر  يبرا .اند شده رهيذخ 256 يبا سطح خاكستر يتيب 8

32 هيآرا كيصورت  به ريتصو 64( يتيب32 . درآمده است) يتيب64
با حالات را  ORLداده  انكمربوط به ب رياز تصاو يا نمونه 6شكل 

حالت  لياز قب يراتييشامل تغ مربوط ريتصاو. دهد ينشان م مختلف چهره
 هيو فاصله و چرخش زاو اسيمق نك،يو بدون ع نكيبا ع ريتصاوچهره، 

  .شوند يسر را شامل م
از  شده يگذار برچسب يها از چهره يا مجموعه FDDB 5 ي بانك داده

 يبانك داده حاو نيا. ستا عيبانك داده وس كي چهره مختلف در ريتصاو
كه است  ريتصو 2845از  يا چهره در مجموعه 5171 يبرا يسينو هيحاش
363 ريدو وضوح متفاوت با مقاد يآن دارا ريتصاو 229 و 450 410 

 ياياز جمله زوا ها از چالش يعيوس فيمجموعه داده شامل ط. هستند
با  ييها خارج از فوكوس و چهره يها چهره ده،يچيپ يمختلف و گاه

در  يو رنگ ينه سطح خاكستردو نمو رياز هر تصو و است نييوضوح پا
 يكندگ، پران بانك دادهيموجود در ا يها چهره. بانك داده قرار دارد نيا

 يعلاوه بر برچسب مكان. در اندازه، جهت صورت و پوشش دارند ييبالا
پوشش، وضوح و اندازه  يگر براين برچسب دير، چنديهر چهره در تصو

بر  ن بانك دادهيوجود در ار ميطور معمول، تصاو به. وجود دارد زيچهره ن
  سختمتوسط و  ذكرشده به سه دسته آسان، ياضاف يها اساس برچسب

 

2. Cambridge University Engineering Department 

3. The Speech, Vision, and Robotics Group 

4. Olivetti Co 

5. Face Detection Dataset and Benchmark 
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  .يشنهاديدر روش پ K-NN تميتوسط الگور بندي از طبقه يمثال  :5شكل 

  

  
  .ORL مورد استفاده از بانك داده رياز تصاو يا نمونه : 6شكل 

  
 ن بانك دادهيا يها رهاز چه ين مطالعه، برخيدر ا. شوند يم بندي دسته

 در دسته ن پژوهشير مورد استفاده در ايتصاو ن روياز ا وده گرديحذف 
با توجه به  مطالعه نيص چهره در ايبهبود تشخ. رندگي مي يسخت جا

 انجامبه صورت مرحله به مرحله  يشنهاديشده در روش پ مطرح يها گام
درصد  70 ،دادهبانك  نيشده از ا ر انتخابياز مجموعه تصاو. شده است

صورت  ر بهياز تصاو يتست و بخش ايآزمون  يدرصد برا 30آموزش،  يبرا
ر يتصو 200ن تعداد شامل ياند كه ا انتخاب شده ياعتبارسنج يبرا يتصادف
 دنيدر فرا شوند ميكه جهت آزمون شبكه كنار گذاشته  يريتصاو. است

به  ديشده با نجاما يساز هيكه در شب اي نكته. ندارند يدخالت هيآموزش اول
 يبرا ريتصو تيفيدر بهبود ك مؤثر يها يژگياستخراج و ،آن اشاره كرد

فاخته و تعداد  يساز نهيبه تميبا استفاده از الگور نهيبه صيتشخ
 الاترب نهيتعداد تكرار كه بالطبع هز شيست كه باعث شده با افزاتكرارها

 ،7دامه شكل در ا. فتدياتفاق ن زدگي يو قحط يمحل ينگيبه رود، مي
 شيرا نما ريتصو راتييمورد استفاده و تغ بانك داده رياز تصاو ييها نمونه

  .دهد يم

  يابيارز يارهايمع 2- 4
، 1دقت يارهااز معي ها روش ريبا سا يشنهاديروش پ يابيارز جهت
  استفاده شده است 3يژگيو و 2تيحساس

TP TN
Accuracy

TP FP TN FN




  
 )2(  

TP
Sensitivity

TP FN



 )3(  

TN
Specificity

FP TN



 )4(  

 يابيباز يدرست كه به يريكننده تعداد تصاو انيدقت ب اريمع :دقت  
  .است رنسبت به كل تصاوي اند شده

 ينرخ مثبت واقع ،از علوم يكه در برخ تيحساس اريمع :تيحساس  
از موارد مثبت  ينسبت شود، يم دهينام زين حيصح يابياحتمال باز اي

 يگذار عنوان مثبت علامت به يدرست تست آنها را به جهينتاست كه 
 نياند و ا شناخته شده يدرست كه به ماريدرصد افراد ب مثلاً( كند يم

  ).ستنديافراد واقعاً سالم ن
شده به كل  يابيباز حيصح يها نسبت تعداد نمونه يبه معن :يژگيو  

رت صو و چه به حيصورت صح چه به ستمست كه سيها تعداد نمونه
  .كرده است يابيغلط باز

  .اند شده يابيباز يدرست كه به يريتعداد تصاو :(TP)4 حيصح مثبت  
  .اند شده يابيباز مثبت اًاشتباه كه يريتصاو تعداد :(FP)5 كاذب مثبت  

  .اند شده
 يمنف يدرست كه به يريتعداد تصاو :(TN)6 حيصح يمنف  

  .اند شده يابيباز
  .اند شده يابيباز يمنف اًباهاشت كه يريتصاو تعداد :(FN)7 كاذب يمنف  

  .اند شده
  ساتيو مقا يخروج جينتا 3- 4
مورد مطالعه  يشنهاديروش پ يساز ادهيحاصل از پ جينتا ،بخش نيا در
  ،يشنهاديروش پ يساز ادهيپ جيبا توجه به نتا. رديگ يقرار م يابيو ارز

 

1. Accuracy 

2. Sensitivity 

3. Specificity 

4. True Positive 

5. False Positive 

6. True Negative 

7. False Negative 
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  .FDDB داده مورد استفاده از بانك رياز تصاو يا نمونه  :7شكل 

  
  .يژگيو و تيحساس دقت، يارهايمع به مربوط جيتان :2 جدول

  

مقدار برحسب درصد  معيار ارزيابي
  ORLداده  بانكبراي 

مقدار برحسب درصد
  FDDBداده  بانكبراي 

 12/95 00/93 دقت
 40/94 00/91 حساسيت
 07/95 00/94 ويژگي

  
نرخ دقت  شيها و افزا ش رو رينسبت به سا يكاهش بار محسبات ليدل به

 ييشناسا يروش كارآمد برا كيعنوان  به تواند يروش م نيا ص،يتشخ
 يبرا ،دگردي انيب پيشترطور كه  همان. رديچهره مورد استفاده قرار گ

. استفاده شده است FDDBو  ORLاز دو بانك داده استاندارد  يساز ادهيپ
با كاهش  نهيبه يژگيانتخاب و ،يشنهاديروش پ ياز اهداف اصل يكي
 يارهاياز مع ستميعملكرد س نييتع يبرا. باشد يم يسباتمحا يدگيچيپ

 صيبهبود دقت تشخ زانيم انگريكه ب استفاده شده زياستاندارد ن يابيارز
عملكرد روش  زانيم توان يها م شاخص نيبا استفاده از ا ست كهاچهره 

با  را يشنهاديروش پ يساز ادهيپ جينتا 2جدول . را نشان داد يشنهاديپ
 جينتا. دهد ينشان م يژگيو و تيدقت، حساس يارهايمعدرنظرگرفتن 

 صيتشخ يبرا يشنهاديپ ستميعملكرد قابل قبول س زا يحاك يينها
  .چهره است
 يژگيچهره بدون انتخاب و صيمربوط به تشخ جينتا سهيمقا 3 جدول

 يساز نهيبه تميالگور( يشنهاديبر اساس روش پ را يژگيو انتخاب و
با  يشنهاديروش پ ،آمده دست هب جيتوجه به نتابا . دهد ينشان م )فاخته

توانسته به دقت و صحت  ريشده از تصاو استخراج يها يژگيو يساز نهيبه
  .كند دايچهره دست پ صيتشخ يبرا يبالاتر
 فيدر توص هيپا يها از روش يبا برخ يشنهاديادامه، روش پ در
روش  ،يساز ادهيپ جيبا توجه به نتا. دگرد مي سهيچهره مقا ييشناسا

با استخراج و انتخاب  تواند ميكه  افتهيمهم دست  نيبه ا يشنهاديپ
 سهيمقا 4جدول . دهد شيچهره را افزا صيدقت تشخ ،كارآمد يها يژگيو
چهره با  صيتشخ يها روش گرينسبت به د را يشنهاديروش پ جينتا

 شينما جيبا توجه به نتا. دهد مينشان  ORLداده  گاهيدرنظرگرفتن پا
و  ORLدو بانك داده  يدقت برا اريمع سهيو مقا 5شده در جدول داده 

FDDB، چهره را  صيتشخ ييبا صحت و دقت بالا يشنهاديروش پ
 يها چهره ييشناسا يبرا يمناسب شعنوان رو به تواند ميانجام داده و 

  .مختلف مطرح گردد

  يآت يشنهادهايپ و يريگ جهينت - 5
مرتبط با  يقاتيتحق يها نهيچهره در زم صيتشخ ،رياخ يها سال در

 يتيو امن يتجار يكاربردها ن،يماش يينايالگو، ب ييشناسا ك،يومتريب
چهره علاوه بر  صيتشخ ييكارا. مورد توجه قرار گرفته است اريبس

امور  يكنترل دسترس رينظ تيهو سهيو مقا نييمرتبط با تع يكاربردها
 رينظ ييها نهيو نظارت در زم يتيو مدارك هو وزهاصدور مج ،ييقضا

 يها گاهياطلاعات از پا يابيباز ،يمجاز تيواقع وتر،يتعامل انسان و كامپ
. است دهيبه اثبات رس يوتريكامپ يها يو سرگرم يا داده، چندرسانه

 ،ينورپرداز نيچهره نسبت به دورب تيوضع رينظ ريثبت تصو طيشرا
 يعيطبروند  نيچهره و همچن هيدر ناح ها كسليچهره و تعداد پ يها حالت

 ليچهره انسان تحم ريرا بر تصو ياديز راتييتغ تواند يانسان م رشدنيپ
 ايكلاه  رينظ ييها پوشش قيهم ممكن است از طر يگريد راتييتغ. كند
افراد باعث  يدر برخ يريروند پ. ديوجود آ صورت به يو مو يآفتاب نكيع

 يها بر تنوع و حالت يديبعد جد ،كه خود شود يوزن م شيافزا ايكاهش 
بوده و  عيوس اريچهره بس ريدامنه تصاو. ديافزا يمختلف چهره انسان م

 نيفرد در ع كي تيهو نييچهره تع صيتشخ يها ستميس يچالش اصل
 صيصحت و دقت تشخ. باشد يها م ها و تفاوت تنوع نيوجود تمام ا

چهره  صياست كه در تشخ ياز مسائل ،يودور ريتصاو نيدر ب ريتصاو
در اكثر . رديمورد توجه قرار گ نيتوسط محقق ديه بوده و بامورد توج اريبس

 يمختلف يها دقت از روش شيچهره و افزا صيتشخ يبرا يمطالعات قبل
 ييعدم كارا نيو همچن يمحاسبات يدگيچيپ ليدل به. اند دهاستفاده كر

را  ياند عملكرد بهتر ها نتوانسته اكثر روش ها، يژگيمناسب در استخراج و
فاخته  يساز نهيبه تميبر الگور يمبتن يمطالعه، روش نيدر ا. ارائه دهند

 يها يژگيانتخاب و ،آن يشد كه هدف اصل شنهاديچهره پ صيتشخ يبرا
چهره  صيدر تشخ يمحاسبات يدگيچيدقت و كاهش پ شيافزاجهت  مؤثر
مورد  2019نسخه  Matlabافزار  با استفاده از نرم يشنهاديروش پ. است

 يابيارز يارهاياز مع يخروج جينتا يابيارز يرفت و براقرار گ يساز ادهيپ
نشان  يخروج جينتا. بانك داده استاندارد استفاده شد كي ياستاندارد بر رو

 ستميآموزش مناسب و س مجموعه جاديبا ا يشنهاديپ ستميداد كه س
روش  نيسرعت ا زين وساختار عمل كرده  هم يها روش ريبهتر از سا قيدق
از  يحاصل با برخ جينتا. مناسب است يتيامن يكاربردها يبرا

با . دگردي سهيمقا قيتحق نهيشيشده در بخش پ يمعرف يها تميالگور
 توان يم يآت هايكار يبرا مطالعه نيشده در ا انيدرنظرگرفتن مطالب ب

 ايگسترش داد  يشنهاديپ ستميس يرا برا يديكل ياحساس تحالا
 يعنوان مثال حالت احساس به ؛كرد جاديا يبيترك ياحساس يها حالت

مجموعه آموزش بهتر و  جاديا يبرا نيهمچن. يتعجب همراه با خوشحال
با  يفراابتكار يها تميالگور رياز سا توان يم يبند دقت طبقه شيافزا

  .دنمومستقل استفاده  يها همؤلف زيدرنظرگرفتن روش آنال
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  .يژگيو انتخاب ونبد و يژگيو انتخاب با چهره صيتشخ جينتا سهيمقا :3 جدول

  

  ويژگي  حساسيت دقت حالت انتخاب ويژگي
  ORL 00/93% 00/91%  00/94%دادهبانكبرايبا انتخاب ويژگي توسط روش پيشنهادي

  ORL 00/51% 00/50%  00/53%دادهبانكبرايبدون انتخاب ويژگي
  FDDB 12/95% 40/92%  07/95%دادهبانكبرايبا انتخاب ويژگي توسط روش پيشنهادي

  FDDB 00/90% 67/89%  26/92%دادهبانكبرايبدون انتخاب ويژگي
  

  .ORL داده بانك يبرا چهره صيتشخ هاي روش ريسا با يشنهاديپ روش جينتا سهيمقا :4 جدول
  

معيار 
  ارزيابي

مقدار برحسب درصد در
  روش پيشنهادي

مقدار برحسب درصد در
  ]11[هوش مصنوعي 

گوي باينري محليالمقدار برحسب درصد در 
  ]13[بند فازي  با طبقه Siftهاي  و ويژگي

  مقدار برحسب درصد در 
  ]17[شبكه عصبي كانولوشني 

 00/91  00/86 00/90 00/93 دقت

 00/90 00/84 00/84 00/91 حساسيت

 00/91 00/92 00/93 00/94 ويژگي

  
  .رياخ يها سال به بوطمر چهره صيتشخ هاي روش ريسا با يشنهاديپ روش دقت سهيمقا :5 جدول
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 12/95 00/93 روش پيشنهادي

  08/94 - ]9[يادگيري عميق
  00/91 - ]10[شبكه عصبي كانولوشني

 - 00/90 ]11[هوش مصنوعي

 - 00/86 ]13[بند فازيبا طبقهSiftهاي الگوي باينري محلي و ويژگي

  - 00/91 ]17[شبكه عصبي كانولوشني
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افزار از مقطع نرم شيگرا وتريمتولد شده و در رشته كامپ 1368در سال  ينيفرناز حس
 يا و حرفه ياز دانشگاه فن 1387در سال  يو. نموده است ليتحص يتا دكتر يكاردان

افزار نرم يشده و در رشته مهندس ليفارغ التحص ياندر مقطع كارد 1با رتبه  ليواحد اردب
در همان  يو. اخذ كرد 1390خود را در سال  يداده و مدرك كارشناس ليادامه تحص
 يشده و مدرك كارشناس رفتهيارشد پذ يدر مقطع كارشناس ليادامه تحص يسال برا

در رشته  ليصادامه تح يبرا 1393او در سال . نمود افتيدر 1392ارشد خود را در سال 
در سال  زيرا ن مقطع نيشد و ا رفتهيتمام وقت پذ يافزار به عنوان دكترانرم يمهندس
 يگروه مهندس اريبه عنوان استاد 1399تا  1394از سال  يو. رساند انيبه پا 1397
 اريبه عنوان استاد 1399آستارا مشغول به كار بوده و از سال  اريدانشگاه شهر وتريكامپ
مركز  سيبه عنوان رئ 1401تا  1399او از سال . وستيپ يا و حرفه يگاه فنبه دانش يفن

مركز  نيدر ا يعلم تيأاكنون به عنوان عضو هداشته و هم تيفعال لياردب ندخترا
مهندسي : هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان عبارتند از زمينه. باشد يمشغول به كار م

و  يفاز يها ستميپردازش موازي، س ر،يپردازش تصو ق،يعم يريادگيافزار،  نرم
  .نيماش يريادگي

  
  

ارشد را در رشته  يو كارشناس يخود در مقاطع كارشناس لاتيتحص سپهرزاده حامد
. به اتمام رساند 1390و  1388 يها در سال بيترتافزار بهنرم شيگرا وتريكامپ يمهندس
 يدر رشته مهندسري در مقطع دكت رانياز دانشگاه علم صنعت ا 1396در سال  نيهمچن
در حوزه  شانياز ا يمتعدد يها مقاله. ديگرد ليالتحصفزار فارغنرم شيگرا وتريكامپ

و هوش  ،يكيزيف - بريسا يها ستميس تياطلاعات، امن تيامن م،يس يب يها شبكه
دكتر سپهرزاده در حال حاضر . ها و مجلات معتبر منتشر شده است در كنفرانس يمصنوع
  .است يا و حرفه ياه فندانشگ ارياستاد

  
  
  
  
  
  
  
  

  


