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مقاله پژوهشي

   يحفظ شباهت محل يبر مبنا ها يشناس هستان قيتطب
  انتشار كياز تكن يريگ اطلاعات با بهره

  قنبرپور هيآس و نظرمحمد پارسا

  
  

 نيتر از مهم يكيعنوان  به  ها شناسي هستان ر،ياخ يها در سال :دهيكچ
 قتطبي مسئله. اند گوناگون گسترش يافته هاي در حوزه ييمعنا وب يها لفهؤم

 يها تيموجود نيها ب از نگاشت اي مجموعه جاديبا هدف ا يشناس هستان
سخت  -NPمسئله جزو مسائل  نيا. است دهگرديمطرح  ها يشناس هستان

 گرديده شنهاديحل آن پ يبرا صانهيحر يها روش رو نياز ا ؛است شده يبند بقهط
 ،يشباهت لغو يارهاياستفاده از مع. اند مختلف به حل آن پرداخته يها و از جنبه
حصول  يثر براؤم بيروش ترك كياز  يريگ مناسب و بهره ييو معنا يساختار

 نيدر ا. شود يها محسوب م روش نيا يها چالش نيتر از مهم يينگاشت نها
مجموعه  كيبه منظور ارائه  ها شناسي هستان قيروش خودكار تطب كيمقاله، 

 ديجد اريمع كيبر اساس  روش نيا. است شده شنهاديپ كي به كينگاشت 
شباهت با  نيا بيو ترك ها تيموجود يفيمنطبق با ذات توص يشباهت واژگان
 يها نگاشت صيبه تشخ ،يخارج ييآمده از منابع معنا دست به ييشباهت معنا

 يمراتب در گراف سلسله هياول يها نگاشت ازيامت يبا انتشار محل. پردازد يم هياول
 قيروش تطب نيدر ا. شوند يم ييشناسا يساختار منطبق يها تيموجود ،يكلاس
 لتريف ،ييدر مرحله نها. رديگ يقرار م يبررس مجزا مورد يا در مرحله ها صهيخص

در . شود ياعمال م ييمجموعه نگاشت نها يازگارها به منظور حفظ س نگاشت
 يارهايمع رينسبت به سا يشباهت واژگان اريعملكرد مع سهيمقا ،يابيبخش ارز
 ها يشناس هستان قيدر مسئله تطب اريمع نيا يياز كارا يمطرح، حاك يمتن شباهت
مجموعه  جيبا نتا سهيدر مقا يشنهاديپ قيتطب ستميس جينتا ن،يا بر علاوه. است

را در رتبه دوم و  ستميس ني، اOAEIكننده در مسابقات  شركت يها ستميس
  .هدد يقرار م دهيچيپ قيتطب يها ستمياز س ياريبالاتر از بس

  
  .قيتطب ،صهينگاشت، خص شناسي، هستان ،معنايي وب :دواژهيكل

  قدمهم -١

را  ها كه داده ين ساختارهايعنوا به ها، يشناس بر پايه هستان ناييمع وب
 ها سيشنا هستان. استوار است كنند، ميمدل  مدر قالب كلمات و مفاهي

  حوزه  كيدانش مربوط به  انيو ب شينما يقدرتمند برا يعنوان ابزار هب
كه در  دنا شدهمطرح  نيو قابل پردازش توسط ماش  يقالب رسم كيدر 
 يها ستميس وتر،يگوناگون از جمله علوم كامپ يها در حوزه رياخ يها سال
 شناسي با استفاده از هستان]. 1[ اند و مديريت دانش گسترش يافته يپزشك

ر كرد و ناهمگون را برقرا يها ستميس نيارتباط ب توان يم ييدر وب معنا
  را   همگوننا  يها ستميس  و  ها نيماش  ها، برنامه  نيب  متقابل  ارتباط  و  تعامل

 

 1401ماه  دي 21 خيتار و درافت يدر 1401 ماه يد 13 خيقاله در تارن ميا
  .شد يربازنگ

 بلوچستان، و ستانيدانشگاه س وتر،يكامپ و برق يپارسا، دانشكده مهندس نظرمحمد
  .(email: nazarmohparsa@gmail.com) ايران، زاهدان،
 ستانيكامپيوتر، دانشگاه س و ، دانشكده مهندسي برق)مسئول سندهينو(قنبرپور  هيآس

  .(email: ghanbarpour@ece.usb.ac.ir) ايران، زاهدان، بلوچستان، و

  
  .ها يشناس هستان  قيتطب يها روش يبند دسته : 1شكل 

  
 ياديز اريتعداد بس ،ييامروزه فارغ از تحقق كامل وب معنا. بهبود داد
دهندگان  مختلف توسط مراجع و توسعه يكاربردها يبرا سيشنا هستان

اند كه در  شده ديو تول يگوناگون طراح يها نهيمتفاوت و در زم
استفاده قرار  جستجو مورد ياز جمله موتورها يمختلف يها ستميس
طور مستقل توسط مراجع مختلف  هب ها سيشنا هستان ديتول. رنديگ يم

 قيتطب. شود  يم ستميبه س ياز ناهمگون يشدن سطح موجب اضافه
 ؛است ها يشناس هستان نيب يابي مشابهت يبرا يروش ها يشناس هستان

 يمشكل ناهمگون ،يشناس دو هستان نيتناظرات ب ييبا شناسا كه يطور به
 توان ميبنابراين . سازد يمشترك را مرتفع م يها هدر دامن ها يشناس هستان

 يبرا يشرط ،ها سيشنا هستان قيجهت تطب يادعا كرد كه يافتن ابزار
  ].2[بود خواهد  ينايمع وب تيموفق

 نيها ب از نگاشت يا مجموعه جاديشامل ا سيشنا هستان قيتطب
ها  نمونه اي ها يژگيو م،يمفاه توانند يم ها تيموجود نيا كه ستها تيموجود
  به  توان يرا م ها يشناس هستان  قيتطب يشده برا ارائه يها روش. باشند

  . كرد ميتقس يقيابرتطب يها و روش يقيتطب يها روش يدو دسته كل
از  يريگ با بهره يقيتطب يها روش. ده استآم 1ر شكل د يبند ستهد نيا

ها  مجموعه نگاشت ييدر شناسا يسع ،شباهت يارهاياز مع يا مجموعه
 قيتطب يها روش يها از چالش يكي. دارند يشناس هستان دو  نيب
 شياشباهت متعدد به منظور افز يارهاياز مع يريگ بهره ها، يشناس هستان 

 ارهايمع نيا جينتا بيدر ترك ديمسئله جد كياست كه منجر به  ييكارا
چالش  نيا يساز مرتفع يبرا] 4[و ] 3[ يقيابرتطب يها روش. است شده
 كيمجموعه نگاشت  يساز نهيبه   مسئله  يها رو روش نيا. شدند يمعرف

 آنها به جينتا تيفيمتمركز است و ك يشناس هستان  قيتطب ستميچند س اي
 نيا يبازه بررس. باشد ميوابسته  هيپا قيتطب يها ستميس لكردعم تيفيك

 قيتطب يها روش. است متمركز شده يقيتطب يها روش يمقاله فقط رو
 يها روش: قرار داد يدر سه گروه مورد بررس توان يرا م ها يشناس هستان 

  .بدون ناظر ايخودكار  يها و روش ينظارت مهين يها روش ،ينظارت
 كه معمولاً هي، مجموعه نگاشت اولينظارت قيتطب يها شرو در

. شود يم ييشناسا ستمياست، توسط س يياز نگاشت نها يابرنگاشت
)مرحله  nدر تعامل با كاربر و پس از  ييمجموعه نگاشت نها )n  1 

در قالب  عمدتاًاصلاح  نيا. شود ياصلاح مجموعه نگاشت حاصل م
  ].6[و ] 5[ شود يمطلوب توسط كاربر انجام م يها انتخاب نگاشت
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شده  ارائه هيدانش اول يبر مبنا قيعمل تطب ،ينظارت مهين يها روش در
شده از منابع  دانش استخراج ايتوسط كاربر  شده نيمأدانش ت( ستميبه س
مجموعه  م،يمستق ينظارت مهين قيتطب يها در روش. شود يانجام م) مشابه
 نيا هيبر پا ستميو س شود يقرار داده م ستميس اريدر اخت هياول يها نگاشت

 گونه نيا  ]. 7[ پردازد يها م نگاشت ريسا ييبه شناسا هياطلاعات اول
كاربر با دانش  يكوچك و آگاه يها يشناس ها اگرچه در مورد هستان روش

در . ستين يموارد عمل ريدامنه مناسب هستند، اما استفاده از آنها در سا
دانش  ابعشده از من دانش استخراج م،يرمستقيغ ينظارت مهين يها روش
. شود يقرار داده م ستميس اريدر اخت هيدامنه به منظور ساخت مدل اول هم
استفاده  ييمجموعه نگاشت نها ييمدل در شناسا نياز ا قيتطب ستميس
  ].9[و ] 8[ كند يم

 يها در مواجهه با ناهمگون روش نيثرترؤم ،خودكار يها روش
 يا نهيزم شياست كه دانش پ يوب و در موارد اسيدر مق ها يشناس هستان 

شده ديتول جينتا تيفيكنون ك البته تا. ستيدامنه موجود ن از اطلاعات هم
 يها توسط روش دشدهيتول جينتا يخودكار به خوب قيتطب يها توسط روش

 نهيزم نياما دانش موجود در ا ؛نبوده است ينظارت مهيو ن يرتنظا قيتطب
توجه به عدم  با ]. 13[تا ] 10[ شود يم كيهدف نزد نيروز به سمت ا روزبه

شباهت  يارهايخودكار، استفاده از مع يها در روش هيوجود دانش اول
همتراز در  يها تيموجود هيشناخت اول يروش برا نيتر جيرا ،يواژگان

شده  ييشناسا هياول يها اشتنگ. است يبررس مورد يها ياسشن هستان 
عنوان  به شناخته شده و  1عنوان لنگر به  يشباهت واژگان يارهايتوسط مع
 يطور هب ؛رنديگ ياستفاده قرار م ها مورد روش نيدر ا قيتطب هيهسته اول

از  ياريبس ها، يشناس هستان  نيب يدر صورت عدم وجود شباهت واژگان كه
 ييپس از شناسا]. 14[خواهند داد  خود را از دست ييها كارا روش نيا

   يساختار يها يژگيو ليتحل قياز طر ها تيموجود ريسا قيلنگرها، تطب
بر  يمبتن يها با استفاده از روش ليتحل نيا. شود يانجام م ييو معنا
] 23[تا ] 17[ يمصنوع هوش   يها روش اي] 16[ و] 15[ يمحل يجستجو
 ييهوشمند منجر به كارا يها تمياز الگور ادهاگرچه استف. شود يانجام م

 دهش F اريو مع يدقت، بازخوان يارهاياز نظر مع قيتطب يها ستميس شتريب
ها از نظر  روش نيشده، عمده ا انجام يها يتوجه به بررس است، اما با

 يدارا يو مرتبه زمان يحجم محاسبات ،يريپذ اسيهمچون مق ييارهايمع
 آمده از مسابقات دست به جيابر اساس نت. ندهست يتوجه قابل بيمعا

OAEI ها يشناس هستان  قيتطب يها ستميس سهيكه هر ساله به منظور مقا 
 نياز جمله كاراتر يمحل يبر جستجو يمبتن يها روش شود، يبرگزار م

  ].26[تا ] 24[اند  بوده ها يشناس هستان  قيخودكار تطب يها روش
 قيتطب يبرا يلمح يبر جستجو يخودكار مبتن يمقاله، روش نيا در

 يها همؤلف يو ساختار ييمحتوا ليتحل يبر مبنا سيشنا دو هستان نيب
د، گرديطور كه عنوان  همان. است ارائه شده ها يشناس مختلف هستان

ها  شناخت نگاشت هيعنوان هسته اول به  يشباهت واژگان يارهايمع تيفيك
در . دارد ها يشناس هستان  قيتطب يها ستميدر عملكرد س يهتوج قابل تأثير

همچون فاصله  يمختلف يشباهت واژگان يارهايمع ،يشنهاديروش پ
 2يگرمnجاكارد و شاخص  ،يفاصله همپوشان نكلر،يو -جارو ن،يلونشتا

اگرچه . قرار گرفته است يبررس مورد يبه منظور محاسبه شباهت واژگان
اند و  داشته يقبول قابل ييكارا يموارد مشخص در ارهايمع نيهر كدام از ا

 و] 13[ ،]6[ ،]4[، ]3[ اند استفاده قرار گرفته مورد يمتعدد يها در روش
 ارهايمع نيكه استفاده از ا دهد ينشان م يبررس جي، اما نتا]29[تا ] 27[
 

1. Anchor 

2. N-Gram 

 قابل ييكارا موجب ها تيموجود ياند در محاسبه شباهت واژگان نتوانسته
محاسبه  يبرا ديجد يشباهت واژگان اريك معيدر ادامه، . شوند يقبول

 و مورد شده يمعرف) ها صهيها و خص كلاس( ها تيموجود يشباهت متن
با منبع دانش  بيدر ترك يشنهاديشباهت پ اريمع. است استفاده قرار گرفته

 ييشناسا يواژگان برا 3ييمعنا قيبه منظور تطب WordNet يخارج
 هيبا تك هيبسط مجموعه نگاشت اول. تاستفاده قرار گرفته اس لنگرها مورد

 ازيو با استفاده از روش انتشار امت ها يشناس هستان  يبر اطلاعات ساختار
انجام  يساختار يها نگاشت ييبه منظور شناسا ها يشناس هستان در گراف 

 يبرا يشنهاديمرحله از روش پ نيخرآ ،تمجموعه نگاش شيپا. است شده
شده بر اساس  مجموعه نگاشت محاسبهاز  كي به كينگاشت  كي ديتول

 صيشده به منظور تشخ انجام يابيارز جينتا. هاست يشناس اطلاعات هستان
در  يشباهت واژگان اريمع رييبا تغ( يشنهاديپ يتابع شباهت واژگان ييكارا

در  اريمع نيا ياز برتر يحاك ،)ستميس ماتيتنظ ريماندن سا ضمن ثابت
طبق  نيهمچن. حوزه است نيا درت مطرح شباه يارهايمع ريبا سا سهيمقا
با مجموعه  سهيدر مقا يشنهاديپ قيتطب ستميشده، س انجام شاتيآزما
و  ياز نظر دقت، فراخوان OAEIكننده در مسابقات  شركت يها ستميس
 بار كيتوجه به  با عملكرد  نيا. رديگ يقرار م ييدر مرتبه دوم كارا F اريمع
تعداد كم  نيو همچن يانواژگ قيطبدر مرحله ت ها تيموجود شيمايپ

  .توجه است قابل ارياستفاده، بس مورد يپارامترها
 ؛گرفت خواهد   قرار  يبررس موضوع مورد نهيشيدر ادامه مطلب، ابتدا پ

شد و در انتها در  خواهدداده  حيتوض اتيئبا جز يشنهاديسپس روش پ
 يها روش ريبا سا سهيدر مقا يشنهاديعمكرد روش پ ،يابيبخش ارز

  .گرفت خواهد قرار  سهيمقا حوزه مورد نيدر ا حمطر

  موضوع نهيشيپ -٢

در تحقق وب  ها يشناس هستان  قيحل مسئله تطب تياهم ليدل به
مقالات . است انجام شده نهيزم نيدر ا ياريكنون مطالعات بس تا ،ييمعنا
 يها دگاهياز د قيتطب يها روش سهيبه مقا] 31[ و] 30[، ]10[ يمرور

 قيتطب يها ستمياز س يا مجموعه زين 1 جدولدر . اند رداختهمختلف پ
 نيدر ا. است دهمآ ،اند شده شنهاديپ رياخ يها كه در سال يشناس هستان 

 يارهايمع ،ياز روش اصل يمختصر حيتوض ستم،يهر س يجدول برا
شده و  استفاده يمنابع خارج ،يشنهاديپ يو ساختار يشباهت واژگان

  .ده استمآ ستميس يابيارز ياده برااستف مجموعه محك مورد

  یشنهاديپ روش -٣

از سه گروه  يبيترك لهيها به وس نگاشت كلاس ،يشنهاديروش پ در
 يشباهت ساختار اريو مع ييشباهت معنا اريمع ،يشباهت واژگان اريمع

 اريمجزا با استفاده از مع يها در رده ها صهينگاشت خص. شود يبرآورد م
 2 شكل. شود يمحاسبه م يشباهت كلاس هيو بر پا يشباهت واژگان

  .دهد ميرا نشان  يشنهاديپ ستميس يمعمار
از . دهند مي ليرا تشك ستميس ي، ورودO2و  O1 يها سيشنا هستان

از نوع كلاس  تيهر موجود يبرا ها يشناس مربوط به هستان OWL ليفا
 Labelو  Name يها نام و برچسب كلاس از بخششامل  ليپروفا كي

 لياز پروفا .شود يكلاس استخراج م URI، از Labelو در صورت نبود 
 يتمام. شود ياستفاده م هياول يلنگرها ختها به منظور شنا كلاس

 يبر اساس لنگرها به روش خودكار ها يشناس هستان  قيتطب محاسبات
در  يتوجه قابل تأثيرلنگرها،  قيدق ييشناسا نيبنابرا. شود يانجام م هياول

 

3. Semantic Matching 
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  .ها يشناس هستان قيتطب يها روش يبررس :1 جدول
  

 مرجع روش واژگانيمعيارهاي  معيارهاي ساختاري  معناييمنابع 

Wikipedia -  هايپديا براي نگاشت بهتر موجوديت استفاده از متن ويكي  شاخص جاكارد
 ]9[  داده ويكي

J4WS  و
WordNet 

ها و روابط  ابركلاساستفاده از 
disjunctions  

 وينكلر،  -شاخص جاكارد، جارو
N-  ،گرمي، لينJiang-Conrath  و

Resnick 

تشكيل مجموعه نگاشت اوليه توسط الگوريتم تطبيق پايدار،
ها از طريق تعامل با خبره و تحليل ساختاري  توسعه نگاشت

  ها شناسي هستان
]6[  

محاسبه شباهت 
  زمينه

پدر مفهوم، شباهت شباهت تركيبي 
 يبيشباهت ترك تركيبي فرزند مفهوم،

  نهيزم هاي توكنهمه 

شباهت فازي، فاصله لونشتاين، 
 شباهت بر دايس، -ضريب سورنسن
  يبردار ياساس مدل فضا

معنايي توسط شباهت شباهت مبتني بر رشته و  محاسبه
  ]27[  جاسازي كلمات براي ساخت يك مدل يادگيري ماشين

ها در گراف  اس عمق گرهشباهت بر اس  -
  وينكلر -شباهت جارو  مراتبي سلسله روابط اساس بر شده ساخته

استخراجبندي طيفي شامل مراحل استفاده از روش تقسيم
دار،  ها، محاسبه شباهت، ساخت گراف وزن ويژگي
هاي  ها، نمايش بخش بندي طيفي، نگاشت بخش تقسيم

  ها همتراز در خوشه
]28[  

WordNet 
ها بر اساس  ايي نگاشتفيلتر نه

  هاي همسايه مشابهت گره
محاسبه شباهت كسينوسي بين بردار 

  ها موجوديت
و محاسبهييشناسايبراOWLزبان  انيباستفاده از 

شش  قياز طر يشناس اندو هست يها تيموجود نيشباهت ب
  ماژول مكمل

]15[  

WordNet  
ترين  شباهت تركيبي بر اساس نزديك

زندان و پدر مشترك، شباهت فر
  همزادهاي دو گره

محاسبه شباهت بر اساس 
  ترين زيررشته مشترك بزرگ

/گيري از روابط پدربا بهرهبر مبناي شباهت ساختاريروشي 
مراتبي و الگوريتم تطبيق  فرزندي و برادري در ساختار سلسله

  پايدار
]11[ 

ترين پدر  نزديك
مشترك در 

WordNet 

و  (DSI)وراثت شباهت فرزندان 
  (SSC) ركت در شباهت همزادهامشا

شباهت جاكارد، شباهت لونشتاين، 
 TF/IDFاي مبتني بر  شباهت نمونه

ساخت مدل آموزش بر اساس گروهي از معيارهاي شباهت،
گيري، اصلاح همترازي بر اساس  استخراج قوانين تصميم

  گيري قوانين تصميم
]16[ 

Wordnet 

محاسبه شباهت بر اساس تعداد 
تعداد ابرنهادهاي دو زيرنهادها و 

  موجوديت
باهت لر، شوينك -شباهت جارو

  كسينوسي بردارهاي متني
گيري از الگوريتم تكاملي ملخ با  با بهرهيك روش ابرتطبيقي 

 ها شناسي سازي تطبيق هستان هدف بهينه
]3[  

UMLS lexicon 
or WordNet  

ساخت گراف اجداد و فرزندان، محاسبه 
يش ها بر اساس پيما فاصله گره

  ترتيب و عمق فرزندان پيش

ساخت شاخص معكوس روي نام 
شناسي و  هاي هر هستان موجوديت

  جستجو روي شاخص

ها، انتخاب نگاشتتوليد يك تخمين بالارتبه از نگاشت
نهايي از مجموعه نگاشت بالارتبه با برآورد تطبيق منطقي و 

  ها ساختاري موجوديت
و ] 14[

]38[  

فاصله مبتني بر 
WordNet 

اخت پروفايل براي هر موجوديت بر س
اساس فرزندان و اجداد مستقيم، 

  ها محاسبه شباهت پروفايل موجوديت
 گرمي -Nشاخص 

 Compactمنظوره بر اساس الگوريتم يك روش تطبيق همه

Co-Firefly م رمزگذاري فشرده و سبا تركيب مكاني
  تكاملي هم

]29[  

ها  محاسبه شباهت بر حسب فواصل گره  -
  مراتبي ف دانش سلسلهدر گرا

ساخت بردارهاي موجوديت بر اساس 
ها،  ها و خصيصه اطلاعات كلاس

محاسبه شباهت كسينوسي در 
  فضاي برداري

استفاده از اطلاعات زباني براي كاهش ابعاد در فضاي
سازي گسسته براي مسئله  ساخت يك مدل بهينه برداري،

براي  (cEA) تطبيق و استفاده از الگوريتم تكاملي فشرده
  حل مسئله تطبيق

]21[ 

WordNet 

استفاده از پدران و فرزندان مستقيم در 
/ محاسبه شباهت، استفاده از روابط پدر

  ها فرزندي در فيلتر نگاشت

تابع مقايسه متني 8استفاده از
تابع مقايسه متني  2ها و  كلاس

  ها خصيصه

هاي تطبيق واژگاني با تأكيد بر مبتني بر تكنيك يك روش
زمينه، داراي يك الگوريتم تعمير  تفاده از دانش پساس

  شناسي منطقي مبتني بر ساختار هستان

]5[،
و ] 39[

]40[  
WordNet  و

Vec*2Word  
درنظرگرفتن ساختارهاي همسايگي 

 ها در مدل زباني موجوديت
Vec*2Word 

ها  محاسبه شباهت متني موجوديت
  در فضاي برداري

هاي اوليه،ليد ابرنگاشتبراي تو LogMapاستفاده از روش 
و  ها طريق اعمال قوانين نابرابري كلاس از ها نگاشت فيلتر

 سيامياستفاده از شبكه عصبي 

]7[  

Wordnet 

استفاده از همسايگان مجاور يك 
موجوديت شامل پدران و فرزندان 

  مستقيم

استفاده از مدل زباني 
 و FastText ديده آموزش ازپيش

BioWordVec 

يت به برداري شامل اطلاعات زباني،دوتبديل هر موج
ساختاري و منطقي و استفاده از انتقال بهينه مسئله 

  ها از فضاي منبع به فضاي هدف جايي جرم هجاب
]41[  

- 
ترين پدر  شباهت بر اساس نزديك

  مشترك
 باهت لر، شوينك -شباهت جارو

N- گرمي 

يك روش متاتطبيقي با تقسيم فضاي حالت به زيرفضاهاي
  ]4[  اخت و ارزيابي دقيق هر ژن بر اساس همسايگييكنو

بيني بخشي  پيش
از واژه، استفاده از 

هاي  شناسي هستان
  دامنه هم

افزايش احتمال نگاشت پدران و 
  فرزندان مستقيم دو موجوديت منطبق

استفاده از شاخص وارون زيررشته، 
  ها واژه idfاستفاده از 

ده متني وبر اساس داBertبندي  ساخت يك مدل طبقه
ها، اصلاح منطقي  شناسي شده از هستان معنايي استخراج

ها از طريق بسط و تعمير با استفاده از ساختار  نگاشت
  ها شناسي هستان

]8[  
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  .يشنهاديروش پ يمعمار : 2شكل 

  
 نيب قيتطب كي ،مستيس يخروج. داشت خواهد قيدقت روش تطب

 ريز رابطه مقاله به شكل نيا دراست كه  O2و  O1 يها يشناس هستان 
  شود يم فيتعر

( , ) ( , ) ( , )M C C OP OP DP DP   1 2 1 2 1 2   )1(  

) رابطه، نايدر  كه , )C C 1  يها از كلاس يا رمجموعهيدهنده ز نشان   2
)منطبق و  , )OP OP 1 )و  2 , )DP DP 1 از  ييها رمجموعهيز  بيترت به 2

ادامه به  در .داده منطبق است يها صهيمنطبق و خص ءيش يها صهيخص
  .شود يپرداخته م شتريب اتيئبا جز ستميس نيمختلف ا يها بخش حيتوض

  ها تيموجود يشباهت واژگان 1- 3
 كي تيفيدر ك ماًيمستق ها تيموجود يشباهت واژگان كه ييآنجا از
 ها يشناس هستان  قيتطب يها ه روشمؤلف نيتر ير هستند، اصلثؤم قيتطب
قادر به برآورد  ييشباهت به تنها اريمع كياستفاده از ] 32[طبق . باشند يم

شباهت منجر به  يارهاياز مع يبيو ترك ستين ها تيموجود قيمقدار تطب
 يمحاسبه شباهت واژگان ،يشنهاديدر روش پ. خواهند شد يبهتر جيتان

مطالعه،  نيدر ا. شود يانجام م ها تيموجود ليبر اساس پروفا ها تيموجود
 بي، ضر]33[ نكلريو -وجار اريمطرح شامل مع يشباهت واژگان اريپنج مع
 1يگرم -3و شاخص ] 35[، جاكارد ]34[ ني، فاصله لونشتا]32[ يهمپوشان

و استفاده قرار  يمورد بررس ها يشناس هستان  قيدر حل مسئله تطب] 36[
  .ته استگرف
بر اساس  نكلريو -جارو اريشباهت دو رشته بر اساس مع يريگ اندازه 

 يشتريدو رشته است و ارزش ب نيمشترك ب يكاراكترها بيترت ايتعداد 
در  يهمپوشان بيدر استفاده از ضر. قائل است شونديپ يها ررشتهيز يبرا

نظر گرفته  باشد، مشابه در يگريد ررشتهيز ها هرشت ي ازكيكه  يصورت
 يكيدر  ها تيموجود نيكه عناو يدر حالت اريمع نياز ا استفاده. اهند شدخو
است، مناسب  انتخاب شده يتر با واژگان كوتاه ها يشناس هستان از 
 نهيبر اساس هز نيشباهت دو رشته بر اساس فاصله لونشتا. باشد يم

كه  يدر حالت اريمع نيا. شود يمحاسبه م گريرشته به رشته د كي ليتبد
. مناسب است ،كاراكترها رخ داده باشد نيب ييجا هجاب اي يياه املااشتب

تعداد رشته بر دو  نيمشترك ب هاي تتعداد عبار ميبا تقسشباهت جاكارد 
   محاسبه   رشته   دو   هر   در   موجود   فرد منحصربه يها تمام عبارت

  .باشد ميرشته  كيكاراكتر در  Nاز  يا لهردنبايز يگرمN  .شود يم
 

1. Trigram 

  .ها يشناس هستان قيتطب در استفاده مورد يواژگان باهتش يارهايمع :2 جدول
  

)  وينكلر - جارو , )Jaro

M M M h
Sim t t

t t M


  1 2

1 2
 

)  ضريب همپوشاني , )
min( , )Overlap

t t
Sim t t

t t
 1 2

1 2
1 2


 

 لونشتاين
( , )

( , )
max( , )L

editDistace t t
Sim t t

t t
  1 2

1 2
1 2

1 

 گرمي - 3
( ) ( )

( , )
min( , )TG

TG t TG t
Sim t t

t t



1 2

1 2
1 2 2


 

)  جاكارد , )Jaccard

t t
Sim t t

t t
 1 2

1 2
1 2




 

  
مشابه دو  يها يگرمNتعداد  ميتقس زدو رشته ا يگرمNشباهت 

 يبرا. ديآ يدست م تر به رشته كوچك يها يگرمN رشته بر تعداد
 يا طور گسترده به يگرمN يها مدل ،يآمار يعيردازش زبان طبپ

 ارها،يمع نياز ا كيطور كه مشخص است هر  همان. دنشو ياستفاده م
با فرض . كنند يمبرآورد  يمتفاوت دگاهيدو رشته را از د يشباهت واژگان

 دهنده نشان   h و رشته 2 نيب مشترك يكترهادهنده كارا نشان M نكهيا
و  sدو رشته  نيمعادله محاسبه شباهت ب ست،ا ها ييجا هجاب تعداد نصف

t آمده است 2 جدولمختلف در  يارهايتوسط مع.  
مختلف در روش  يشباهت واژگان يارهاياثر مع يساز كپارچهي يبرا

 يبرا رينرمال استفاده شده و تابع ز ريمقاد نيانگياز م PBAA يشنهاديپ
e تيدو موجود يمحاسبه شباهت واژگان O1 eو  1 O2 مورد استفاده  2

  رديگ يقرار م
( , ) ( , )

iT i t e e
i

Sim e e w Sim T T


  1 2

5

1 2
1

 )2(  

ii نكهيا  به  توجه  با
w


 5

1 معادله   نيا  در  .باشد 1
it

Sim   دهنده  نشان  
)ام iشباهت  اريآمده از اعمال مع دست مقدار شباهت به )i 1 5 

eT نيهمچن و باشد يم
1

eTو  
2

 تيدو موجود ليدهنده پروفا نشان   بيترت به 
e1  وe2 ريمتغ. هستند iw شباهت  اريمع تأثير بيضرi ام در محاسبه

 ،يساز كپارچهي نيهدف از ا. ت استيدو موجود يينها يشباهت واژگان
در بخش . مختلف است يها دو رشته از جنبه يمحاسبه شباهت واژگان

 نظر گرفته در برابر  تأثير بيشده با ضر  شباهت لحاظ يارهايمع ،يابيارز
مسئله  طيبسته به شرا بيضرا نيا رييامكان تغ كه يدر حال ؛اند شده 

  .دارد وجود
 ،يشناس هستان  كياز  تيموجود كيب عنوان و برچس نكهآبه  توجه با

 يمعنادار برا يبياز عبارات ترك ، عموماًباشد مي تيموجود تيمعرف هو
 يو جداساز يبيعبارات ترك نيبا پردازش ا. شود يها استفاده م بخش نيا

 نيمحاسبه شباهت عناو يبرا ريز يواژگان اريمعنادار، مع يها واژه
  دگرد يم شنهاديپ ها تيموجود

( , )

( , ) ( , )
( ) ,

( , ) {max( ( , )) }

i e j ei

i

i e j e

t T t T je e

i

Sim e e

t T t T

t tT T

t T Comm t t t T

 



 





 

 2 1

1 21 2

1 2

1 1 1
2

 )3(  

) معادله، نيا در , )iComm t t   دو واژه  نيمشترك ب ررشتهيدهنده ز نشان
it  وt  وeT

1
eTو  

2
شده   استخراج يها ژهدهنده تعداد وا نشان   بيترت به  

  .ندسته e2و  e1 يها تيموجود لياز پروفا
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  .]37[ يساختار قيبه منظور تطب SFاز روش  يمثال : 3شكل 

  
  ييمعنا قيتطب 2- 3
آنها محاسبه  يمتن يتنها بر اساس محتوا ها تيموجود يواژگان تشابه

 نيبه هم. ستيمحتوا ن نيا  يو مفهوم ييانگر تشابه معناو نش شود يم
 قيواژگان به منظور تطب يمعنا يابيدر باز ياستفاده از منابع خارج ،ليدل
 داده گاهيروش از پا نيدر ا. برخوردار است ييبالا تياز اهم تر قيدق

و  ها تيموجود يمحتوا ييمعنا سهيبه منظور مقا WordNet ييمعنا
 كيشامل  داده گاهيپا  نيا. است لنگرها استفاده شده تر قيشناخت دق
با . است يسيانگل يها ها و تشابهات واژه مترادف ،ياز معان يمجموعه غن

 يبرا WordNet داده گاهيپا از  شده  يابيمجموعه واژگان باز نكهيفرض ا
)با نماد  w ژهوا )w دو واژه  نيداده شود، ما درجه شباهت ب شينما

w1  وw2 ميكن يمحاسبه م ريرا به شكل ز  
( ) ( )

( , )
min( ( ) , ( ) )

t t
t t

t t


 


 
1 2

1 2
1 2

  )4(  

 ازيمورد ن تيدو موجود ليپروفا سهيمقا ت،يدو موجود ييمعنا سهيمقا يبرا
منظور به  نيبد. باشد ميواژگان  از يا شامل مجموعه لياست كه هر پروفا

 داده گاهيپا ها از  و مترادف يمجموعه معان ل،يهر واژه موجود در پروفا يازا
WordNet دو  ژگانمتناظر وا يها مجموعه نيب سهيشده و مقا  استخراج

 ليبا پروفا e2و  e1 تيدو موجود ييشباهت معنا. دگرد يانجام م ليپروفا
eT بيترت به 

1
eTو  

2
  شود يمحاسبه م ريبا استفاده از معادله ز 

( , )

( , ) e et T t T

wn

e e

t t

Sim e e
T T


 




 
1 21 2

1 2

1 2

1 2  )5(  

   يشباهت واژگان مميساز ماك يشنهاديلنگرها در روش پ ييشناسا يبرا
 اساس، نيا بر. دگرد ياستفاده م ها تيموجود ليپروفا ييو شباهت معنا
ا ب e2و  e1 يها تيموجود نيب mنگاشت  ييمعنا -يشباهت واژگان

  شود يمحاسبه م رياستفاده از معادله ز
( ) max( ( ), ( ))TW T wnSim m Sim m Sim m  )6(  

  ها تيموجود يساختار قيتطب 3- 3
 مرحله هاي يرودو ،گرلن عنوان به  شده  ييشناسا يها تيموجود جفت

اسناد  ،مرحله نيا در .ندده مي را تشكيل 1يساختار قيتطب
تا  رنديگ يقرار م ليو تحل هيمورد تجز يبه شكل گراف ها سيشنا هستان
ما از . رديتوجه قرار گ مورد قيدر محاسبات تطب ها تيموجود نيرابطه ب

محاسبه شباهت  يبرا] 37[ (SF)2 تشابه ليس تميالگور بامشابه  يروش
 يها گره نيب يها تا نگاشت ميكن ياستفاده م ها تيجفت موجود يساختار

روش،  نيدر ا. ميمايآنها محاسبه ن يگيهمسا يگراف را بر اساس محتوا
 

1. Structural Mapping Method 

2. Similarity Flooding 

 is-aها و روابط  شده بر اساس كلاس ساخته يشناس دو گراف هستان
كه  يسپس گراف اتصال جفت. شوند يگرفته م رنظ در  يعنوان ورود به 

هر . شود يخته مسا 3بق شكل ط ،است هياز دو گراف اول يبيترك يگراف
Aمتناظر از دامنه  تيجفت موجود كيدهنده  گراف نشان نيگره ا B 

گراف انتشار بر اساس گراف اتصال . است هياول ازيامت كي يبوده و دارا
كه  يهر دو گره نيمعكوس ب جهتدر  الي كيكردن  و با اضافه يجفت

انتشار . شود ياتصال دارند، ساخته م يدر گراف اتصال جفت ماًيمستق
هر گره بر  ديجد ازيو امت شود يگراف انجام م نيهر گره در ا ازاتيامت

 يروزرسان به. دگرد يمحاسبه م گانياز همسا شده  افتيدر ازياساس امت
 يتا زمان ابدي يادامه م يتكرارصورت  به گانيگره بر حسب همسا هر ازيامت

 كيها به  گره ازيامت ايو  دهيرس يكه تعداد تكرارها به آستانه مشخص
 يينها ازيامت كي يهر گره دارا تم،يبا اتمام الگور. برسد ينسب ييهمگرا
لنگر برابر با مقدار  يها نگاشت هياول ازيامت ،يشنهاديدر روش پ. است

ها در گراف انتشار  گره ريسا ازيو امت دگرد يم ميآنها تنظ يشابه واژگانت
 ندياصورت پس از اتمام فر نيدر ا. شود ينظر گرفته م در برابر با صفر 

متناظر بر اساس  تيدهنده ارزش جفت موجود نشان  هر گره  ازيانتشار، امت
 وهيش نيا. بود خواهدآن گره  يمحل گانيهمسا ييو معنا يشباهت واژگان

 تيدو موجود قيمطرح است كه احتمال تطب دهيا نيبر اساس ا يازدهيامت
. بود خواهد شتريداشته باشد، ب يشتريمنطبق ب گانيكه همسا يدر صورت

از  شتريب ازيبا امت ييها گره ازات،يها بر حسب امت گره يساز پس از مرتب
نظر  در حله مر نيا يخروج يها عنوان نگاشت به  يآستانه تشابه ساختار

  .شوند يگرفته م
  مجموعه نگاشت شيپا 4- 3
 تيهر موجود يبه ازا كه آمده ممكن است دست مجموعه نگاشت به در

 يشناس از هستان قيتطب يداهاياز كاند يا اول، مجموعه يشناس در هستان
شده بر   ارائه قيتطب يها كه نگاشت يزمان ياتفاق حت نيا. دوم موجود باشد

به  ربوطم يشناس دو هستان مثلاً . تب هستند وجود داردمر ازياساس امت
در هستان اول با برچسب  تيموجود كي. ديرينظر بگ در كنفرانس را 

Conference-Volume تيممكن است به دو موجود Conference  و
Volume مجموعه  ،مرحله نيدر ا. دوم نگاشت شود يشناس در هستان
در مرحله اول، . رديگ يقرار م يا لهدومرح شيآمده، تحت پا دست هنگاشت ب
، مرحله دوم فدهو  كي نگاشت چندبه كيآوردن  دست به  شيپا نيهدف ا

ها بر  نگاشت ش،يدر مرحله اول پا. است كي به كينگاشت  كيحصول 
اول در  يشناس از هستان تيهر موجود يشده و به ازا  مرتب ازياساس امت

دوم انتخاب  يشناس در هستان همتراز به آن نيتر هيمجموعه نگاشت، شب
مجموعه حاصل از مرحله اول انجام  يكه رو شيپا دومدر مرحله . شود يم
هر  يبار به ازا نيو ا دهگردي يبررس جيمجموعه نتا مجدداً شود، يم

همتراز به آن در  نيتر هيدوم، شب يشناس موجود در هستان تيموجود
  .شود ياول انتخاب م يشناس هستان
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  .يواژگان قيشباهت مختلف در تطب يارهاياستفاده از مع ييراكا : 4شكل 

  
  ها صهيخص قيتطب 5- 3
استفاده  مورد صهي، دو نوع خصOWLبه زبان  يشناس هستان كي در
 ،ءيش صهيخص كي. داده يها صهيو خص ءيش يها صهيخص: رديگ يقرار م

 كي نيداده رابطه ب صهيخص كيمشخص و  تيدو موجود نيرابطه ب
به  يشنهاديدر روش پ. دهد يرا نشان م تراليل كيشخص با م تيموجود

 يها صهيمجموعه خص صه،يدر سطح خص ها يشناس هستان قيمنظور تطب
شده و به صورت   استخراج يشناس از دو هستان ءيش يها صهيداده و خص

 يواژگان قيبر اساس تطب قيتطب نيا. رنديگ يقرار م قيمجزا مورد تطب
  .شود يانجام م) 3(دله مشابه با با معا ها صهيبرچسب خص

انجام  ءيش يها صهيمجموعه خص يابتدا رو ها صهيخص سهيمقا عمل
   كي به كينگاشت  كيتا  رديگ يقرار م شيمجموعه مورد پا نيشده و ا
 شيمجموعه مشابه با پا نيا شيپا. دگرد جاديا ءيش يها صهياز خص

 يها صهيه خصسپس مجموع. شود يانجام م ها تيمجموعه نگاشت موجود
نگاشت  كي ديتول يبرا زيمجموعه ن نيو ا فتهقرار گر سهيمقا داده مورد

دو مجموعه نگاشت . شود يم شيداده پا يها صهياز خص كي به كي
بر حسب  يبند نظام رتبه كيداده در  يها صهيو خص ءيش يها صهيخص

از مقدار آستانه  شتريبا شباهت ب يها صهيشباهت شركت كرده و جفت خص
 يها تيجفت موجود موعهمجموعه و مج نياجتماع ا. شوند ينتخاب ما

  .دگرد يبه كاربر ارائه م ييعنوان مجموعه نگاشت نها به برتر 

  جينتا یابيارز -۴

 ييدر شناسا يمختلف واژگان يارهايمع ييبخش ابتدا كارا نيا در
 قيسپس روش تطب. رديگ يقرار م يمورد بررس ها يشناس هستان  قيتطب

 با بقاطم يبيترك يواژگان قيتطب اريمع يبر مبنا PBAA يشناس هستان 
 يواژگان اريمع يبر مبنا PBAA-L يشناس هستان  قيو روش تطب) 2(

 يبر مبنا يابيارز نيا. رديگ يقرار م يابيمورد ارز) 3(در  شده  يمعرف
كه  )OAEIشاپ  در ورك شده  يمعرف( Conferenceمجموعه محك 
كنفرانس است انجام  نهيدر زم  يشناس هستان از هفت يا شامل مجموعه

 اريو مع 2ي، فراخوان1دقت يارهااز معي ها روش جينتا يارزياب يبرا. شود يم
F  شود مياستفاده.  

  يشباهت واژگان يارهايمع سهيو مقا يبررس 1- 4
 يشباهت واژگان يارهاياز مع كياستفاده از هر  ييكارا ش،يآزما نيا در

  هر   در  منظور  نيا  به  .است  شده  يبررس  يشناس ستانه   قيتطب  ستميس  در
 

1. Precision 

2. Recall 

  
  .يآستانه شباهت واژگان راتيينسبت به تغ يشنهاديروش پ تيحساس : 5شكل 

  
 ،يهمپوشان بيضر نكلر،يو -شباهت جارو يارهايمع از يكي از تنها اجرا، بار

 دهاستفا يواژگان قيتطب يبررس يبرا يگرم -3جاكارد و شاخص  ن،يلونشتا
 4 شكلدر  F اريدر هر اجرا بر حسب مع ستميعملكرد س. است دهگردي

 نيانگيبا استفاده از م ستميعملكرد س ن،يعلاوه بر ا. است نشان داده شده
 نيمطابق ا. است شكل نشان داده شده در يشباهت فوق گرم يارهايمع

 يبهتر جهيشباهت نت يارهايمع نيانگيبر اساس م يواژگان قيشكل، تطب
 نيا. است داشته شباهت  يارهاياز مع كيبر اساس هر  يواژگان قيبطاز ت

 گرينسبت به د را يشنهاديپ يشباهت واژگان اريمع يبرتر يشكل به خوب
 ها يشناس هستان  قيدر حل مسئله تطب يبررس شباهت مورد يارهايمع

  .دهد ينشان م
 راتيينسبت به تغ PBAAروش  تيحساس يبررس 2- 4

  يو آستانه شباهت ساختار ينآستانه شباهت واژگا
 شيها با شباهت ب از نگاشت يگروه ،ياز محاسبه شباهت واژگان پس

نظر گرفته  در يساختار قيدر مرحله تطب ياز مقدار آستانه تشابه واژگان
 يرا نسبت به آستانه تشابه واژگان يشنهاديروش پ تيما حساس. شوند يم
 يبررس مورد Sigkdd و Conference يها يشناس مجموعه هستان يرو

 9/0و  8/0، 6/0، 4/0، 2/0، 1/0 ريمقاد ،يبررس نيدر ا. ميا قرار داده
 ر،يمقاد نياز ا كيهر  يشده و به ازا  لحاظ يعنوان آستانه تشابه واژگان به 

 (ST) يدرنظرگرفتن آستانه تشابه ساختار با  يشنهاديعملكرد روش پ
 شكلدر  يبررس نيا جينتا. تاس دهگردي يابيارز F اريمع يمختلف بر مبنا

 يبا آستانه تشابه واژگان يشنهاديشكل، روش پ نيطبق ا. است دهآم 5
 يعملكرد بهتر ،يو مستقل از مقدار آستانه تشابه ساختار 6/0از  شتريب
 ميتنظ 6/0برابر  يمقدار آستانه تشابه واژگان ا،ه شيدر ادامه آزما. رددا 

  .ده استگردي
و محاسبه  يساختار قيلاعات در مرحله تطباز اعمال انتشار اط پس

با مقدار شباهت كمتر از آستانه تشابه  ييها ها، نگاشت نگاشت ازيمجدد امت
نسبت  يشنهاديروش پ تيبخش، حساس نيدر ا. شوند يحذف م يساختار

 نيبد. قرار گرفته است يمورد بررس يبه مقدار آستانه تشابه ساختار
شده و   نظر گرفته در آستانه  نيا يبرا 5/0 تا 01/0در بازه  ريقادمنظور، م

. قرار گرفته است يمورد بررس F ارياز نظر مع يشنهاديعملكرد روش پ
طبق شكل، روش . داده شده است نشان 6در شكل  شيآزما نيا جهينت
 يعملكرد بهتر 2/0تا  12/0 نيب يبا مقدار آستانه تشابه ساختار يشنهاديپ
  .است شتهدا 

  ها روش ريبا سا يشنهاديپ روش سهيمقا 3- 4
 يها كيتكن ها يشناس هستان قيتطب نهيدر زم يشنهاديپ يها ستميس
 نيبنابرا. دهند ياستفاده قرار م مورد يينگاشت نها ييرا در شناسا يمتفاوت

  در   ها كيتكن  نيا  ييكارا  به  توان يم  مختلف  يها ستميس  نيب  سهيمقا  با
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  .يآستانه تشابه ساختار راتيينسبت به تغ يدشنهايروش پ تيحساس : 6شكل 

  
 ستميبخش، عملكرد س نيدر ا. برد يپ ييمجموعه نگاشت نها افتني
 يواژگان اريمع هيو بر پا (PBAA) يبيترك يواژگان اريمع هيبر پا يشنهاديپ
كنفرانس با عملكرد  يها مجموعه داده يروبر  (PBAA-L) يشنهاديپ
، Alin ،Kepler ،LogMap ،LogMapLt ،OntMat يها ستميس

Sonam  3وWikiv قرار گرفته است سهيمورد مقا .AML  وALIN 
 يبر فضا يمبتن قيستم تطبيس Kepler ،يتعامل قيتطب يها ستميس

   3Wikiv، 1بر منطق يمبتن قيتطب ستميس LogMapLt ،يبردار
 ،ياز منابع خارج شده يآور جمع يبر مدل زبان يمبتن قيتطب ستميس

OTMapOnto به مسئله  قيبر كاهش مسئله تطب يمبتن قيتطب ستميس
 هوش   تميبر الگور يمبتن قيتطب ستميس Sonamجرم،  ييجا هجاب

بر  يمبتن قيتطب ستميس 1OntMatو ) شده يساز هيشب بازپخت( يمصنوع
 بر ها ستميس نيا جينتا اتي، جزئ3 جدولدر . باشد يم يتكامل تميالگور
 يها كنفرانس از نظر تعداد پاسخ يها يسشنا از هستان يا مجموعه يرو
نشان داده  F اريو مع يدرست، دقت، فراخوان يابيتعداد باز شده،  يابيباز

  .است شده
 يرو F اريرا از نظر مع يشنهاديپ ستميعملكرد دو س سهيمقا 7 شكل

داده كنفرانس نشان  موجود در مجموعه يها يشناس جفت هستان  يتمام
 اي cmt-iastedهمچون  ييها ادهد ،عدر مجمو هسيمقا نيطبق ا. دهد يم

Edas-Sigkdd هستند اما   يغن يآنها از لحاظ متن يها تيكه موجود
است،  مشابه استفاده شده باًيتقر يها از واژه ها تيموجود فيتوص يبرا

  .داشته است يعملكرد بهتر PBAA-Lروش 
جفت   يتمام يرو را بر قيتطب يها ستميعملكرد س نيانگيم 4 جدول
نشان ) جفت 21(موجود در مجموعه داده كنفرانس  يها يشناس هستان

 F ارياز نظر مع يشنهاديپ ستميس ش،يآزما نيا جيطبق نتا. دهد يم
 گاهيكه جا ]AML ]5 ستميس. رديدر رتبه دوم عملكرد قرار گ كه توانسته
 سيشنا هستان قيتطب ستميس كيدست آورده است،  به  ار سهيمقا نياول ا
 يبر استفاده از دانش خارج ينگاشت و تمركز قو ميترم تيبا قابل يملتعا

شامل هفت  يواژگان قيتطب يها تميبر الگور ياساساً مبتن AML. است
و  قيبه منظور تطب يساختار يها تميالگور ،يشباهت واژگان صيتابع تشخ

هر  ستميس نيا. خود است يمنطق ريتعم تميالگور نينكردن و همچلتريف
. ردشده دا انجام يها يابيرا در ارز عملكرد نيبهتر OAEI مسابقات در سال

 يبررس نيا يها ستميس رياز سا PBAA-L ستمي، س4جدول  با بقاطم
دهنده مطابقت مناسب سه  نشان   ،عملكرد نيا كه داشته  يعملكرد بهتر

 نيچنهم. هاست نگاشت ييدر شناسا ييو معنا يساختار ،ينگاشتگر واژگان
 اريمع يياز كارا يحاك يبه خوب PBAAنسبت به  PBAA-L يبرتر

  .است  شده يمعرف يشباهت واژگان

 

1. Logic-Based Ontology Matching 

  یريگ جهينت -۵

حل  يبرا قياز سه مرحله تطب يريگ با بهره را خودكار يروش ،مقاله نيا
 ،يواژگان قيدر مرحله تطب. دكن مي شنهاديپ ها سيشنا هستان قيمسئله تطب

شباهت  يارهاياز مع را يبهتر عملكرد ،يشنهاديپ يشباهت واژگان اريمع
 ،يهمپوشان بيضر ن،يلوانشتا نكلر،يو -جارو اريهمچون مع يمطرح يمتن

آمده  دست به جينتا. رددا ارهايمع نيا بيترك نيو همچن يگرم -3 ،جاكارد
منجر  ياز منابع خارج ييبا اطلاعات افزوده معنا يواژگان قياز مرحله تطب

عنوان مبنا در  ها به نگاشت نيا. اند شده هياول يها نگاشت ييبه شناسا
. اند شده يتارمنطبق ساخ يها  تيموجود ييمرحله انتشار، موجب شناسا

نظر از  مورد يها يشناس در هستان ها صهيخص نيدرنظرگرفتن شباهت ب 
 كي ها يشناس هستان يها صهيخص. شود يمحسوب م روش نينقاط قوت ا

از  يمراتب درست سلسله ليموجب تشك يدر مرحله شباهت ساختار بار
شباهت  حاظبه صورت مجزا از ل گريو بار د شده سهيمقا يبرا ها تيموجود
 ستميعملكرد س ،يابيدر بخش ارز. است   قرار گرفته يبررس مورد نيعناو

  مطرح  يها ستميس ريبا سا F اريو مع ياز لحاظ دقت، فراخوان يشنهاديپ
، AML ،Alin ،Kepler ،LogMaplt ،OntMat ،Sonamاز جمله 

3Wikiv  وOTMapOnto ها يابيارز نيا. است   قرار گرفته سهيمقا مورد 
خودكار  يها روش ريرا نسبت به سا يشنهاديروش پ ييكارا يخوب به
  .دهند ينشان م ها يشناس هستان قيتطب
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  .مجموعه داده كنفرانس يرو F اريحسب مع بر يشنهاديپ يها ستميعملكرد س : 7شكل 

  
  .كنفرانس يها يشناس هستان از يا مجموعه يرو ها يشناس هستان قيتطب مختلف يها روش سهيمقا :3 جدول

  

Conference-Ekaw Conference-ConfOf Sigkdd-Conference 
System #C #F P R F System #C #F P R F System #C #F P R F 

AML 18 23 78/0 72/0 75/0 AML 13 15 86/0 86/0 86/0 AML 11 13 84/0 73/0 78/0
Alin 6 8 75/0 24/0 36/0 Alin 5 6 83/0 33/0 47/0 Alin 6 7 85/0 40/0 54/0

Kepler 12 24 50/0 48/0 49/0 Kepler 9 17 52/0 60/0 56/0 Kepler 10 14 71/0 66/0 68/0
LogMaptLt 8 13 61/0 32/0 42/0 LogMaptLt 9 10 90/0 60/0 72/0 LogMaptLt 8 10 80/0 53/0 64/0

1OntMat 48 6 60/0 92/0 13/0 1OntMat 14 343 04/0 93/0 07/0 1OntMat 80 1093 07/0 33/0 14/0
Sanom 1 23 33/0 40/0 07/0 Sanom 7 8 87/0 46/0 60/0 Sanom 1 1 1 06/0 12/0

3Wikiv 9 14 64/0 36/0 46/0 3Wikiv 8 11 72/0 53/0 61/0 3Wikiv 8 12 66/0 53/0 59/0
PBAA 18 38 47/0 72/0 57/0 PBAA 10 13 76/0 66/0 71/0 PBAA 8 9 89/0 53/0 67/0

PBAA-L 9 17 53/0 36/0 43/0 PBAA-L 10 16 63/0 67/0 65/0 PBAA-L 10 12 83/0 66/0 74/0
ConfOf-Ekaw ConfOf-iasted ConfOf-edas 

System #C #F P R F System #C #F P R F System #C #F P R F  
AML 16 17 94/0 8/0 86/0 AML 4 5 80/0 44/0 57/0 AML 11 12 91/0 57/0 70/0
Alin 6 6 00/1 3/0 46/0 Alin 2 2 00/1 22/0 36/0 Alin 5 6 83/0 26/0 40/0

Kepler 13 21 61/0 65/0 63/0 Kepler 4 11 36/0 44/0 40/0 Kepler 10 22 45/0 52/0 48/0
LogMaptLt 10 13 77/0 5/0 60/0 LogMaptLt 4 4 00/1 44/0 61/0 LogMaptLt 11 19 57/0 57/0 57/0

1OntMat 48 1579 03/0 00/1 06/0 1OntMat 36 1800 20/0 00/1 33/0 1OntMat 24 1326 01/0 00/1 02/0
Sanom 4 4 00/1 20/0 33/0 Sanom 4 4 00/1 44/0 61/0 Sanom 3 4 75/0 15/0 26/0

3Wikiv 8 11 72/0 40/0 51/0 3Wikiv 4 7 57/0 44/0 50/0 3Wikiv 9 18 50/0 47/0 48/0
PBAA 17 26 65/0 85/0 73/0 PBAA 4 6 66/0 44/0 53/0 PBAA 10 16 62/0 52/0 57/0

PBAA-L 12 13 92/0 60/0 73/0 PBAA-L 6 15 40/0 66/0 50/0 PBAA-L 11 19 58/0 58/0 58/0
Cmt-Sigkdd Cmt-ConfOf Edas-sigkdd 

System #C #F P R F System #C #F P R F System #C #F P R F  
AML 11 12 91/0 91/0 91/0 AML 9 10 90/0 56/0 69/0 AML 10 10 00/1 66/0 80/0
Alin 4 4 00/1 33/0 50/0 Alin 2 2 00/1 12/0 22/0 Alin 3 3 00/1 20/0 33/0

Kepler 10 13 76/0 83/0 80/0 Kepler 6 11 54/0 37/0 44/0 Kepler 3 8 87/0 46/0 60/0
LogMaptLt 8 9 88/0 66/0 76/0 LogMaptLt 6 9 66/0 37/0 48/0 LogMaptLt 3 8 87/0 46/0 60/0

1OntMat 36 204 17/0 00/1 29/0 1OntMat 8 20 40/0 50/0 44/0 1OntMat 84 3594 02/0 00/1 04/0
Sanom 3 3 00/1 00/1 40/0 Sanom 4 5 80/0 25/0 38/0 Sanom 1 1 00/1 06/0 12/0

3Wikiv 8 10 80/0 66/0 72/0 3Wikiv 5 8 62/0 31/0 41/0 3Wikiv 7 9 77/0 46/0 58/0
PBAA 8 10 80/0 66/0 72/0 PBAA 6 8 75/0 37/0 5/0 PBAA 7 20 35/0 46/0 40/0

PBAA-L 9 12 75/0 75/0 75/0 PBAA-L 6 8 75/0 37/0 5/0 PBAA-L 7 7 00/1 47/0 64/0
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  .كنفرانس داده مجموعه يرو F اريمع و يفراخوان دقت، متوسط :4 جدول
  

  1F معيار فراخواني دقت روش
AML 84/0 67/0 73/0 

PBAA-L 67/0 57/0 60/0 

LogMaptLt 73/0 50/0 59/0 

Kepler 60/0 59/0 58/0 

3Wikiv 64/0 52/0 57/0 

PBAA 57/0 58/0 56/0 

Alin 92/0 26/0 43/0  
Sanom 76/0 50/0 38/0  

OTMapOnto 23/0 73/0 35/0  
1OntMat 15/0 92/0 18/0  
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خود را از دانشگاه  وتريمدرك كارشناسي علوم كامپ 1395در سال  نظرمحمد پارسا

اطلاعات  يرشناسي ارشد مهندسي فناورمدرك كا 1400افغانستان و در سال  ابيفار
 1394هاي - در سال شانيا. است و بلوچستان دريافت نموده ستانيخود را از دانشگاه س

هاي تحقيقاتي  زمينه. است بوده ان يت و ام شنرو يمخابرات يها كارمند شركت 1396الي 
  .اياش نترنتيكاوش گراف و ا ،ييوب معنا: مورد علاقه ايشان عبارتند از

  
خود را از دانشگاه  وتريمدرك كارشناسي مهندسي كامپ 1386در سال قنبرپور  هيآس

مهندسي  يمدرك كارشناسي ارشد و دكترا 1397و  1389 يها مشهد و در سال يفردوس
 رانيو دانشگاه علم و صنعت ا فيشر ياز دانشگاه صنعت بيترت خود را از به وتريكامپ

 وتريكامپ يگروه مهندس اريبه عنوان استاد ردر حال حاض شانيا. است دريافت نموده
هاي تحقيقاتي مورد علاقه  زمينه. و بلوچستان مشغول به كار است ستانيدانشگاه س

  .باشد مي ييجستجو، كاوش گراف و وب معنا يايشان موتورها

  


