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مقاله پژوهشي

  بندي و خوشه اي گراف شبكه يبيبا روش ترك ييوئديو سازي خلاصه
  زاده نعمت نيحس ي واكبر مي، ابراهيتمنؤم وني، همايرسكت يميمهسا رح

  
  

و قدرت  يخانگ هاي نيكه وجود دورب مكني يم يزندگ ييايدر دنما  :دهيكچ
سر و كار داشته  ييوئديو هاي از داده اي كننده رهيرسانه باعث شده تا با حجم خ

را با سرعت  لميف يحجم بالا نيا ،كه بتوان با كمك آن يمسلم است روش. ميباش
با كمك . كند يم دايپ اي ژهيو تيپردازش قرار داد، اهم و يمورد دسترس نهيو به

 پيكل اي ميفر يسر كيبه  لميمهم حاصل شده و ف نيا ييوئديو سازي خلاصه
ده در ابتدا داده با گردي يپژوهش سع نيدر ا. گردد يمخلاصه  يبامعن يكوتاه ول

سپس در ادامه با كمك شبكه  ؛شود بندي خوشه K-Medoids تميكمك الگور
با  يدر گام بعد و ردگيانجام  يو گراف يزمان يازجداس ،يكانولوشنال يتوجه گراف

سرانجام با  .گرددحذف  يو موارد تكرار زهايكمك روش ردكردن اتصال، نو
انجام  سازي خلاصه ،يو زمان يآمده از دو گام متفاوت گراف دست به جيم نتاادغا
 SumMe ،TVSum تاستيسه د يو بر رو يو كم يفيبه دو صورت ك جينتا. رديگ

نرخ  %88 نيانگيطور م به يفيدر روش ك. قرار گرفت يمورد بررس OpenCvو 
ها  روش ريساكه به نسبت  افتهيخطا دست  زانيم %31و  سازي صحت در خلاصه

 ييكارا ي،شنهاديروش پ زين يكم يابيدر ارز. استنرخ صحت  نجزء بالاتري
  .موجود دارد هاي نسبت به روش يبالاتر
  
، K-Medoids ،بندي خوشه ،ييوئديو سازي خلاصه ،ييوئديكاوش و :دواژهيكل

  .يكانولوشنال يشبكه توجه گراف

  قدمهم - 1
چند رسانه  ؛كند مي فاير ابش يدر زندگ ياساس ينقش ،امروزه چند رسانه

.. . و كيگراف دئو،يصوت، و ر،يمختلف مانند متن، تصو اتياز محتو يبيترك
 يتاليجيبه صورت د يتوان به هر نوع اطلاعات مي هاآن قيكه از طر ندسته

 است كپارچهيهاي  از داده يارائه جذاب گر،يبه عبارت د. داشت يدسترس
هستند كه در  ياطلاعات يو واحدها رهاياز متغ اي مجموعه ها داده]. 1[
هر  يبه هر شكل و برا توان ميرا  هاآن و شوند مي يآور جمع فرايند كي

 يكه برا يفرايند. داشت يبه آنها دسترس ايمورد استفاده قرار داد  يهدف
خام  يها از داده يقابل استفاده از مجموعه قابل توجه يها استخراج داده

 يها داده ،يامروز يزندگ. شود مي دهينام يكاو داده شود، مياستفاده 
 يها در جنبه تواند مياز آنها  دياطلاعات مف افتني و دهد مي ارائه را ياديز

از  يكي. به ما كمك كند ...و  يآموزش ،ياقتصاد ،يمختلف پزشك
است  يكيرسانه الكترون كي دئويو. است دئويوها  انواع داده نيتر محبوب
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. متحرك است يريتصو يها رسانه شياپخش و نم ر،يكه شامل تكث
از هر  شيكه بر ذهن مردم دارند، ب يقابل توجه ريتأث ليبه دل هاويدئو

 يزيچ دنيد ،اكثر مردم يبرا. از اطلاعات محبوب هستند يگريشكل د
 .است تر و راحت تر دادن محبوب گوش ايخواندن  يبه جا

و  نترنتيه اآسان ب يدر همه جا، دسترس ها نيبا رواج دورب امروزه
در  ييدئويو يها از داده يميحجم عظ دئو،يدر پردازش و ريچشمگ شرفتيپ

 برخوردار هستند و ياديز تاز اهمي ها داده نيا كه يدر حال. دسترس است
و  زيبرانگ به آنها چالش يجهات كمك كنند، دسترس ياريتوانند از بس مي
مختلف كه  يها مهكاهش عملكرد برنا باعث داده زانيم نيا .است رگي وقت

 بندي فهرست ،ويدئو يمانند جستجو كنند، ميكار  ويدئوپردازش  يبر مبنا
 ،ييدئويوسازي  خلاصه]. 2[ شود مي...  و ييويدئو يها هيتوص ،ييويدئو
كند تا  مي كمك و و مشكلات است راداتيا نيكاهش ا يثر براؤم يروش
كاهش  يديكلي ها ميفر اي يضرور يدادهايرا به رو يطولان يهاويدئو

 يها كيتكن. كند مي كمك اريبس يدر زمان و انرژ ييجو داده كه به صرفه
 يها در دهه ياديز يها شرفتيوجود دارد و پ نهيزم نيدر ا يا شرفتهيپ

 يحال، محققان هنوز در حال كار برا نيبا ا. گذشته حاصل شده است
شده  صهخلا يهاويدئو جاديو ا تر يكارآمدتر و قو يها كيكنت ديتول
  ].2[هستند  تر يو مفهوم تر قيدق

 يطولان يويدئو كي يهدف واقع اي يمعن كشف به ويدئو يساز خلاصه
 كي يها ميفر نيتر يبا انتخاب مفهوم. كند يتر كمك م در نسخه كوتاه

 ساخته ينسخه انتزاع كيشود،  مي دهينام يديكل يها ميكه فر ويدئو
 ياديقدمت ز و شد يمعرف 1990در دهه  ييدئويوسازي  خلاصه. شود مي

 .اند آن كار كرده يرو بر ياديآن، محققان ز تياهم ليدل هاما ب ؛ندارد
 ]:3[ سه مرحله است يدارا ويدئوسازي  خلاصه

نقاط برجسته  ايكشف عوامل، ساختار  يابتدا برا ييدئوياطلاعات و  )1
 .دنشو مي ليو تحل هيتجز يو متن يصوت ،يبصر يدر اجزا

هستند،  ويدئو يمحتوا دهنده كه نشان دار يمعن يها ميفر  )2
 .شوند مي انتخاب

 /ها ميفر يكه شامل سازمانده ردگي يانجام م يخروج قيتلف  )3
 .است ويدئوشده  شده در نسخه خلاصه استخراج يها شات

 يديكل ميفر ييويدئو يساز عمدتاً به دو نوع خلاصه ويدئو يساز خلاصه
 1ييويدئو يايپو يساز و خلاصه )ييويدئوثابت  يساز خلاصه اي(

كه كل  يديكل يها مياز فر يبا انتخاب گروه ياول. شود يم يبند طبقه
 كي يكه دوم يدر حال ؛كند يم ديرا تول  خلاصه دهد يرا نشان م ويدئو
 .دماين يتر خلاصه م نسخه كوتاه كيدر  را ويدئو

 يلميف است كه در واقع ياصل يويدئواز  يبازپخش ايپو يساز خلاصه
را به دو  آن توان مياست كه  ييابتدا يويدئو يشده از قطعات اصل ليتشك

خلاصه سكانس  اي ياصل يويدئواز  ييها و سكانس يساز گروه برجسته
 

1. Video Skimming 
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 كي يها قسمت نيتر و جذاب نيتر جالب يعني يساز برجسته. كرد ميتقس
 هديدر خلاصه سكانس، محتوا و ا كه يدر حال ؛ميرا استخراج كن ويدئو
 يها انواع انتزاع انيدر م. شود شته ميگذا شيبه نما ويدئو كي ياصل

 كي يرا از محتوا ييخلاصه معنا نيخلاصه سكانس بالاتر ،ييويدئو
مهم  يها همؤلف ييبا شناسا توان ميخلاصه را  نيا .كند يمنتقل م ويدئو

) يچندوجه اي يوجه چه تك( ويدئوآمده از  دست به يها يژگيموجود در و
كمك به درك  ،يساز نوع خلاصه نيبودن اايپو ليبه دل كهكرد  جاديا

از  ياريدر بس راًياخ ليدل نيبه هم و كند مي يياز خلاصه نها يبهتر
 ].4[گرفته است  رارق نيمورد توجه محقق قاتيتحق
 يستايبا نوع ا سهيدر مقا ايپو يساز استفاده از خلاصه ياياز مزا يكي
 ياوقات صوت حاو يگاه رايز ؛است يوتاستفاده از اطلاعات ص ،آن

. رساند ياري نهيبه يساز در خلاصه تواند مياست كه  ياطلاعات مهم
و  يوجود اطلاعات حركت ستايو ا ايخلاصه پو نيب يتفاوت اصل نيبنابرا
از  يتنها گروه ستايا يويدئو يساز خلاصه يخروج. ستايپو عدر نو يصوت
 يحاو ايپو ييويدئو يساز هخلاص يكه خروج يدر حال ؛است ريتصاو
 .است يو صوت ييويدئو يها داده يمحتوا
 ند ازهست عبارت ويدئو ايپو يساز خلاصه يايمزا دياز كل يبرخ

 تر در زمان كوتاه ويدئو يانتقال طرح اصل  )1
 نترنتيا قيجستجوشده از طر يهاويدئو يكاهش زمان انتقال برا  )2
به شكل  ويدئوكردن  رهيبا ذخ(سازي  رهيذخ يفضا يساز نهيبه  )3

 .)ابدي مي شيشده آن افزا خلاصه
متعدد متعلق به  يهاويدئو قيشده از طر ادغام اطلاعات منتقل  )4

 موضوع كي
 يكه اول دهد ينشان م ييويدئو يساز دو نوع خلاصه سهيمقا
 ].3[قابل درك است  يبه راحت ياما دوم ؛دهد يارائه م تر قيدق يا خلاصه

 فراوان دارد همچون يهاكاربرد يساز خلاصه
 ها لميف  -
 يپزشك يهاويدئو  -
 ساختهكاربر يهاويدئو  -
 ينظارت يهاويدئو  -
 يورزش يهاويدئو  -
 ...و   -
بر اساس  يو همكاران روش 1يبا الهام از ل كه دهگردي يمقاله سع نيا در

روش در ابتدا با كمك روش  نيدر ا]. 5[ دوارائه ش 2يگراف زمان يجاساز
K-medoids ميتقس اديكلاستر خلاصه و كاند يسر كيبه  يدئوو 

ها و  از حجم داده ،جهيبردن صحت نتكار علاوه بر بالا نيتا با ا دشو مي
 يها يژگيموجود به دو نوع و يها سپس داده. محاسبات كاست نيهمچن
مشابه  قاًيدق يزمان يدر قسمت جاساز. شوند مي ميتقس يو گراف يزمان
شده تا  يسع ياما در قسمت گراف ؛گردد يعمل مو همكاران  يل تميالگور

استفاده شود كه به نظر  (GNN)3 گراف يعصب يها از روش شبكه
 4اتيادغام محتو. دنده ميارائه  يبالاتر تبهتر و با صح يجيرسد نتا يم

 .ردگي ميانجام  يدو گام قبل جينتا يدر گام آخر بر رو
 عبارت هستند از مقاله نيا ياصل اهداف

 تر نهيبهتر و به يساز منتخب جهت خلاصه ياب كلاسترهاانتخ  -
 

1. Ping Li 

2. Temporal Graph Embedding 

3. Graph Neural Networks 

4. Context Fusion 

 .ردگي ميانجام  ييويدئوداده 
و  بيو با ترك تيانجام گرفته تا در نها يو گراف يزمان يجاساز  -

 .رديانجام گ يينها يساز ها، خلاصهآن قيتلف
 يها تاستيد يبر رو يفيو ك يبا كمك دو روش كم جهينت  -

SumMe ]6[ ،TVSum ]7 [ وOpenCV ]8 [ انجام گرفت كه بر
 .اثبات شد يشنهاديراهكار پ ييكارا يبررس نياساس ا

 يو كارها نهيشيپ 2بخش  :شده است يسازمانده ريبه شرح ز مقاله
د ماين مي حيرا تشر يشنهاديچارچوب پ 3بخش . كند مي يمرتبط را بررس

 يريگ جهينت اًتينها. پردازد مي يشنهاديروش پ يابيارز يبه بررس 4و بخش 
 .ارائه شده است 5در بخش 

  ياتيادب مرور - 2
 ييويدئو يساز دو نوع خلاصه سهيمقا. كند يتر خلاصه م كوتاه نسخه

 ييويدئو يساز و به خصوص خلاصه ييويدئوكاوش  نهينشان در زم
 .انجام گرفته است ياديز يقاتيتحق يكارها

 دئوويدر  دادهايرو يساز به خلاصه 2016و همكاران در سال  5راجات
آن  اتيموجود در محتو يبه تمام اجزا ويدئوآنها  در روش .پرداختند

اساس  نيو سپس بر ا ...)و  ها شامل متن، صدا، صورت(شد  ميتقس
با  2015و همكاران در سال  6مويد]. 9[ انجام گرفت ويدئو يساز خلاصه

روش  نيدر ا. داشتند ويدئو يساز در خلاصه يمحور سعبركمك روش كار
 نييشده و اطلاعات سطح پا حذف يها ميفر يعات سطح بالااز اطلا
 ].10[د گردبهتر ارائه  يبا معنا يساز تا خلاصه شود مياستفاده  ويدئو

 يكردهايرو ،بندي بر فرهنگ لغت و خوشه يهر دو روش مبتن اصولاً
شده آموزنده ديمستلزم آن است كه خلاصه تول نيبدون نظارت هستند و ا

ارائه كردند  نگيروش كلاستر كي] 11[و همكاران  7نگوا. متنوع باشد اي
را بهبود داده و در كنار آن با كمك  k-meanكه بر اساس آن روش 

و  9ايشوراجايب. دنديرس يساز خلاصه نيتر نهيبه به 8لوئتيب سيضر
با  يينها جهينت قيرا با تلف 11كانولوشنال ي، روش شبكه عصب]12[ 10شارما
در  تر نهيآوردن روش به دست به يكردند و برا ارائه K-means بندي خوشه
با ] 13[ 13يو چاودر 12شاو. ندكمك گرفت لوئتيس بيكار از ضر يانتها
 نهيبه روش به (IK)14 پشتي با فرمول كوله K-means يبند شهخو بيترك

 قيعم يريادگي ،بندي خوشه هاي روش گريد .افتنديدست  يساز خلاصه
 يشبكه عصب معمولاً. دنديبهبود بخشرا  يساز خلاصه ييهستند كه كارا

به  ييويدئو يها ميفر انيم يارتباطات زمان ييرمزگشا يبرا 15يبازگشت
استخراج  LSTMگرفتن از  با كمك] 14[ و همكاران 16ژانگ. درو ميكار 
 (DPP)17 اي نقطه فرايندده و از نمومفهوم را انتخاب  يحاو يها ميفر
 .ردنداستفاده ك ها ميبهبود انتخاب فر يبرا
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 يساز خلاصه] 15[ 2و وانگ 1راكن ،يساز خودكاركردن خلاصه يبرا
ناهمتا و  يها داده ياز رو اي تابع نگارش داده يريادگياساس  را بر ويدئو

 يساختار زمان يبررس يبرا. كردند جاديموجود ا يها تيبا كمك محدود
اس بر اس يمدل احتمال] 16[ و همكاران 3يل ،يو اعمال تنوع محل ويدئو

 يريادگي يها تميبا كمك الگور و كردند جاديا يفواصل زمان يايكنترل پو
ساخته شد كه  ويدئواز  اي كار نه تنها خلاصه نيبا ا .را آموزش دادند آن
و همكاران را  4ژاووآنها  روش. كرد ريرا تفس ويدئو ياصل يمحتوا توان مي

قالب  نيا. ارائه دهند را هيدوسو يريادگتا روش ي] 17[ را بر آن داشت
 ييويدئواطلاعات  ،ويدئوشده و ساختار  جاديخلاصه ا بيترك اب يكار
 يساز خلاصه يبرا] 18[ يشاو و چاودر. دنمايرا استخراج  ييو فضا يزمان

استفاده  ييويدئوداده  يمختلف گراف يها شيساخته از نمافرد يويدئو
 .ندا دهكر

او  يساز صهخلا ،يگراف يها شيبا كمك انواع نما يو چاودر شاو
مرز شات با  صيروش تشخ]. 18[ شخص با صحت بالاتر ارائه كردند

 ينمودار وزن كيسپس  وارائه  ،بر گراف ياستفاده از اطلاعات متقابل مبتن
از هر شات با استفاده از  ندهينما ميفر كي. دگردي جاديهر عكس ا يبرا
دن كر مشخص يبرا يديروش جد. ت نمودار انتخاب گشتيمركز اريمع
بر  يمبتن ريمدل مركز فراگ كيخودمحور با استفاده از  ييدئويو يها ميفر

به عنوان  ندهيهر قاب نما نجايدر ا. نمودار در ادامه نشان داده شده است
 يساز مدل) گراف( ريمنطقه فراگ كيو ) گراف( يمنطقه مركز كياتحاد 

مركز (گراف  دو نيعدم تشابه ب يفيط يارهاياز مع يبردار بهرهبا . شود يم
 يبرا نهيبه ينواح. شوند يم نييمركز و اطراف تع نهي، مناطق به)و اطراف
. شود مينگه داشته  ندهيعكس مانند قاب نما كيدر  ها ميهمه فر
همراه با  ينور انيو جر يآنتروپ ريدر مقاد ريمركز فراگ يها تفاوت
تمام . ندگرد ياستخراج م مياز هر فر) يهرم PHOG )5HOG صهيخص
 شوند ينشان داده م يگريد يبا نمودار وزن تيدر نها ويدئو كيدر  ها ميفر

با  ها ميفر. شود يم دهينام (VSG) ويدئوكه به عنوان نمودار شباهت 
 ديجد ياريبا مع (MST)بر حداقل درخت پوشا  يمبتن كردياستفاده از رو

به  ميفر نيتر كينزد. ندگرد مي بندي قبول دسته رقابليغ يها لبه يبرا
 .شود ميساخت خلاصه انتخاب  يمركز هر خوشه برا

 يرا معرف (GCAN)6 يگراف يكانولوشنهاي  شبكه] 5[و همكاران  يل
اطلاعات و  يسر كيبه  يو زمان يروش گراف بيروش با ترك نيا .كردند
 اديكاند يديكل يها به شاتآنها  بيكه با ترك رسد ميمتقابل  يها داده
استفاده  ييويدئو يساز كه از گراف در خلاصه ييها تعداد روش. رسد مي

صحت و  شيو در واقع استفاده از گراف باعث افزا ستاكم  اريبس كردند،
 .گردد ميرفتن دقت بالا
 اند داده شنهاديرا پ 8CAAN يشبكه كانولوشن كيو همكاران  7انگيل
كه  باشد مي قيكننده عم خلاصه كي جاديا ،آن ياصل دهيكه ا اند داده
مولد  كياز  يشنهاديروش پ نيا يقالب كل]. 19[ است يرنظارتيغ يروش
همه  يرا برا ازهايامت تياهم ياول. شده است ليكننده تشكجدا كيو 
 كند يم يسع يكه دوم يدر حال ؛كند يم ينيب شيپ ويدئو كي يها ميفر

 

1. Rochan 

2. Wang 
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8. Convolutional Attentive Adversarial Network 

 ياصل ميفر يها يژگيرا از و ازيدارشده با امت وزن يها ميفر يها يژگيو
 ،ييويدئو يها ميفر يو محل يعموم يبت رابطه زمانث يبرا. كند زيمتما

 كي يعموم شينما ساخت يكانولوشنال برا يشبكه توال كيمولد از 
پارامترها، تابع هدف از سه تابع سازي  نهيبه يبرا. كند ياستفاده م ويدئو

را به  ميسطح فر تياهم ازيامت ينبي شيتواند پ مي شده كه ليضرر تشك
 ،موجود يها با روش يشنهاديروش پ سهيمقا .كند تيطور مشترك هدا

 .دكن ميرا اثبات  يشنهاديروش پ يكارآمد
 يپرسرعت برا يصنعت نيو همكاران در راهكار خود از دورب 9انگي

 يرگي اندازه نهيدر زم قيكانولوشنال عم يعصبهاي  شبكه از و ويدئوضبط 
 صيتشخاساس، دقت  نيبر ا و ]20[ ندا هاستفاده كرد يارتعاشات بصر

 يها از مدل شبكه. كند يم يريگ را اندازه ييجا جابه يابيهدف و سرعت رد
. استفاده شده است ويدئوارتعاشات در  ييشناسا يكانولوشنال برا يعصب

هاي  پارامتر شبكه تيو كم يمحاسبات يينشان داده شده كه كارا
در . باشد ميبالا  يدئوهايو حركت در و ييجا هجاب يابيكانولوشنال در رد
وزن به عنوان شبكه ستون فقرات در  كانولوشن سبك يابتدا شبكه عصب

كانولوشن استاندارد با  يراهكار شبكه عصب نيدر ا .شود مي گرفتهنظر 
 .گردد مي نيگزيجا اي و كانولوشن نقطه يعمق كيكانولوشن قابل تفك

 قيعم يريادگي يها تميسرعت و دقت الگور يها تيبا توجه به مز سپس
را  يمرز يها و اندازه ءيمركز ش يها فاصله ،ييويدئو ياياش يابيرد يبرا

از روش . زند يم نيدر شبكه تخم صيتشخ تميگورال كيبا كمك 
 نيهدف ب ييجا هجاب يهمبستگ تيتقو يبرا (re-ID)مجدد  ييشناسا

با  سهيمقا در يشنهاديراهكار پ. شود ميمجاور استفاده  يها ميفر
  .ود را نشان داده استخ يموجود برتر يها روش

كانولوشنال  يشبكه عصب كي كه كردند يو همكاران سع اسكندر
 يريادگياز  يمدل نظارت كي يعني ؛]21[ ندهرا ارائه د ديجد افتهيرييتغ
 يشبكه عصب. ندا هادارائه د كتيكر يهاويدئو يساز خلاصه يبرا را قيعم

را از  ها يژگيو نيتر آموزنده (C-CNN) يشنهاديپ يكتكانولوشن كر
را به كلاس مثبت و  ينريبا يبند و طبقه آموزد يم ييدئويو يها ميفر
را كل  يديكل يها ميفر توان ميروش  نيبا كمك ا. دهد يانجام م يمنف

 يبا بررس. دوربه دست آ ويدئواز كل  اي خلاصه يو خروج افتهي ويدئو
ه مشاب يها روش نسبت به روش نيا يبرتر ،يشنهاديراهكار پ يتجرب

 .نشان داده شده است

 يشنهاديپ راهكار - 3

در ابتدا . ستاقابل مشاهده  يشنهادياز راهكار پ يكل يمدل 1شكل  در
ده و با انتخاب گردي جاديا ييكلاسترها k-medoids تميبا كمك الگور

 يكه برا شوند ميانتخاب  ندهينما يها ميفر يسر كي ،يديكل يها ميفر
 يسو از. مانند مي يباق جهينت يها ميفر انيم يرگي يأمرحله آخر و ر

حد  كيشده و بسته به  دهيسنج يديكل يها ميفر انيتفاوت م ،گريد
به عنوان آنها  يانتخاب شده و كلاسترها ها ميفر نياز ا يتعداد ،آستانه
 .شوند ميدر نظر گرفته  ديجد يساز و شروع خلاصه يمرحله بعد ورودي

در ابتدا با  ]12[ و همكاران يل يشنهاديگام با الهام از روش پ نيا در
سپس در . شوند مي يجداساز ريتصو كي يها يژگيو GoogleNetكمك 

 ييويدئو يها گروه از شات كي يو گراف يدو گام با كمك شاخه زمان
 ويدئواز  يكينامخلاصه دي ها شات نيو در انتها با كمك هم دآي ميفراهم 

در خود حفظ  يبرا به خو يكل يويدئو يكه معنا ديآ يبه دست م
  .است كرده

 

9. Rongliang Yang 
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  .يشنهاديپ ستميمدل س:  1شكل 

  
 K-medoids تميالگور 1- 3

روش  نيدر ا. رود ميو اطلاعات به كار  ها داده ليتحل يبرا يبند خوشه
هم معروف است نقاط داده را با كمك  يرنظارتيغ يريادگيكه به 

داده خارج  دن شباهت با نقاطكر نهيكردن شباهت درون خوشه و كم نهيشيب
 .كنند مي بندي ، خوشهخوشه

است،  k-Means تميالگور افتهيكه بهبود k-Medoids تميالگور
 تميتفاوت كه در الگور نيبا ا ؛دارد تميبا آن الگور هيشب اريبس يعملكرد

k-Medoids مركز ثقل  براي ها از خود نمونه ن،يانگياستفاده از م يجا به
جهت  يواقعهاي  با انتخاب نمونه. شود مياستفاده  ها خوشه يندگيو نما
و خارج از  زينو يها روش نسبت به نمونه تيخوشه، حساس كي شينما

  برخلاف روش  k-Medoidsروش  نيبنابرا. ابدي ميمحدوده كاهش 
k-Means كند، از  افترا دري ها از نمونه نيانگيم ريمقاد نكهيا يبه جا

خوشه  ندهيو نما شينمانمونه موجود در خوشه به عنوان  نيتر يمركز
 .كند ياستفاده م

كه  يديكل يها ميبه فر ويدئودر ابتدا  K-Medoids تميكمك الگور با
  جهت بهبود روش . دشو مي ميهستند، تقس يخاص تيفعال دهنده نشان

K-Medoids  ده در انتخاب گرديتلاشk انيدر م عيسر يبا جستجو 
 كي اب يريتصو يژگيظ وكه از لحا ييها ميموجود، تعداد فر يها ميفر
برابر با  زانيم نيا كه دارند، شمرده شوند يشتريب فاوتآستانه، ت زانيم

 يآوردن سازگار دست قبل از به بندي خوشه نياستفاده از ا. ستا Kتعداد 
پس از انتخاب . شود مي زيدقت و حذف نو ،ييرفتن كاراباعث بالا

 ميبه عنوان فر ميفر يتعداد لوئت،يس بيبا كمك ضر يديكل يها ميفر
 يديكل يها به عنوان خوشه زنيآنها  يها و خوشه ندگرد ميانتخاب  اديكاند

  شوند مي دهيبرگز يگام بعد يها و در واقع داده
( ) ( , )

ij ci
i j

a i d i j
c 




 1

1  )1(  

نقاط داده در همان خوشه  ريو سا iنقطه  نيفاصله ب نيانگيم) 1( ابطهر
)ه در آن است ك , )d i j نقاط داده نيفاصله ب i  وj  در خوشهiC 
iC )ميتقس( .است 1  فاصله  رايز شود ميانجام( , )d i i  در جمع وارد

)). گردد مين )a i  كه چه اندازه دهد ميدر واقع نشان i به  يبه خوب
تر باشد، انتساب  هرچه مقدار كوچك(داده شده است  اصخوشه خود اختص

 kC يها خوشه يبا بعض i عدم شباهت نقطه نيانگيم سپس ).بهتر است

كه در ( شود مي فيتعر kCبه تمام نقاط در  i فاصله نيانگيبه عنوان م
kآن  ic c( هر نقطه داده يبرا نيبنابرا و ii c شود مي فياكنون تعر 

( ) min ( , )
k

k i
j ck

b i d i j
c



 1  )2(  

با همه نقاط  i فاصله نيانگيم ،)در فرمول minعملگر (بودن  نيتر كوچك
 نيتر با كوچك اي خوشه. ستنيآنها  عضو i است كه گريد يها در خوشه

خوشه  نيبهتر نيا رايز شود مي دهينام i هيخوشه همسا ،ينابرابر نيانگيم
دادن هر گره به  نسبت يبرا تيدر نها و است i نقطه يبرا يمناسب بعد

 يكه مقدار آن برا شود مياستفاده  لوئتيس بيخوشه مناسب خود از ضر
 برابر است با i نقطه داده

( )
, ( ) ( )

( )

( ) , ( ) ( )

( )
, ( ) ( )

( )

a i
a i b i

b i

s i a i b i

a i
a i b i

b i

  
 

  


1

0

1

 )3(  

 يو گراف يزمان يجداساز 2- 3

به عنوان شبكه  GoogleNetدر ابتدا از  يو گراف يزمان يجداساز يبرا
كانولوشن  يعصب شبكه كي GoogleNet. شود مياستفاده  يكانولوشن

شبكه به  نيا. اند آن را ساخته Googleاست كه محققان  هيلا22 قيعم
سكانس  ردر ه. انجامد يم رشيگ چشم دعملكر شيافزا هب قعم وجود ليدل

} مجموعه ،ييويدئو }T
i if 1  شاملT و  ميفرif دهنده  نشانiنيام 

 يها يژگيشده تا و] GoogleNet ]22وارد  ياست، به عنوان ورود ميفر
] يعني ها يژگيو نيا. را استخراج كند ميفر , , , } d T

TX x x x  1 2   
dكه نشانگر 

ix با  ميفر نيامd به طور  ها ميفر نيا. عنصر است
 .شوند مي يو گراف يجداگانه و مستقل وارد بخش زمان

]با  يزمان يجاساز , , , ]TB b b b 1 2  با يگراف يو جاساز 
[ , , , ]TG g g g 1 2  يدر بردار و برا نيبنابرا. گردند يمشخص م 

iم،يفر نيام ib و  يزمان دهنده جاسازي نشانig دهنده جاسازي نشان 
  .است يگراف

  يشاخه زمان 3-2-1
 يجاساز يريادگي يبرا. شود ميمرحله  نيوارد ا ياز گام قبل يورود

r كانولوشنال  افتهي گسترش  هسته  نيچند  از  ها ميفر  يزمان d wW   با  
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  .يشنهاديروش پ يقالب كار : 2شكل 

  
 ييتا ارتباط فضا شود مياستفاده  rو نرخ كانولوشن  w يزمان يپهنا
 يروش برا نيدر ا يمحل يجاساز يخروج. را ثبت كند ها ميفر انيم

} مجموعه }r T
i ix 1 ست باا برابر 

( )
w

r r
i i j j

j

x x r w


 
1

  )4(  

r كه d
ix   وr d

iW  ن و نرخ كانولوشr آوردن  دست به يبرا
 دانيم DTC. روند ميبه كار  (DTC)1كانولوشنال  يزمان يدگيچيپ
در . كند ميكه وضوح را كاهش دهد، بزرگ ها را بدون آن نورون رشيپذ
r جانيا  wو  2  "سمبل . قرار داده شده است 3 " ضرب  يبه معن

عملگر كانولوشن به صورت  Nاز  ينزما يهرم كانولوشنال. عنصرهاست
 نيامN. است شيدر حال افزا زيشده و نرخ كانولوشن آن ن جاديا يمواز

n نرخ كانولوشن
nr

 . رود ميبه كار  يطول بعد زمان شيافزا يبرا 12
 يزمان يژگيتا بردار و شوند ميبه هم متصل  يها كانولوشن يخروج
  يعني ؛كنند جاديا را يبهتر

[ , , , }Nr rr Nd
i i i iC x x x 21    )5(  

Nd يمنجر به جاساز زمان كه TC  گردد مي.  
  يشاخه گراف 3-2-2

 كرديو همكاران از رو يشده توسط ل ش ارائهدر رو نكهيتوجه به ا با
بالا به  اسيبا مق يها گراف يبرا تواند مياستفاده شده كه ن هيپا ييفضا
گراف  ياز شبكه عصب جانيخاطر در ا نيبه هم ،]12[ عمل كند يخوب

 x گناليس افگر نجايدر ا يورود. ده استآم 2كه در شكل  دهاستفاده ش
)N Fx  كه N F يفضا N Fاست ) باشد مي يدسياقل يبعد

) هيكه در ابتدا و با كمك انتقال گراف فور )x منتقل  فيبه دامنه ط
 ،يبعد از كانولوشنال. افتد مياتفاق  يكانولوشنال اتيگردد و در ادامه عمل يم
)معكوس  هيدوباره با كمك فور جهينت گناليس )x 1  دآي ميبه دست .
  شوند حاصل مي ريز ورتبه ص ها انتقال نيا

( ) T
xx U  )6(  

( ) xx U 1  )7(  

گراف . شده لاپلاس است ز گراف نرمالا ژهيو يبردارها سيماتر Uكه 
TL لاپلاس UU  بوده كه  است ژهيو ريمقاد يمثلث سيماتر .

 دآي ميبه دست  ريشده با كمك فرمول ز گراف لاپلاس نرمال يكانولوشنال

( ( ) ( )) T T
g xg x g x U g U  1      )8(  

 

1. Dilated Temporal Convolution 

T كه
gU شده ساده يمثلث سيبا كمك ماتر لتريف. است فيدامنه ط لتريف 

wg  گردد ميساده  
w

T
w g xg x U U   )9(  

 يعملگر بازگشت 3-2-2-1

گام از  نيدر ا. شود ميمشخص  شيها يژگيگراف، هر گره با و كي در
 يبرا تواند ميمدل  نيا كه شود مياستفاده  GNN يا گراف يشبكه عصب

 يقو اي داده ساختارهاي ها گراف. دگردنمودارها استفاده  ليو تحل هيتجز
 كه دهند ميها اجازه GNNند و باش مي اياش نيهستند كه شامل روابط ب

 GNNاز  توان يم لاًمث. دنكشف كن يديجد يها روابط را به روش نيا
 ياجتماع يها ر رسانهرا د يكه احتمالاً محصول يافراد ييشناسا يبرا

 يطيشرا يريادگي GNNهدف  جانيدر ا. استفاده كرد كنند، يم هيتوص
sاست كه در آن 

yh  هر  يبرا ها هيو شامل اطلاعات خود و همسا
 يبرا vگره  يبعدsبردار  ،در آن جاساز شده yhكه  يتيوضع. گره است

  برابر است با ريمقاد نيمحاسبه ا يها گام. است vO يخروج جاديا
[ ]( , , , )

v vv v co v N Nh f x x h x  )10(  

( , )v v vo g h x  )11(  

]، vx كه ]co vx ،
vNh  و

vNx يها يژگيو Vو  تيوضع ،ها الي يژگي، و
 انياست كه م يتابع انتقال محل F. است v هيهمسا يها گره يژگيو

 يهر گره را بر اساس ورود تشده و وضعيبه اشتراك استفاده  ها تمام گره
است كه نحوه  يمحل يتابع خروج زين g. كند ميمشخص  شيها هيهمسا

 .كند مي انيرا ب يخروج جاديا

  ماژول ردكردن اتصال 3-2-2-2
باشد  شتريب ها هيلا زانيهرچه م ،يعصب يها در شبكه كه است مسلم

 جاديباعث ا شتريب يها داده گر،يد ياما از سو ؛ميرس مي يبهتر جيبه نتا
حل  يروش برا كي. گردند مي يدگيچيپ اي زيآمدن نو شيروابط بالا و پ

از اتصالات موجود در  يروش ردكردن اتصال است تا بعض ،لهأمس نيا
روش  كيبه عنوان . دنگرفته شو دهيناد) دارند يكمتر تياهمكه (شبكه 

 كي ي، خروجنآدر  كه بهره برد] 23[ همكارانو  يمياز روش رح توان مي
 ريمقاد يآمده برا دست رقم به نيو از ا گردد ميآن جمع  يبا ورود هيلا

  .شود مياستفاده  يگام بعد
  2ماژول ادغام 3-2-2-3

 يمدل عملگرها نيدر ا. روش ادغام ساده گره استفاده شده است از
 اي تا ارائه روند ميار و مجموع به ك نهيكم نه،يشيب يعنيمربوط به گره 

 يها حاصل از گام جيعملگرها نتا نيبا كمك ا. ندباشه شتادجامع از گره 
  .ستا يينها جهينت انگريحاصل ب يبا هم ادغام شده و خروج شيپ

  اادغام محتو 3-2-2-4
Nd يزمان يدو جاساز انيم ديگام با آخرين در TB  يو گراف 

d TG  انتخاب  اديكاند يها تا شات رديآمده ادغام انجام گ دست به
 ريدو نوع اطلاعات در متغ. رديانجام گ يساز ده و خلاصهگردي

( )[ , ] N d TZ B G    1 هيلا يگام حاو نيا. شوند ميهم ادغام  با 
 4بيترك تيو گ 3ديگموئيبا تابع س يخط هيلا ،يساز با تابع فعال يخط
  است ريبه شرح ز هيدو لا نيا ياضيفرمول ر. باشد مي

 

2. Pooling Module 

3. Sigmoid Function 

4. Fusion Gate 
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( ) d T
zz ReLu w z     )12(  

( ) d T
gQ sigmoid w z    )13(  

) كه )n d T
gW   1 و ( )d n d

zW   1 و سيماتر يها وزن Q  وZ  
دو  ،ها ميفر نيب يحفظ معن يبرا. است يخط هيدو لا يها يخروج
) ميفر يژگيو سيماتر )d TX  يو ساختار گراف Z  بيترك تيبا كمك گ 

) تا شوند مي بيبا هم ترك )d T
fZ  حاصل گردد 

( )fZ Z Q x Q  1   )14(  

 ، مقداريها گره يشده از فرمول بالا بر رو ال مقدار حاصلكمك اعم با
گام با  نيدر ا و دهد ميهر گره را نشان  تيكه اهم دگرد ميحاصل  ينامنف

 يها انتخاب شات يبرا (KTS)1 هسته يزمان بندي ميتقس تميكمك الگور
 .درو ميبه كار  يديكل

  يشنهاديپ راهكار يابيارز - 4
 جينتا يبر رو شيانجام آزما يكل ماتيتنظ يبخش به معرف نيا در

قرار  يمورد بررس نتايج و شده پرداخته يشنهاديحاصل از راهكار پ
 .رندگي مي

  تاستيد 1- 4
و  SumMe، TvSum تاستيسه د يبر رو يشنهاديراهكار پ ييكارا

OpenCv قرار گرفت يابيمورد ارز .SumMe  با طول  ويدئو 25شامل
را ...  و لاتيتعط ،يمختلف ورزش يدادهايبوده كه رو قهيتا شش دق كي

شده است كه  شيرايو يويدئو 50شامل  زين TVSum. دده ميپوشش 
توسط  تاستيدو د نيا. هستند قهيدق 11تا  5/1 لگروه مختلف با طو 10در

 يبرا را ها ميفر تياهم زانمي ها نشانه ناند كه اي شده گذاري كاربرها نشانه
 50است كه از  OpenCv زيم نسو تاستيد. دهند مينشان  ويدئوهر 
. در جنبه مستند ساخته شده است شتريبا موضوعات مختلف و ب ويدئو
در بخش  يابيارز يكه برا ندهست قهيدق 10تا  رحداكث هاويدئو نيطول ا

  .مورد استفاده قرار گرفتند يكم
  يفيك يابيارز 2- 4
 يبايسنجش و ارز يبرا يهنوز استاندارد ييويدئو يساز امر خلاصه در

افراد،  قهيچون سل يمختلف ليبه دلا. وجود ندارد يفيبه صورت ك جهينت
در  ينظر درست توان مين ...متفاوت و  يها بودن خلاصه در رشته يتخصص

عمل  يبه راحت توان مين جهيخلاصه داد و در نت كي يبد اي يمورد خوب
 .انجام رساند به را يابيرزا

 يساز خلاصه يابيارز يفيك ياز راهكارها يكيشده تا  يسع نجايا در
 F-measureدر روش  رييتغ واقع در كه شود استفاده (CUS)2 كاس نام به
 سازي خلاصه جهينت روش نيا ].24[ ستا محوركاربر يروش به آن ليتبد و

 ميبا نظر مستق يمناسب يابيو ارز سنجد ميخودكار را با نظر كاربران 
در  ميفر MPEG )30 - 1فرمت  با دئوهايو يتمام. دهد يانجام م انكاربر
ژانر  نيچند نيشده ب انتخاب يدئوهايو .هستند )كسليپ 240 × 352 و هيثان
 1از آنها  و مدت شده عيتوز )يسخنران ،يخيزودگذر، تار ،يمستند، آموزش(

  .است ريمتغ قهدقي 4تا 
شده كه هر كدام از آنها با  جاديكاربر ا 50كاربران توسط  يها خلاصه

است كه  ويدئوخلاصه  5 يدارا ويدئوهر  يعني ؛و كار داشتند سر ويدئو 5
 

1. Kernel Temporal Segmentation 

2. Comparison of User Summaries 

خلاصه  250 گر،يبه عبارت د. شده است جاديكاربر مختلف ا 5توسط 
 .ندا هشد جاديا يبه صورت دست ييويدئو
و بعد به صورت  دهيرا د لميتا ف شود ميكاربر درخواست  50ابتدا از  در
 يراحت يبرا. كنند هيته لمياز آن ف ستايا اي خود خلاصه ليطبق م يدست
 ها ها خلاصهآن انيتا از م ردگي ميقرار  ارشانينمونه در اخت يها ميفر ،كار
. مختار و آزاد است كاملاً هاو تعداد آن ها ميكاربر در انتخاب فر. كنند دارا پي

خودكار  يساز خلاصه يها ميشده با فر انتخاب يها ميفر نيا ،در گام دوم
با كمك دو  ها ميفر نيا تيفيدر گام سوم ك. رندگي ميقرار  سهيمورد مقا

 شود مي دهيسنج ECUSو  ACUS اسيمق

mAS
A

Us

n
CUS

n
  )15(  

mAS
E

Us

n
CUS

n
  )16(  

 خلاصه خودكار نيمشابه ب يديكل يها ميبرابر است با تعداد فر mASn كه
( )AS برعكس  قاًيو خلاصه كاربران كه دقmASn يها ميتعداد فر يعني 

 يها ميتعداد فر زين Usn .باشد مي ستنديدو با هم برابر ن نيكه در ا يديكل
) موجود در خلاصه كاربر )Us ستا.  

  يكم يابيارز 3- 4
گسترده در مقالات مختلف جهت  يزانيبه م F-measure اسيمق
 يبرا. ]25[ و] 17[، ]14[، ]12[ ردگي ميمورد استفاده قرار  ييكارا يابيارز

سطح  رييبه سطح شات تغ مياز سطح فر ها گذاري ها، نشانه تاستيتمام د
  كمتر از  يكه زمان ييها خلاصه يابر را يديكل يها و شات دهند مي
در  F-measureمحاسبه  يبرا. كنند ميدارند، انتخاب  يصلا يويدئو %15

حالت صحت و  نيا در .گردند ميمحاسبه  4و پوشش 3صحت ريابتدا مقاد
  دنآي مي دستبه  ريز يها پوشش با فرمول

gen human

human

S S
Precision

S


  )17(  

gen human

gen

S S
Recall

S


  )18(  

 humanS و تميشده توسط الگورجاديا يها خلاصه genS بط بالاادر رو كه
به  ريز ابطهاز ر F-measure نيبنابرا. شده توسط بشر استجاديخلاصه ا

 دآي ميدست 

%
precision recall

F measure
precision recall

 
  


2 100  )19(  

  يابيارز ماتيتنظ 4- 4
 است يپردازش شيپ ماتيتنظ يسر كي به ازين يكم روش يابيارز يبرا

گام انجام  3در  يابيارز ندند، ايكرچه ژانگ و همكاران ارائه بر اساس آن و
آن در  ماتيكه تنظ (T)7 يو انتقال (A)6 يلي، تفض(C)5 يمركز: رديپذ يم

 ها داده %80از  يشنهاديآموزش روش پ يبرا. ده استآم 1در جدول 
  .ستامانده باقي %20مون برابر با استفاده شده و مجموعه آز

 

3. Precision 

4. Recall 

5. Canonical 

6. Augmented 

7. Transfer 
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  .يابيارز ماتيتنظ :1 جدول
  

 ديتاست تنظيمات آموزش آزمون

 SumMe CازSumMe %80از%20

SumMe %20ازSumMe SumME%80OVP  YouTube  TVSum   A 

SumMe OVP  YouTube  TVSum T 
 TVSum CازTVSum %80از%20

TVSum %20ازTVSum TVSum%80OVP  YouTube  SumME   A 

TVSum OVP  YouTube  SumMe T 

  
  .]19[ يشنهاديپ راهكار برابر در موجود هاي روش يابيارز ريمقاد :2 جدول

  

   27[2VSUMM ]27[1VSUMM ]28 [STIMO  ]29 [DT  ]30 [OV[ VSN]26[  راهكار پيشنهادي
89/0  80/0 70/0 85/0 72/0  53/0 70/0  CUSA  
28/0  26/0 27/0 38/0 58/0  29/0 57/0  CUSE  

  
  .يشنهاديپ روش با ها روش %98 نانياطم سطح در CUSA انيم تفاوت :3 جدول

  

  مينيمم  ماكسيمم  ها تفاوت  )%95(بازه اطمينان 
 1VSUMM -روش پيشنهادي  01/0 03/0

 2VSUMM -روش پيشنهادي  16/0  18/0
  OV -روش پيشنهادي  12/0  21/0
 DT -روش پيشنهادي  3/0  38/0
  STIMO -روش پيشنهادي  13/0  18/0

  
  يساز ادهيپ اتيجزئ 5- 4

 ImageNet يرو GoogleNetدر  بعد 1024 با يتابع يرو از ها يژگيو
 با پردازشگر ينيماش يبر رو يشنهادراهكار پي. اند آموزش داده شده

/Intel(R) Core(TM) i H CPU@ GHz7 10750 2 60 GHz 
 .شده است يساز ادهيپ Ti 1650 NVIDIA GeForce GTX و 59/2

 ها داده ليتحل و جينتا - 5

به دو روش  يشنهاديراهكار پ يابيارز يها روش يبخش به بررس نيا
 .پردازد مي يفيو ك يكم

  يفيك يابيارز 1- 5
 ويدئو 50 يتوسط روش كاس بر رو يشنهاديحاصل از راهكار پ جينتا
نرخ خطا و نرخ صحت . قرار گرفت يمورد بررس OpenCV تياز سا

 يهاويدئو يرو بر زنيآنها  كه گريروش د 5در ابتدا با آمده  دست به
OpenCV در  سهيمقا نيا جهيكه نت گردد مي سهاند، مقاي اعمال شده

  .مشخص است 2جدول 
روش با بازه  5از  كيبا هر  يشنهاديپ يراهكارها يدو دوبه سهيمقا
را نشان  يشنهاديراهكار پ يبرتر يانجام گرفته كه به نوع %98 نانياطم
نرخ صحت  زانيم نيبالاتر يدارا يشنهادي، روش پ2طبق جدول . دهد مي
روش  يتربر انگريب ،نيدارد كه ا زين ينيينسبتاً پا ياست و نرخ خطا جينتا
حاصل از  جينتا يدو دوبه سهي، مقا4و  3جداول  در در ادامه. باشد مي

از  كيبا هر  ،كه توسط روش كاس به دست آمده است يشنهاديراهكار پ
راهكار  يبرتر يانجام گرفته و به نوع %98 نانيروش و در بازه اطم 5
را  رتبه نيدوم 1VSUMMها  روش انيدر م. دنده ميرا نشان  يشنهاديپ

. آن بالاتر است يحال نرخ خطا نياما در ع ؛دارد يشنهاديبعد از راهكار پ
VSN  از   ستهتوان  و  دارد  يشنهاديپ  روش  به  نسبت  يتر نييپا  يخطا  نرخ  

  .يشنهاديپ روش با ها روش %98 نانياطم سطح در CUSE انيم تفاوت :4 جدول
  

 مينيمم  يممسماك  ها تفاوت  )%98( بازه اطمينان
 1VSUMM -روش پيشنهادي  -15/0  -01/0

  2VSUMM -روش پيشنهادي  -01/0  12/0
  OV -روش پيشنهادي  -42/0  -1/0

  DT -روش پيشنهادي  -03/0  07/0
  STIMO -روش پيشنهادي  -4/0  -18/0

  
 9/0 زانينرخ صحت آن به م نيا وجود اما با ؛كند يرياشتباه جلوگ نيتخم
راهكار  ،شدهديبا توجه به موارد ق. است يشنهادياز روش پ تر نييپا
نرخ  نيتر نيياز پا يكينرخ صحت و  نيبالاتر كه توانسته يشنهاديپ

ارزش  چنانچه %98 ننايدر سطوح اطم طبق قاعده. خطاها را كسب كند
از  كدام چيدر ه. ستا تيفيعدم ك دهنده نشان، برابر با صفر باشد ريمقاد
 يبالا تيفيك نگرصفر حاصل نشده كه نشا جهينت ،شده انجام يها سهيمقا

طور كه مشخص است نرخ  همان گريد ياز سو. است يشنهاديروش پ
در مورد . باشد ميبالاتر بهتر  ها از تمام روش يشنهاديپ تميصحت الگور

روش  ينرخ خطا دهند، مينشان  زين جيطور كه نتا نرخ خطا همان
اما نسبت به  ؛كند ميبوده و بهتر عمل  تر نپايي ها از اكثر روش يشنهاديپ

تفاوت  ،نيا وجود با. است تر فيضع VSNو  2VSUMM گريدو روش د
دو روش كم بوده و نرخ صحت  نيو ا يشنهاديروش پ ينرخ خطا انيم
  .دو دارد نينسبت به ا زين يالاترب

  يكم يابيارز 2- 5
در اكثر حالات  يشنهاديروش پ ،ه استآمد 5طور كه در جدول  همان

  .ستاموجود  يها نسبت به روش F-measureبالاتر  ريمقاد يدارا
 يكم ييبا كارا يساز هر دو خلاصه dppLSTMو  vsLSTM روش

 LSTMخود از  يرهايمتغ يكردن روابط زمان مدل يچرا كه برا ؛دارند
دارد نتوانستند  LSTMكه روش  ييها تيمحدود ليكمك گرفتند و به دل

با زمان و طول بالا نشان  يهاويدئورا در  ها ميفر انيارتباط م يبه خوب
 كه توانسته TSAگرفتن از  با كمك يشنهاديروش پ كه يدر صورت. دهند

را  ها و شات ميفر انيم ييند و روابط معناكمشكل را حل  نيا يبه راحت
خود از  سازي در روند خلاصه زين SUM-GANروش . ديحفظ نما زني

LSTM يهاويدئوشده در مورد ديق يها مانند روش قاًيبهره برده و دق 
 يها روش يريكارگ با به DR-DSNروش . است راديمدت دچار ا يطولان

فائق  هاويدئوبر تنوع  كه دهنده توانستهreward يها و روش يريادگي
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  .مختلف هاي روش با يشنهاديپ روش ييكارا سهيمقا :5 جدول
  

F-measure 

method  TVSum SumMe 

T A C T A C 

9/56 9/57 2/54 7/40 6/41 6/37 ]14 [vsLSTM  
7/58 6/59 7/54 8/41 9/42 6/38 ]14 [dppLSTM 

 2/61 3/56  6/43 7/41 ]31 [SUM-GANsup 

9/58 8/59 1/58 6/42 9/43 1/42 ]32 [DR-DSNsup 

 8/59   1/44  ]32 [HAS-RNN 
  4/58   3/44 ]16 [DyseqDPP 

  2/58   3/45 ]33 [SASUMsup 

2/58 2/92 8/56 1/44 1/51 5/47 ]15 [SUM-FCN 

     0/48 ]34 [UnpairedVSNpsup 

4/57 1/57 5/58 1/44 7/48 6/48 ]35[ CSNetsup 

 8/60 4/59  6/44 9/43 ]25 [A-AVS 

 8/61 0/61  1/46 4/44 ]25 [M-AVS  
 3/61 2/59  1/44 7/43 ]17 [PCDLsup 

7/58 1/61 7/60 8/46 2/54 0/53 ]12[ GCANsup 

  روش پيشنهادي 0/54 2/54 0/50 0/60 9/89 6/65
  

داشته باشد و مشكلات موجود در روش  يخوب يساز خلاصهو آمده 
SUM_GAN بودن روش و  نهيمشكل پرهز ،اما در كنار آن ؛را رفع كند

بهره  هيسودو LSTMاز  HSARNN. مربوط به آموزش را دارد نيقوان
 است كه روش توانسته نيا يها تيمحدود ليباز هم به دل يبرد ول مي

. نشان دهد يرا به خوب يطولان يهادئووي يها شات نيب يروابط عموم
DYSeqDPP يعنيخود  يروش قبل SeqDPP و با  دهيرا بهبود بخش
اما در عوض روش  است؛ دهيرس يخوب جيبه نتا يآموزش تميكمك الگور

روش  نينقطه ضعف در ا جاديو باعث ا ستين ادهس تميالگور نيآموزش ا
دارد كه  ويدئو از يمتن يفگرهايبه تعر ازين اي SASUM. شده است

 گرهايفيتوص به زاين اي و است رممكنيغ اسخت يآنها  به يدسترس معمولاً
به  سازي خلاصه يبوده و اغلب برا نهپرهزيآنها  دارد كه ساخت ييويدئو
  .كنند ميعمل ن يخوب

را در روش  ييكارا ،يكانولوشنال يها شبكه يمعرف با اين رويكرد
حال  نياما در ع ؛است هديبهبود بخش SumMe يبر رو يشيافزا

را در نظر نگرفته كه باعث كاهش  هاويدئو يزمان يعموم يها نشانه
 انهيشبكه دوجر كياز  CSNet. روش شده است نيدر ا جينتا تيفيك
استفاده  ها ميفر يو محل يعموم يها يژگياستفاده از هر دو و يبرا
 AVS. ردنظر بگيرا در  ها داده يساختار گراف است كه اما نتوانسته ؛كند مي

استفاده كرده و  (M-AVS) 2يو ضرب (A-AVS) 1يشياز دو تابع افزا
LSTM در  يبالاتر ييبه كار برده تا به كارا را رهيدومسTVSum ؛برسد 
 يساز از خلاصه اد برده ويرا از  ها مينمونه فر يقيكار ساختار حق نياما با ا
 ريت به سانسب زين GCAN. فاصله گرفته است ييو معنا يمفهوم
استفاده از هر دو  ريثأنشانگر ت نيكه ا داشته يمشابه برتر يها روش
 يهاويدئو يبرا يروش كم نياما ا. است يو زمان يگراف يجاساز
در ابتدا  يشنهاديپ روش ،خاطر نيبه هم و باشد مي نهيمدت پرهز يطولان

 كند و از را جداسازي تر مهم يها ميفر كه توانست بندي با روش خوشه
روش  رييدر كنار آن با كمك تغ .بكاهد يآت يها يدگيچيو پ ها ميحجم فر

 

1. Additive 

2. Multiplicative 

را  جهينموده و صحت نت جاديا تري يبامعن جيو بهبود آن، نتا يگراف
 .دهد شيافزا

 يريگ جهينت - 6

 ،نوع داده نيپردازش ا اتيو عمل ييويدئو يها داده تيتوجه به اهم با
 نيبه ا دنيرس يبرا. ستپرداخته ا ييويدئو يساز مقاله به خلاصه نيا

و سپس  K-medoid بندي خوشه تميالگور لهيهدف، در ابتدا به وس
 يساز خلاصه ،يو گراف يزمان يساختار يگرفتن از دو بخش جاساز كمك

 يابيارز يبرا. گردد مياز مرحله قبل انجام  دهيبرگز يديكل يها شات يرو
و  يفيوش كحاصل با كمك دو ر جيشده تا نتا يسع يشنهاديراهكار پ

با  يفيك يابيارز يبرا. دريقرار گ يمورد بررس تاستيسه د يبر رو يكم
 جهياز نت يدرست يابيبه ارزتوان  ميدر آن،  رييكاس و تغ تميالگور

 يساز خلاصه جينتا توان ميروش  نيبا ا. ديرس ييويدئو يساز خلاصه
در و  ديتك كاربران سنج با نظر تك به صورت مستقل و جدا خودكار را

  .گرفت ميتصم يبه ادراك انسان هاآن يكيو نزد هاويدئو تيفيمورد ك
 را نرخ صحت %89 نيانگيم و تكرار شد ويدئو 50 يراهكار بر رو نيا

 ريكه به نسبت سا ستا %28آن  يخطا زانيدارد و م يساز در خلاصه
نسبت به  زيآن ن يو نرخ خطا باشد مي ها نرخ صحت نجزء بالاتري ها روش

  .ستچندان بالا ني ها روش ريو نسبت به سا بوده نپايي ها شاغلب رو
 دو يمختلف و بر رو طيشرا سهدر  كه يبا روش كم يبررس جهينت

با درصد بالا  F-measureبه  افتني منجر به دست ،انجام گرفت تاستيد
از خود نشان داده  يبالاتر ييكارا ،مشابه يها شده كه نسبت به روش

 بندي خوشه تميالگور رييبا تغ كه شود يم شنهاديپ يآت يكارها يبرا. است
 نكهيبا وجود ا نيهمچن. داشت يينها جهيدرد بهبود نت يگام اول سع

داشته  يمطلوب جينتا يگراف يشبكه عصب اي يقسمت مربوط به بخش گراف
 يها تميآن با الگور رييو تغ يكردن بخش زمانتر نهيبا به توان مياست اما 

  .ديرا بهبود بخش يينها هجينت ،مشابه موجود



  109                                                                                                     يبند و خوشه يا گراف شبكه يبيبا روش ترك ييدئويو يساز خلاصه: و همكاران يرسكت يميرح

 

  مراجع
[1] A. Messina and M. Montagnuolo, "Fuzzy mining of multimedia 

genre applied to television archives," in Proc. IEEE Int.Conf. on 
Multimedia and Expo, pp. 117-120, Hannover, Germany, 23 Jun.-26 
Apr. 2008. 

[2] A. Bora and S. Sharma, "A review on video summarization 
approcahes: recent advances and directions," in Proc. Int. Conf. on 
Advances in Computing, Communication Control and Networking, 
ICACCCN'18, pp. 601-606, Greater Noida, India, 12-13 Oct. 2018. 

[3] M. K. Mahesh and K. Pai, "A survey on video summarization 
techniques," in Proc. Innovations in Power and Advanced 
Computing Technologies, i-PACT'19, 5 pp., Vellore, India, 22-23 
Mar. 2019. 

[4] V. K. Vivekraj, D. Sen, and B. Raman, "Video skimming: taxonomy 
and comprehensive survey," ACM Computing Surveys, vol. 52, no. 5, 
Article ID: 106, 38 pp., Sept. 2019. 

[5] P. Li, Q. Ye, L. Zhang, L. Yuan, X. Xu, and L. Shao, "Exploring 
global diverse attention via pairwise temporal relation for video 
summarization," Computer Vision and Pattern Recognition, vol. 111, 
Article ID: 107677, Mar. 2020. 

[6] M. Gygli, H. Grabner, H. Riemenschneider, and L. V. Gool, 
"Creating summaries from user videos," In: D. Fleet, T. Pajdla, B. 
Schiele, and T. Tuytelaars, (eds) Computer Vision-ECCV'14, Lecture 
Notes in Computer Science, vol 8695. Springer, pp. 505-520, 2014. 

[7] Y. Song, J. Vallmitjana, A. Stent, and A. Jaimes, "TVSum: 
summarizing web videos using titles," in Proc. IEEE Conf. on 
Computer Vision and Pattern Recognition, CVPR'15, pp. 5179-5187, 
Boston, MA, USA, 7-12 Jun. 2015. 

[8] G. Bradski, A. Keahler, and V. Pisarevsky, "Learning-based 
computer vision with Intel's open source computer vision library," 
Intel. Technology J., vol. 9, no. 2, pp. 119-130, May 2005. 

[9] D. Zhao, J. Xiu, Y. Bai, and Z. Yang, "An improved item-based 
movie recommendation algorithm," in Proc. 4th Int. Conf. on Cloud 
Computing and Intelligence Systems, CCI'16, pp. 278-281, Beijing, 
China, 17-19 Aug. 2016. 

[10] A. Dimou, D. Matsiki, A. Axenopoulos, and P. Daras, "A user-
centric approach for event-driven summarization of surveillance 
videos," in Proc. 6th Int. Conf. on Imaging for Crime Prevention and 
Detection, ICDP'15, 6 pp., London, UK, 15-17 Jul. 2015. 

[11] H. Zeng, et al., "EmotionCues: emotion-oriented visual 
summarization of classroom videos," IEEE Trans. on Visualization 
and Computer Graphics, vol. 27, no. 7, pp. 3168-3181, Jul. 2021. 

[12] P. Li, C. Tang, and X. Xu, "Video summarization with a graph 
convolutional attention network," Frontiers of Information 
Technology & Electronic Engineering, vol. 22, no. 6, pp. 902-913, 
2021. 

[13] S. S. de Almeida, et al., "Speeding up a video summarization 
approach using GPUs and multicore CPUs," Procedia Computer 
Science, vol. 29, pp. 159-171, 2014. 

[14] K. Zhang, W. L. Chao, F. Sha, and K. Grauman, "Video 
summarization with long short-term memory," In: B. Leibe, J. 
Matas, N. Sebe, and M. Welling, (eds) Computer Vision-ECCV'16, 
Lecture Notes in Computer Scienc, vol 9911. Springer, pp. 766-782, 
2016.  

[15] M. Rochan, L. Ye, and Y. Wang, "Video summarization using fully 
convolutional sequence networks," In: V. Ferrari, M. Hebert, C. 
Sminchisescu, and Y. Weiss, (eds) Computer Vision-ECCV'18, 
Lecture Notes in Computer Science, vol 11216. Springer, pp. 358-
374, 2018. 

[16] Y. Li, L. Wang, T. Yang, and B. Gong, "How local is the local 
diversity? reinforcing sequential determinantal point processes  
with dynamic ground sets for supervised video summarization," In: 
Ferrari, V., Hebert, M., Sminchisescu, C., Weiss, Y. (eds) Computer 
Vision-ECCV'18, Lecture Notes in Computer Science, vol 11216. 
Springer, pp. 156-174, 2018.  

[17] B. Zhao, X. Li, and X. Lu, "Property-constrained dual learning  
for video summarization," IEEE Trans. on Neural Networks and 
Learning Systems, vol. 31, no. 10, pp. 3989-4000, Oct. 2020. 

[18] B. U. Kota, A. Stone, K. Davila, S. Setlur, and V. Govindaraju, 
"Automated whiteboard lecture video summarization by content 
region detection and representation," in Proc. 25th Int. Conf. on 
Pattern Recognition, ICPR'21, pp. 10704-10711, Milan, Italy, 10-15 
Jan. 2021. 

[19] G. Liang, Y. Lv, S. Li, S. Zhang, and Y. Zhang, "Video 
summarization with a convolutional attentive adversarial network," 
Pattern Recognition, vol. 131, Article ID: 108840, Nov. 2022. 

[20] R. Yang, S. Wang, X. Wu, T. Liu, and X. Liu, "Using lightweight 
convolutional neural network to track vibration displacement in 

rotating body video," Mechanical Systems and Signal Processing, 
vol. 177, Article ID: 109137, Sept. 2022. 

[21] S. Sikandar, R. Mahmum, and N. Akbar, "Cricket videos summary 
generation using a novel convolutional neural network," in 
Mohammad Ali Jinnah University Int. Conf. on Computing, 
MAJICC'22, 7 pp., Karachi, Pakistan, 27-28 Oct. 2022. 

[22] C. Szegedy, W. Liu, Y. Jia, P. Sermanet, et al., "Going deeper with 
convolutions," in Proc. IEEE Conf. on Computer Vision and Pattern 
Recognition, CVPR'15, 9 pp., Boston, MA, USA, 7-12 Jun. 2015. 

[23] A. Rahimi, T. Cohn, and T. Baldwin, "Semi-supervised user 
geolocation via graph convolutional networks," in Proc of the 56th 
Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics, 
vol. 1, pp. 2009-2019, Melbourne, Australia, Jul. 2018. 

[24] A. P. Ta, M. Ben, and G. Gravier, "Improving cluster selection and 
event modeling in unsupervised mining for automatic audiovisual 
video structuring," In: K. Schoeffmann, B, Merialdo, A. G, 
Hauptmann, and C. W. Ngo, Andreopoulos, Y., Breiteneder, C. (eds) 
Advances in Multimedia Modeling. MMM 2012. Lecture Notes in 
Computer Science, vol 7131. Springer, Berlin, pp. 529-540, 2012. 

[25] Z. Ji, K. Xiong, Y. Pang, and X. Li, "Video summarization with 
attention-based encoder-decoder networks," IEEE Trans. on Circuits 
and Systems for Video Technology, vol. 30, no. 6, pp. 1709-1717, 
Jun. 2019. 

[26] X. Li, Q. Li, D. Yin, L. Zhang, and D. Peng, "Unsupervised video 
summarization based on an encoder-decoder architecture," J. of 
Physics: 5th Int. Conf. on Advanced Algorithms and Control 
Engineering, ICAACE'22, vol. 2258, Article ID: 012067, Sanya, 
China, 20-22 Jan, 2022. 

[27] S. E. F. de Avila, et al., "VSUMM: a mechanism designed to 
produce static video summaries and a novel evaluation method," 
Pattern Recognition Letters, vol. 32, no. 1, pp. 56-68, Jan. 2011. 

[28] M. Furini, F. Geraci, M. Montangero, and M. Pellegrini, "STIMO: 
STIll and MOving video storyboard for the web scenario," 
Multimedia Tools and Applications, vol. 46, no. 1, pp. 529-540, 
Jan. 2009. 

[29] P. Mundur, Y. Rao, and Y. Yesha, "Keyframe-based video 
summarization using delaunay clustering," International J. on 
Digital Libraries, vol. 6, no. 2, pp. 219-232, 2006. 

[30] D. DeMenthon, V. Kobla, and D. Doermann, "Video summarization 
by curve simplification," in Proc. of the 6th ACM Int. Conf. on 
Multimedia, pp. 211-218, Bristol, UK, 13-16 Sept. 1998.  

[31] B. Mahasseni, M. Lam, and S. Todorovic, "Unsupervised video 
summarization with adversarial LSTM networks," in Proc. IEEE 
Conf. on Computer Vision and Pattern Recognition, pp. 2982-2991, 
Honolulu, HI, USA, 21-26 Jul. 2017. 

[32] K. Y. Zhou, Y. Qiao, and T. Xiang, "Deep reinforcement learning for 
unsupervised video summarization with diversity-representativeness 
reward," in Proc. AAAI Conf. on Artificial Intelligence, pp. 7582-
7589, New Orleans, LA, USA, 2-7 Feb. 2018. 

[33] H. W. Wei, et al., "Video summarization via semantic attended 
networks," in Proc. AAAI Conf. on Artificial Intelligence, pp. 216-
223, New Orleans, LA, USA, 2-7 Feb. 2018. 

[34] M. Rochan and Y. Wang, "Video summarization by learning from 
unpaired data," in Proc IEEE/CVF Conf. on Computer Vision and 
Pattern Recognition, pp. 7894-7903, Long Beach, CA, USA, 15-20 
Jun. 2019. 

[35] Y. Jung, D. Cho, D. Kim, and I. S. Kweon, "Discriminative feature 
learning for unsupervised video summarization," in Proc AAAI Conf. 
on Artificial Intelligence, pp. 8537-8544, Honolulu, HI, USA, 27 
Jun.-1 Feb. 2019. 

  
 از را خود افزارمدرك كارشناسي مهندسي نرم 1387در سال  يرسكت يميرح مهسا

 از را خود افزارمدرك كارشناسي ارشد مهندسي نرم 1392نور و در سال  امپي دانشگاه
 از را خود افزارنرم يمهندس يمدرك دكتر 1400و در سال  نيقزو اسلامي آزاد شگاهدان

تا كنون در دانشكده  1389از سال  يو. دريافت نمود يسار اسلامي آزاد دانشگاه
هاي  زمينه. باشد مي سيمشغول به تدر انينور و فرهنگ امپيمهندسي كامپيوتر دانشگاه 

  .سازيخلاصه و افزارنرم يمهندس ،يداده كاو :زعبارتند ا شانيعلمي مورد علاقه ا
  

از دانشگاه  1374افزار را در سال نرم-وتريكامپ يمهندس يكارشناس يموتمن ونيهما
 يودكترا 1377هوش را در سال  -وتريكامپ يارشد مهندس ي،كارشناسيبهشت ديشه

تهران اخذ  اتقياز دانشگاه علوم وتحق   1386را در سال افزار نرم -وتريكامپ يمهندس
   بوده و يدانشگاه آزاد اسلام يعلم اتيه وعنوان عضهب 1377از سال  ينموده است و

   .باشديم وتريكامپ يدر رشته مهندس ياكنون استاد تمام دانشگاه آزاد اسلامهم
 ،ييكارا يابي، ارزافزارنرم يمهندس: عبارتند از شانيمورد علاقه ا يقاتيتحق يهانهيزم

  .يفاز يهاستميو س يملمحاسبات تكا
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 ،يمالز ياز دانشگاه فناور وتريخود را در رشته علوم كامپ يمدرك دكتر ياكبر ميابراه
دانشگاه آزاد  وتر،يكامپ يگروه مهندس ارياكنون استاد يو. نمود افتيدر 1394در سال 

و ها تمالگوري ها،داده ليو تحل هيتجز نهياو در زم قاتيتحق. است يسار واحد ياسلام
  .الگو است صيو تشخ نيماش يريادگي ،يداده كاو يكاربردها

  
  
  
  

ام  يت وياز دانشگاه ) نرم افزار( وتريعلوم كامپ يدكترا لالتحصي فارغ زادهنعمت نيحس
آزاد  وتردانشگاهيگروه كامپ اريو استاد يعلم اتيعضو ه 1391از سال  يو. است يمالز

 ايدر دانشگاه مالاگا اسپان 1400از سال  نيهمچن شانيا. بوده است  يواحد سار ياسلام
  شانيا يقاتيتحق نهيزم. باشند يم تيعلم داده در حال فعال نهيبه عنوان محقق در زم

قابل  يو هوش مصنوع يژگيحوزه علم داده و به طور خاص انتخاب و يطور كل به
  .است حيتوض

  
 
  

  
  


