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مقاله پژوهشی

اعتماد آگاه از زمان،  نیبا تخم شنهاددهندهیپ یهاستمیبهبود دقت س
 بتا عیو توز یبندبر اساس خوشه نهیمکان و زم

 یبانیو رضا ش یحسن شاکر ،یبانیسمانه ش

 

 
اربران در کرد محاسبه و اعمال اعتماد بین کروي ،هاي اخیردر دهه :دهیکچ

 مورد توجه محققان قرار گرفته است. با وجود هاي پیشنهاددهندهطراحي سیستم

 تور برايکفا کهاي پیشنهاددهنده مبتني بر اعتماد فقط از ياين، اغلب سیستم

راي بتوري کرد چندفاکروي کنند. در اين مقاله يکتخمین مقدار اعتماد استفاده مي

 طرحدر  که دگردهاي پیشنهاددهنده ارائه ميستماربران سیکتخمین اعتماد بین 

شباهت مبتني بر مشخصات و  بر اساساربران سیستم کپیشنهادي، ابتدا 

 اربر فعال بهکشوند. براي تخمین ارزشیابي بندي ميها خوشهتاريخچه ارزشیابي

تن اش با درنظرگرفخوشهاربران همکآيتم خاص، مقدار اعتماد بین او و ساير  کي

ا مشود. براي اين منظور، مي ان و زمینه ارزشیابي محاسبهکتورهاي زمان، مکفا

ديد معیار مبتني بر درخت ج کي و نیمکالگوريتمي مبتني بر توزيع بتا معرفي مي

 گیرد. در نهايت،ها مورد استفاده قرار ميبراي محاسبه شباهت معنايي بین زمینه

ه کشود گیري وزني تخمین زده مياربر فعال با استفاده از میانگینکارزشیابي 

  شوند. طرح پیشنهاديگیري منظور مياعتماد به عنوان وزن در میانگینمقادير 

ه کدهد ه مطرح اجرا شده و ارزيابي و مقايسه نشان ميمجموعه دادبر روي سه 

هاي ارآمدي نسبت به روشکهاي دقت و کاز نظر ملا را نتايج بهتري ،اين طرح

 ند.کموجود ارائه مي

 

بندي، از زمینه، توزيع بتا، خوشه اعتماد، پیشنهاد آگاه :دواژهیکل

 .پیشنهاددهنده هايسیستم

 قدمهم -1
 هندههای پیشنهاددتوسعه و استفاده از سیستم ،های اخیردر دهه

و  نند تا اقلامکمی کمکاربران کها به گسترش یافته است. این سیستم
اب انتخ واربردی مختلف پیدا کهای خدمات مورد علاقه خود را در حوزه

 صنوعیهای مبتنی بر هوش مکنیکهای پیشنهاددهنده از تسیستمنند. ک
مند هقلامی علااربر احتمالاً به چه اقک که یکرند تا حدس بزنند بمیبهره 

 ن ایننند. همچنیکاربر پیشنهاد میکخواهد بود و سپس این اقلام را به 
قلام اربران نسبت به اکنش و بازخورد کردن واکها با دنبالسیستم

 گیرند.اربران یاد میکدر مورد ترجیحات  نهادیپیش
رد متداول مورد استفاده در کروی کی ،(CF)تی کپالایش مشار

اساس  ه برکن است آ CFهای پیشنهاددهنده است. ایده اصلی در سیستم
 

 1401ماه  هرم 13 خیتار و درافت یدر 1401 ماه اددخر 19 خیقاله در تارن میا
 .شدی ربازنگ

، مشهد ،یسلاماحد مشهد، دانشگاه آزاد امپیوتر، واکگروه مهندسی  ،یبانیش سمانه
 .(email: s.sheibani@mshdiau.ac.ir) ران،یا

 ه آزادانشگادامپیوتر، واحد مشهد، کمسئول(، گروه مهندسی  سندهی)نو یحسن شاکر
 .(email: shakeri@mshdiau.ac.ir) ران،یمشهد، ا ،یاسلام

مشهد،  ،یمآزاد اسلا امپیوتر، واحد مشهد، دانشگاهکگروه مهندسی  ،یبانیرضا ش
 .(email: sheibani1063@mshdiau.ac.ir) ران،یا

[ 1] اربر پیشنهاد شودکآیتم، اقلامی به  -اربر و آیتمک -اربرکهای شباهت
 بر اساستی کنده مبتنی بر پالایش مشارهای پیشنهادده[. سیستم5تا ]

سازند و سپس از مدل می کاربران، یکاربر هدف و سایر کرفتار گذشته 
نند. اما به دلیل کاربر استفاده میکبینی علایق این مدل برای پیش

 و عیبراه حل بی کی CFرد کها و شروع سرد، رویلات خلوتی دادهکمش
 [.9[ تا ]6یق نیست ]های دقنقص برای ارائه توصیهبدون 
لات توسط پژوهشگران کهای مختلفی برای حل این مشحل راه

ردن کها در این زمینه، واردکنیکترین تی از موفقکپیشنهاد شده است. ی
[. با 12[ تا ]10تی سنتی است ]کرد پالایش مشارکاستنتاج اعتماد در روی

 کد فقط از یهای پیشنهاددهنده مبتنی بر اعتماوجود این، اغلب سیستم
 نند.کتور برای تخمین مقدار اعتماد استفاده میکفا

 یابیو رد لیموبا یهایدر فناور ریاخ یهاشرفتیپ گر،یاز طرف د
بر مکان را  یمبتن شنهاددهندهیپ یهاستمیامکان توسعه س ،یمکان تیموقع

 ییمختلف، راهکارها یقاتی. به عنوان نمونه در چند کار تحقندافراهم آورده
 و حرکت کاربر  ییایبر درنظرگرفتن مکان کاربر، اطلاعات جغراف یبنم

 یهاستمیس یهاهیبه منظور بهبود صحت توص شنهادهایپ افتیاز در پس
 [.16[ تا ]13و حل مشکل شروع سرد ارائه شده است ] شنهاددهندهیپ

 شنهاددهنده،یپ یهاستمیدر حوزه س گرید یقاتیتحق نهیزم کی
کاربر است. در مدل  قیعلا ییشناسا یر زمان برادرنظرگرفتن پارامت

چارچوب  کیکاربران از  حاتیترج یزمان ییایاعمال پو یشده براارائه
مدل، وزن  نی[. در ا17استفاده شده است ] یسازمدل یتنسور برا هیتجز
 شیفرسا بیضر کی یمبنا کاربر در گذشته بر یهایابیشو ارز حاتیترج
مؤلفان دو  ،یگریدر پژوهش د نی. همچنابدییبر زمان کاهش م یمبتن
اند و هر دو فاکتور مکان و زمان را ارائه کرده POI شنهادیپ یبرا را مدل

 [.18اند ]در نظر گرفته
و  نهیاز اعمال مفهوم زم ریاخ یقاتیتحق یاز کارها یبرخ نیهمچن

 کردیرو کیبه عنوان  هانهیزم نیدسته )رده( اقلام و رابطه و شباهت ب
. به عنوان کنندیاستفاده م ترقیدق یهاهیبه توص یابیدست یارآمد براک

 ییابر روابط معن یمبتن شنهاددهندهیپ ستمیس یشده برانمونه در مدل ارائه
کاربر هدف و  یهاهیهمسا افتنی یبرا ییشباهت معنا اریمع کی ،[19]

 شده است. شنهادیپ یاقلام مورد علاقه و
ی پیشنهاددهنده مبتنی بر اعتماد با هاو دقت سیستم ارآمدیک

تواند بهبود یابد. درنظرگرفتن پارامترهای مختلف در تخمین اعتماد می
ای در محاسبه زمانی و زمینه انی،کمشخصاً درنظرگرفتن تأثیر فاصله م

رد کروی کی ،تواند مفید باشد. در این مقالهاعتماد در این راستا می
های پیشنهاددهنده اربران سیستمکبین  برای تخمین اعتماد توریکچندفا

اساس  اربران سیستم برکشود. در طرح پیشنهادی، ابتدا معرفی می
 بندی خوشه  ،هاارزشیابی  تاریخچه  و  مشخصات  نظر  از  آنها  هایشباهت
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 .شبکه اعتماد نمونه کی  :1شکل 

 

قدار آیتم خاص، م کاربر فعال به یکشوند. برای تخمین ارزشیابی می
تورهای کاربران واقع در خوشه او با درنظرگرفتن فاک ایراعتماد بین او و س

 کشود. برای این منظور ما یها محاسبه میان و زمینه ارزشیابیکزمان، م
اربر کنیم. در آخرین مرحله، امتیاز کالگوریتم مبتنی بر توزیع بتا ارائه می

 وزنقادیر اعتماد به عنوان گیری وزنی و با درنظرگرفتن مفعال با میانگین
 شود.تخمین زده می

 های این مقاله به شرح زیر است:نوآوری ترینمهم
 ان و زمینه در تخمین اعتمادکم تورهای زمان،کدرنظرگرفتن فا •
 روش بهبودیافته مبتنی بر توزیع بتا برای محاسبه اعتماد کارائه ی •
برای محاسبه شباهت معیار جدید مبتنی بر درخت  کگیری از یبهره •

 ها در طرح پیشنهادیمعنایی بین زمینه
های پیشنهاددهنده ارهای مرتبط در زمینه سیستمک 2در بخش  و ادامه در

بیان مسأله مطرح  3نیم. سپس در بخش کمبتنی بر اعتماد را بررسی می
ها با اعمال برای ارائه توصیه را رد پیشنهادیکروی 4شود. در بخش می

 5نیم. بخش کتوری مبتنی بر توزیع بتا ارائه و توصیف میکدفااعتماد چن
 ها و ارزیابی روش پیشنهادی در مقایسه به ارائه و تحلیل نتایج آزمایش

گیری و نتیجه 6در بخش  اًنهایت و با چند روش موجود اختصاص دارد
 شود.ارهای آینده ارائه میکپیشنهادها برای 

 مرتبط يکارها -2
های پیشنهاددهنده های مرتبط در زمینه سیستمارکاین بخش،  در

 یم.کنمیان و زمینه را بررسی و تحلیل کمبتنی بر اعتماد، زمان، م
 اربران برای مقابله کتوصیه متعددی از سطح اعتماد بین  هایالگوریتم
نند. اعمال کها و بهبود پیشنهادها استفاده میهای خلوتی دادهبا چالش

گیری را برای سیستم پیشنهاددهنده تسهیل ند تصمیمتواند فرایاعتماد می
ه اعتماد کشب کجامعه معمولاً با ی کند. روابط اعتماد بین افراد در یک

افراد  ،های آنه رأسکدار است گراف جهت که یکشود نشان داده می
دهند. معمولًا روابط اعتماد بین افراد را نشان می ،های آنجامعه و یال

گذاری [( برچسب1،0] بازه در)اغلب، اعداد حقیقی یر اعتماد ها با مقادیال
 .دهدمیه اعتماد نمونه را نشان کشب کی 1ل کشوند. شمی

 که نندکهای اعتماد پویا استفاده میارهای تحقیقاتی از مدلکاز  برخی
 ریی[. در این مدل، نحوه تغ20شود ]نامیده می FJها مدل ی از این مدلکی

 نی. اشودیم یآنها بررس ینظرات قبل بر اساسفراد و تحول نظرات ا
نظراتشان را از  ،که افراد ردیگیفرض صورت م نیا بر اساس یبررس

و  کنندیم یروزرسانهب گرانیاز نظرات خودشان و نظرات د یبیرکت قیطر
وزن هر نظر به صورت خودکار توسط فرد و با توجه به  ب،یترک نیدر ا

( 1فوق در ) دهیا یاضیر انی. بشودیم نییافراد تع ریاو به نظرات سا پاسخ
 ارائه شده است

( ) ( ) ( ) ( ) , , , ,ny t I Wy t y t     1 0 0 1 2  )1( 

لحظه زمانی خاص  کفوق برای تخمین نظرات اعتماد فرد در ی رابطه
)ارائه شده که در آن  )y t یدهنده نظرات افراد در لحظه زمانبردار نشان 

t،  و یفرد نیب ینفوذها یکنشگرها برا تیقابل nI یهمان سیماتر 
n n یهستند که نظرات آنها بر رو یاست. منظور از کنشگرها افراد 

) و دارد ریتأث ینظر فرد مورد بررس )ij m mW w  کنشگرها ینسب تیاهم 
 ijw مقدار ،ترقیدق انی. به بدهدیهر کاربر نشان م حاتیترج یبر رو را
قائل  j شده توسط فردنظر مطرح یبرا i است که فرد یتیاهم زانیم
که مجموع  دگردیم میتنظ یبه صورت W سیترعناصر ما ری. مقادشودیم

 است. 1 بابرابر  سیعناصر هر سطر ماتر
گراف با  کیروابط اعتماد از  ییایدرنظرگرفتن پو یبرا منابع یبرخ در

شبکه اعتماد استفاده شده  ییبازنما یبا زمان برا ریمتغ الی یهابرچسب
 شودیم دهینام DyTrustمرجع که  نیدر ا یدشنهایپ تمی[. الگور21است ]

کاربر  ود نیب میرمستقیمحاسبه مقدار اعتماد غ یبرا ایپو کردیرو کیاز 
اتکا  اعتماد قابل یرهایکه در هر لحظه خاص، مس یاگونهبه ؛بردیبهره م

 .کندیاعمال م رهایمس نیا بر اساسو انتشار اعتماد را  ییرا شناسا
نظرات  نی[، روابط ب22هرزنامه ] صیتشخ ید برامدل انتشار اعتما در

هدف در نظر  تمیآ کیاز  تیمختلف رضا یهاکاربر درباره جنبه کی
روش انتشار اعتماد  کی یبه نوع تواندیم کردیرو نی. اشودیگرفته م

 یبرا یمشخص اریمع ایروش  چید. البته هگرد یتلق نهیبر زم یمبتن
 کاربران ارائه نشده است. نظرات نیروابط ب طحس یریگاندازه

زمان،  ،یروابط اجتماع ریتأث یبا هدف بررس یمختلف یقاتیتحق یکارها
انجام شده است. به  شنهاددهندهیپ یهاستمیس ییبر کارا نهیمکان و زم

 تمیالگور کی نه،یزم نیدر ا یقاتیتحق یاز کارها یکیعنوان نمونه در 
 بر اساس یشنهادیم پصحت اقلا یارتقا یبر مکان برا یمبتن هیتوص

و  یاجتماع یهاکاربر در شبکه لیپروفا لیبا توجه به تحل یریادگی
 نهیزم ینوع تم،یالگور نی[. اگرچه ا4ارائه شده است ] یو یمکان تیموقع

 یشنهادیبا آنچه در مدل پ نهیآن از مفهوم زم یتلق یول ردیگیرا در نظر م
 نهیمدل مذکور، اصطلاح زم . در واقع درباشدمیما مد نظر است، متفاوت 

در مدل  که یحال در ؛شودیو حس و حال کاربر اطلاق م طیبه شرا
 به کاربر است. یشنهادیحوزه و دامنه اقلام پ نه،یما منظور از زم یشنهادیپ

 POI یشنهادهایپ یرا برا ریز تی[ دو خاص23] POI شنهادیپ تمیالگور
 :ردیگیدر نظر م یبعد

که به صورت  POIجفت  کی نیو پسرو ب شرویپ یهااحتمال (1
 نامتقارن هستند. رند،یگیقرار م دیتوسط کاربر مورد بازد یمتوال

مختلف  یهارا در زمان یمختلف یمتوال یهاPOIکاربران معمولاً  (2
 .دهندیم حیترج

 یکاربران ارائه شده تا اطلاعات یبندمدل گروه کی گر،ید یپژوهش در
 (LBSN)بر مکان  یمبتن یشبکه اجتماع کی قیدر مورد کاربران از طر

 یهامکان تیموقع یکیکاربران، نزد نیا حاتی[. ترج15] دیبه دست آ
 نیب یفراغت کاربران و روابط اجتماع یتوسط کاربران، روزها دشدهیبازد

آنها در شبکه  یهالیآنها به صورت خودکار از سابقه مکان کاربران و پروفا
کاربران  نیفاکتورها شباهت ب نیا بیبا ترک .شودیاستخراج م یاجتماع

 .شوندیم یبنددسته ییهاو کاربران به گروه دگردیم نییتع
 یهاستمیکاربر در س حاتیترج ،ییایپو یسازمدل کردیرو در

 حاتی[ ترج17] یتنسور زوج هیچارچوب تجز بر اساس شنهاددهندهیپ
 کی بر اساس جیآنها به تدر تیهماو  شوندیم یدهگذشته کاربر وزن

 نی. مقدار اابدییکاهش م یفرد یزمان شیفرسا بیفاکتور موسوم به ضر
[ وابسته است که به 24] بر اساسکاربر  حاتیترج ییایفاکتور به نرخ پو

 شودیمحاسبه م ریصورت ز
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curI است که  ییهالمیف یژانرها یهامجموعه بیبه ترت
 نیگذشته و حال با آنها تعامل داشته است. همچن یکاربر در دوره زمان

آنها به عنوان دانش  نیب یهامدل مذکور از مشخصات کاربران و شباهت
 .کندیکاربر استفاده م حاتیترج ییایدرباره پو نیشیپ

ها با نظرات و مکان یهاهیتوص ارائه یدو مدل برا ،گرید یقیتحق در
 ریتأث زینظرات کاربران و ن یو زمان یمتن ،یمکان یدرنظرگرفتن فاکتورها

 شنهادینظرات کاربران پ یها و نفوذ اجتماعکاربران از مکان دیسابقه بازد
 شیپالاشیپ زکاربران ا نیترانتخاب مرتبط یهر دو برا که [24شده ]

 [ و26گرفته ]صورت قاتیتحق بر اساس. دکننی[ استفاده م25اطلاعات ]
 یهاکشف مکان یعنیکاربران  حاتیترج رییتغ یاصل لی[، چهار دل27]

 اند.در نظر گرفته شده یو نفوذ اجتماع تیتجربه کاربر، محبوب د،یجد
به دو  تمیبر آ یمبتن شیمدل پالا ،[24کاربر ] حاتیترج یسازمدل در

دو  نیدر محاسبه شباهت ب بیتور تقر( اعمال فاک1: ابدییروش توسعه م
 یبه جا کینظرات فقط کاربران نزد خچهی( درنظرگرفتن تار2 و کاربر

 نظرات. هیکل
بر  یمبتن شنهاددهندهیپ یهاستمیس یکردهایرو یمرور مفهوم در

از  یلیتحل نیو همچن هاستمیس نیا یبر رو ریمطالعات اخ ،[28اعتماد ]
ده است. مؤلفان گردیحوزه ارائه  نیدر ا اعتماد مورد استفاده یهاملاک

همراه با  یابیزمان ارزش دیکه در ساختن ملاک اعتماد با رندیگیم جهینت
اعتماد،  ییایپو یهادر نظر گرفته شود تا ملاک تمیآ یابیارزش عاتاطلا

و  یانهیکه اطلاعات زم کنندیم شنهادیپ نیشود. آنها همچن ترتیفیباک
اعتماد در نظر گرفته شوند تا  یهاقلام در ملاککاربران و ا یرفتار

 ند.گرد نییتع نهیوابسته به زم یارهایمع
 ،[29] یگروه شنهاددهندهیپ یهاستمیس یبرا یادامنه نیب کردیرو در

نام در گروه، شده توسط کاربران قابل اعتماد و خوشارائه یشنهادهایپ
. ددهیاد گروه بهبود مافر ریسا یشنهادهایرا نسبت به پ هاهیتوص رشیپذ
مختلف دامنه  یهاردامنهیشده که اطلاعات ز یطراح یابه گونه ستمیس

 .ردیگیرا در نظر م یگردشگر
 نیچند یها[ از داده30] (CDRS) یادامنه نیب شنهاددهندهیپ ستمیس

اطلاعات  ستمیس نی. اکندیاستفاده م یکاهش مشکل خلوت یدامنه برا
در  دشدهیتول یشنهادهایاعتماد پ تیبهبود قابل یا برار یاعتمادیاعتماد و ب

 .ردیگینظر م
بر اعتماد آگاه از  یمبتن شیپالاپس کردیرو کی ،گرید یقیتحق در

 یهاستمیها و شروع سرد در سداده یغلبه بر مشکلات خلوت یبرا نهیزم
 یاختلاف نسب نیانگیاز م که [31ده است ]گردی شنهادیپ شنهاددهندهیپ
هر  یارا بر ازیامت نیانگیابتدا م در . مؤلفانکندیاستفاده م هانهیزم نیب

 تیوضع بر اساسرا  هایابیو همه ارزش کنندیمحاسبه م یانهیزم طیشرا
 نانیاز مفهوم اطم نی. آنها همچنندماینیهر چندگانه متوازن م یانهیزم
 دیاز شبکه اعتماد قبل از تول نانیاطم رقابلیحذف کاربران غ یبرا

 .کنندیاستفاده م هاینیبشیپ
رد معنایی برای کروی کی ،[32سیستم پیشنهاددهنده آگاه از زمینه ] در

ده است. برای این گردیاربر معرفی کپیشنهاد رستوران متناسب با علایق 
بندی شده و اربران خوشهکشده از نظرات منظور، نام غذاهای استخراج

ار کحلیل قرار گرفته است. زمان احساسات آنها در مورد غذاها مورد ت
ای هستند های اصلی اطلاعات زمینهمؤلفه ،اربرکو ترجیحات  هاانرستور

 د.نگیرها مورد استفاده قرار میه در توصیهک

در  برارکل تغییرات در ترجیحات کمشرفع  برای یمختلف یکردهایرو
[ 32مان ]زاز  از جمله سیستم پیشنهاددهنده آگاه ؛ارائه شده است قاتیتحق
تن رگرفتابع زمانی فراموشی برای درنظ کتور چندگذره و یکفا کاز ی

رات ز نظور همچنین اکند. سیستم مذکاربر استفاده میکتغییرات علایق 
ره ر دوتورهای مخفی در هکفا ،ارکگیرد و به صورت خودبهره می یمتن

 بط درتمر ند و روش گذار را برای عنوان نظراتکبندی میزمانی را دسته
 گیرد.نظر می

شباهت  ،[33پیشنهاددهنده مبتنی بر آنتولوژی سابقه زمینه ] سیستم
فهوم بر م بتنیمبودن و روابط سابقه زمینه را با استفاده از روابط مترادف

تر ی شخصیپیشنهادها ارائه انکام ،ابقوند. این سکگیری میلاس اندازهک
 آورند.فراهم میشده تعریفرا با توجه به ترجیحات ازپیش

 POIاد یشنهویژه در حوزه پان و زمینه بهکتورهای زمان و مکفا اعمال
دین تا چنن راسهای مناسب مؤثر است. در ایارامد و در ارائه توصیهکبسیار 

ص توان به تخصیه از جمله میکهای اخیر معرفی شده رد در پژوهشکروی
ها انکم وعبندی نطبقه [،34مبتنی بر اثر لنگری ] (LDA)له کپنهان دیری

[ 36ری ]ای جغرافیایی در سطح سراس[، درنظرگرفتن اطلاعات زمینه35]
 رد.ک[ اشاره 37و درج برچسب ]

قدار بی مهای مدیریت اعتماد برای ارزیابرخی از طرح ،طرف دیگر از
وزیع تقدار ماضی نند. امید ریکاعتماد بین دو گره از توزیع بتا استفاده می

 آیدتفاده از رابطه زیر به دست میبتا با اس
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اسبه وق محفرابطه  بر اساسمقدار اعتماد را  ،ارهای تحقیقاتیکاز  برخی
را به عنوان تابعی از تعداد تعاملات   و  هکبه این ترتیب  ؛نندکمی
ای این منظور [. بر40[ تا ]38گیرند ]ارانه در نظر میکو غیرهم ارانهکهم

 [39رابطه زیر پیشنهاد شده است ]
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را  k به ترتیب تعداد تعاملات خوب و بد در مرحله kw و kr در آن هک
) به عنوان امید ریاضی اعتماد دهند.نشان می , )Beta    در نظر گرفته

 بنابراین داریم و شودمی
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 یآمار یقو هیحال پا نیو در ع یو سادگ یریپذقیتطب لیبتا به دل عیتوز
مدارک و شواهد  ساسبر اافراد  نیتعاملات ب لیآن به طور گسترده در تحل

تعداد  بر اساس عیتوز نی[. به کمک ا38] ردیگیمورد استفاده قرار م
 اراحتمال مشاهده رفت توانیفرد م کی رهمکارانهیتعاملات همکارانه و غ

  1ده که شهرتگردیثابت  قاتیهمکارانه از فرد را محاسبه کرد. در تحق
[. در 40] [ و39] کندیم تیبتا تبع عیفرد از تابع توز کی ینامخوش ای

 i فرد کی رهمکارانهیحالت، اگر تعداد تعاملات همکارانه و غ نیترساده
 ارنشان داده شود، شهرت فرد مذکور برابر با مقد i و i با بیبه ترت

( , )i iBeta   1 موجود  یهامدل ن،یوجود ا با .شودیم زده نیتخم 1
 یابیبتا عموماً تعاملات فرد مورد ارز عیتوز یمبنا محاسبه شهرت بر یبرا

 ییکه ارزش دودو رندیگیاز عملکردها در نظر م یارا به صورت دنباله
  دارند  (بخشتیررضایغ  ای  بخشتیرضا  گرید  عبارت  به  و  بد  ای  )خوب
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 یهاستمیاغلب کاربردها از جمله در مبحث س در که یحال [. در39]
( در یسطح)مثلاً پنج یبه صورت چندسطح هایابیارزش شنهاددهنده،یپ

را  یمقاله، راهکار نیشده در امدل ارائه لیدل نیدسترس هستند. به هم
 .کندیم شنهادیپ یحچندسط یبازخوردها یمبنا محاسبه اعتماد بر یبرا

اعتماد آگاه از  یاهیمدل لا کی 1395مقاله حاضر در سال  مؤلفان
ارائه  شنهاددهندهیپ یهاستمیدر س هاهیبهبود دقت توص یبرا را نانیاطم

اعتماد  م،یاعتماد مستق ،یابیارزش هی[. مدل مذکور از چهار لا41] اندکرده
 بیکسطح اعتماد از تر نیتخم یشده و برا لیتشک شنهادیو پ میرمستقیغ

. اگرچه کندیاستفاده م یمدل منطق ذهن بر اساس حیو صر یاعتماد ضمن
به اعتماد  نانیمحاسبه سطح اطم یپارامتر زمان را برا ،مدل مذکور

مکان و  یاما پارامترها دهد،یشده مورد توجه و استفاده قرار ممحاسبه
 لمقاله، مد نیدر ا لیدل نیدر آن در نظر گرفته نشده است. به هم نهیزم
اعتماد اعمال  یابیدو پارامتر را هم در ارز نیکه ا میکنیارائه م یدیجد

[، 41] یآن با مدل قبل زیو وجه تما دیمدل جد نیا گرید ی. نوآورکندیم
و  هایابیارزش خچهیمشخصات و تار بر اساسکاربران  یبندخوشه کردیرو

 است. یاسبه اعتماد چندفاکتورمح یبتا برا عیاستفاده از توز نیهمچن

 مسأله انیب -3
مورد استفاده در  یارائه و نمادها ،از مسأله فرمال یفیتعر ،بخش نیادر 

 توانیرا م قیتحق نیصورت فرمال، مسأله ا به .دشویم فیادامه مقاله تعر
 کرد: انیب ریبه صورت ز

 يورود

• u ،تمیاو به آ ازیکه قرار است امت یکاربر یعنی: شناسه کاربر فعال 
 زده شود. نیهدف تخم

• iآن قرار  یبرا ازیامت ینیبشیکه پ یتمیآ یعنیهدف،  تمی: شناسه آ
 است انجام شود.

• tی: زمان فعل 
• lکاربر فعال یمکان تی: موقع 

 يخروج

• ( , , , )r u i t lکاربر فعال  ازیامت یبرا شدهزدهنی: مقدار تخم( )u  به
)هدف  تمیآ )i یکنون یدر لحظه زمان ( )t یفعل یمکان تیو موقع 

( )l مقدار تابع که به عنوان r شودینشان داده م. 

 مفروضات

آگاه از زمان و مکان کاربران در دسترس  یهایابیداده ارزش گاهیپا •
امکان ساختن آن از  ،ستمیدر زمان شروع به کار س ایاست و 

 گاهیپا نیخام کاربران وجود دارد. هر رکورد ا یهایابیمجموعه ارزش
, ییتاپنج کیکل داده به ش , , ,u i t l r  به  لدیپنج ف نیاست. ا

را  یابیزمان، مکان و مقدار ارزش تم،یشناسه کاربر، شناسه آ بیترت
داده  گاهیپا یاز رکوردها یاریدر بس r . البته مقداردهندینشان م

 )نامعلوم( است. یته
 ای یاجتماع یهادر شبکه شنهاددهندهیپ ستمیکاربران س لیپروفا •

اعتماد  ریشبکه مقاد زیآنها و ن لیپروفا یلدهایاز ف یحداقل برخ
 ،صورت نیکاربران ممکن است در دسترس باشد که در ا نیب حیصر

 .افتیخواهد  شیافزا شنهادهایو پ هاینیبشیدقت پ

 يشنهادیپ مدل -4
 1-4 ربخشیا در ز. ابتدشودیم فیتوص یشنهادیبخش، مدل پ نیا در
 نیتخم یبرا را یشنهادیپ کردیکد روو شبه ندنماور ،مدل یکل فیتوص
ماژول  2-4 ربخشیسپس در ز وارائه  ،برتر تمیآ N و انتخاب یابیارزش
 .میکنیم حیتشر شتریب اتیرا با جزئ یابیارزش نیتخم

 يشنهادیمدل پ يکل فیتوص 4-1

طور  همان نشان داده شده است. 2در شکل  یشنهادیمدل پ یکل طرح
کاربران به صورت خام در  یابیکار مقدار ارزش یدر ابتدا شود،یم دهیدکه 

خام لازم است  یهاداده نیا یبر رو پردازششیدسترس است. چند گام پ
ساخته شود. به عنوان نمونه،  افتهیساخت یابیداده ارزش گاهیپا کیتا 

ممکن است  یحت ای دام ممکن است در قالب متن باشنخ یهایابیارزش
 یهایابیبلکه لازم باشد تا ارزش ؛در دسترس نباشند حاًیصر هایابیارزش

)مثلاً تعداد دفعات  هاتمیرفتار آنها با آ بر اساس یکاربران به صورت ضمن
 نیصفحه وب( تخم کی یمدت زمان ماندن بر رو ای لمیف کی یتماشا

های اربران در دسترس باشد، دادهکدیگر اگر پروفایل  طرف از زده شود.
اربر کها و مشخصات تواند مورد پردازش قرار گیرد تا ویژگیپروفایل می

ترین پارامترها برای ی از مهمکاستخراج شود. این اطلاعات به عنوان ی
 بندی آنها استفاده خواهد شد.اربران و خوشهکها بین محاسبه شباهت

شده از پایگاه مبنای مقدار شباهت استخراج اربران برک گام بعدی، در
شوند. برای این بندی میخوشه ،اربرکهای پروفایل داده ارزشیابی و داده

ما از الگوریتم معروف  و بندی قابل استفاده استمنظور هر الگوریتم خوشه
K-means  آیتم  کاربر فعال به یکتخمین ارزشیابی  برای ردیم.کاستفاده

اربر به کانی کو موقعیت م اربر و آیتم، زمان جاریکهای ، شناسهخاص
به عنوان ورودی به سیستم وارد  lو  u ،i ،tعنوان چهار پارامتر 

 اربر فعال و هرکماد، مقدار اعتماد بین در ماژول تخمین اعت ابتدا شود.می
تور زمان، کاربران دیگر موجود در خوشه او با درنظرگرفتن سه فاکاز  کی
 کشود. برای این منظور ما یها محاسبه میان و زمینه ارزشیابیکم

نیم. سپس در ماژول تخمین کالگوریتم مبتنی بر توزیع بتا را ارائه می
) مقدار شیابی،ارز , , , )r u i t l  اربر فعالکیعنی ارزشیابی u به آیتم i  در

شود گیری وزنی تخمین زده میان فعلی با استفاده از میانگینکزمان و م
شوند. در بخش بعدی ه مقادیر اعتماد به عنوان وزن در نظر گرفته میک

 نیم.کها را با جزئیات توصیف میرد این ماژولکعمل
روزرسانی پایگاه داده ارزشیابی هتابع تخمین ارزشیابی برای ب خروجی
ه آیا کجهت تعیین این )شود و نیز به عنوان خروجی الگوریتم استفاده می

 (قرار گیرد یا خیر uاربر کآیتم برتر جهت پیشنهاد به  N در بین iآیتم 
فرایند تخمین اقلام مورد علاقه  یاندنمور گیرد.مورد استفاده قرار می

شود، شناسه طور که مشاهده می همان ده است.آم 3ل کاربر فعال در شک
)کاربر فعال  )uی، زمان جار ( )t کاربر  یمکان تیو موقع( )l  به هنگام

ارائه به  یبرا ادیاقلام کاند دی. سپس بادگردیم افتیدر ستمیورود او به س
 است مورد علاقه   محتمل  که  هستند  ییآنها  اقلام  نیا  شوند.  انتخاب  کاربر
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دارد  یادیز تیاهم ستمیس ییدر کارا ادی. انتخاب اقلام کانددکاربر باشن
 نیزده شود، ا نیکاربر به کل اقلام تخم یابیارزش که اگر قرار باشد رایز

 میکنیم شنهادیپ ادیانتخاب اقلام کاند یبر خواهد بود. برازمان اریکار بس
  یماقلا نیشده توسط کاربر فعال و همچنابکه اقلام مشابه اقلام انتخ

اند در نظر گرفته شوند. که توسط کاربران مشابه کاربر فعال انتخاب شده
) یشنهادیاقلام پ ستیل نییتع یبرا گریبه عبارت د )CLدو  بی، ترک

 .شودیم اعمال تمیآ -کاربر -و کاربر تمیآ -تمیآ -کاربر کردیرو
) مقدار ،یابیارزش نیدر ماژول تخم و یبعد گام در , , , )r u i t l هر  یبرا

 نیدر مورد ا شتریب اتیجزئ و شودیمحاسبه م ادیکاند ستیاز اقلام ل کی
 ینیتخم یابی. بعد از محاسبه ارزشدگردیفصل ارائه م نیماژول بعداً در ا

در  دیجد ین رکوردهابه عنوا هایابیارزش نیا ،ادیکاربر به اقلام کاند
 بیترت بر اساس CL مرحله بعد، در .شوندیدرج م هایابیداده ارزش گاهیپا

) یابیارزش ریمقاد ینزول )r گام،  نیو بالاخره در آخر دگردیمرتب م
برتر به کاربر  تمیآ N انتخاب و به عنوان CL سطر N نینخست

 ده است.آم 4در شکل  یشنهادیپ تمیکد الگورشبه .شودیم شنهادیپ

 بیني ارزشیابيتخمین اعتماد و پیش 4-2

 ،یشنهادیبخش از مدل پ نیترگونه که قبلاً اشاره شد، مهم همان
 نیتخم ،بینی ارزشیابی است که هدف آنماژول تخمین اعتماد و پیش

)مقدار  , , , )r u i t l حیرد این ماژول در ادامه توضکنحوه عمل باشد کهمی 
 .شودیم داده

 کاربر فعال به یکبینی ارزشیابی الگوریتم تخمین اعتماد و پیش دکشبه
 های این الگوریتمنشان داده شده است. ورودی 5ل کآیتم مشخص در ش

)فعال   اربرک  شناسه  از  ندهست  عبارت )u نظر   مورد  آیتم  شناسه  و( )i.   در 
 

Input , ,u t l  

UP  Set of items close to u's preferences 

UN Set of items selected by u's neighbors 

CL UP UN  

For each item i CL  

Begin 

     Calculate ( , , , )r u i t l  

     Insert tuple , , , , ( , , , )u i t l r u i t l   into rating DB 

End 

Sort CL  in descending order of the values of r  

Recommend top N items in CL to u 
 

 .کد الگوریتم پیشنهادیشبه : 4شکل 
 

Function PredictRate ( , )u i  

Begin 

     u iV Cluster Raters  

     For each user v V  

     Begin 

         1   

         1  

          For each item vj RatedList  

          Begin 

              0 0( , , , , , )s ComputeSimilarity i j l l t t  

              , ,
2

u i v i

k
p r r    

               If 0p   then 

                   .s p    

               If 0p   then 

                   .s p    

          End 

         ,u vT


 



 

         
, ,

,

,

u v v i

v V
u i

u v

v V

T r

r
T









 

     End 

     Return ,u ir  

End 
 

بینی ارزشیابی کاربر فعال به یک کد الگوریتم تخمین اعتماد و پیششبه  :5شکل 
 .مشخص آیتم

 

اربرانی کلیه ک با مجموعه u اربرک حاوی بین خوشه کاولین گام، اشترا
در نظر  V اند تعیین و به عنوان مجموعهردهکرا ارزشیابی  i ه آیتمک

 u ، مقدار اعتمادVاز مجموعه  v اربرکشود. سپس برای هر گرفته می
فته از روش گونه بهبودیا کشود. برای این منظور، ما یمحاسبه می v به

بتا  عنیم. در ابتدا به پارامترهای توزیک[ را استفاده می39] یشده قبلارائه
ه ک j شود. سپس برای هر آیتمداده می 1مقدار اولیه   و  یعنی
و شرایط  j و i ارزشیابی شده است، میزان شباهت اقلام v توسط قبلاً

شود. روش محاسبه شباهت در ادامه محاسبه می s ارزیابی آنها به عنوان
 شود.بخش توضیح داده می

 نیشده فاصله بنرمال اریمع کیکه  p ریمتغ کیگام بعدی،  در
 شودیمحاسبه م ریاست به صورت ز j به v و u یهایابیارزش

, ,u i v i

k
p r r  

2
 )6( 

s. است. سپس مقدار یابیتعداد سطوح ارزش k که p  ایبسته به مثبت 
. لازم به ذکر است که شودیافزوده م  ای  به p مقدار بودنیمنف
  آنجا  از  .ردیگینم  صورت  یاقدام  چیه  باشد،  صفر pمقدار   اگر  گام  نیا  در
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 یهامستیس در نهیبر زم یانتشار اعتماد مبتن ینمونه برا نهیدرخت زم کی  :6شکل 

 .PoI شنهاددهندهیپ
 

 
 .WuP [42] یانهیشباهت زم اریمورد استفاده در مع ینمادگذار  :7شکل 

 

) یابیوح ارزشتعداد سط ،یابیارزش یهاستمیکه در اغلب س )k  5برابر با 
 و مقدار ) ای ( افتهیرییروال، پارامتر تغ نیا شتریب حیتوض یبرا است

p با فرض k  نشان داده شده است.  1)به عنوان نمونه( در جدول  5
به هم  j به v و u یهایابیهرچه ارزش ک،یتکن نیبا استفاده از ا

  ای  هب بیبه ترت یتربزرگ ریاز هم دورتر باشند، مقاد ای ترکینزد
 بیتماد به ترموضوع به نوبه خود منجر به اعت نید که اگردمیافزوده 

بتا بر  عیتوز یاضیر دیما از ام رایز خواهد شد v و u نیکمتر ب ای شتریب
 تمیبه آ u فعال کاربر یابیارزش ،تینها در .میکنی( استفاده م3اساس )

اعتماد  ریبا درنظرگرفتن مقاد یوزن یریگنیانگیبا استفاده از م i ایدیکاند
 شودیزده م نیبه عنوان وزن تخم

, ,

,

,

u v v i

v V
u i

u v

v V

T r

r
T









 )7( 

 محاسبه شباهت 4-3

زمان، مکان و  یارامترهاما پ ها،یابیارزش نیمحاسبه شباهت ب یبرا
 اریمع بر اساسبر زمان و مکان  ی. شباهت مبتنمیریگیرا در نظر م نهیزم

 ها،نهیزم نیمحاسبه شباهت ب ی. براشودیمحاسبه م یدسیفاصله اقل
با  یمراتبشکل سلسله کیدر  هانهیزم نیکه روابط ب میکنیم شنهادیپ

داده شود. به عنوان مثال  شینما ،نهیبه نام درخت زم یاز درخت فادهاست
به صورت  تواندیم نهی، درخت زمPOI شنهاددهندهیپ یهاستمیس یبرا

 اربرک کاگر اعتماد از ی ،6ل کاستفاده از درخت زمینه ش با باشد. 6شکل 
u1  اربرکبه u2 زمینه مشخص کدر ی c0 ،برای تخمین  داده شده باشد

 و c0 هایابتدا زوج گره متناظر با زمینه c مقدار اعتماد در زمینه جاری
c  در درخت با توجه به نوعPOI( پیدا لی آیتمکیا در حالت ها )ها

ار فاصله بودن بین دو زمینه با استفاده از معیکار نزدیشوند. سپس مقدمی
تر باشند، کنزدی cو  c0 هاید. هرچه زمینهگرد)یا شباهت( محاسبه می

برای محاسبه شباهت بین دو  د بود.تر خواهقوی c به c0 انتشار اعتماد از
 این   اساس  بر  رد.ک  استفاده  1WUP  [41]  شباهت  معیار  از  توانمی  زمینه

 

1. Wu & Palmer 

k یازا به p مقدار و ) ای ( رییتغ مورد پارامتر :1 جدول  5. 
 

,v ir 

,u ir 
1 2 3 4 5 

1 , 2 , 1 - , 1 , 2 
2 , 1 , 2 , 1 - , 1 

3 - , 1 , 2 , 1 - 

4 , 1 - , 1 , 2 , 1 
5 , 2 , 1 - , 1 , 2 

 

در درخت، ابتدا  C2 و C1 هایبرای تعیین مقدار شباهت بین گره معیار
 C3 به عنوان C2 و C1 هایگره )LCS( کرمفهوم مشترترین اَبَپایین

زیر  رابطه به صورت C2 و C1 ای بینسپس شباهت زمینه وتعیین 
 شودمحاسبه می

( , )
N

ConSim C C
N N N




  

3
1 2

1 2 3

2
2

 )8( 

 ریواقع در مس یهاتعداد گره N1 شود،یم دهید 7طور که در شکل  همان
 N3 و C3به  C2 از ریواقع در مس یهاتعداد گره C3، N2به  C1 از

ما  WUPبر  علاوه است. C3 به شهیاز ر ریواقع در مس یهاتعداد گره
 اریمع کیرا به عنوان  C2 و C1 یهاگره نیب ریطول مس نیهمچن

 توانیکارامدتر م اریمع کیداشتن  ی. برامیامتحان کرد نیگزیباهت جاش
 اختصاص داد. یوزن یهابرچسب نه،یدرخت زم یهاالیها و به سطح

 يشنهادیپ مدل يابيارز -5
 یهاشیآزما بر اساس یشنهادیمدل پ یابیارز جینتا ،بخش نیا در

 یهاهه دادمجموع 1-5 بخش . ابتدا درمیکنیم لیمختلف را ارائه و تحل
 یارهایمع 2-5 بخش دراز آن  پس .میکنیم یمورد استفاده را معرف

  بخش در نهایتاً .شوندیم فیتوص سهیمورد مقا یهاتمیو الگور یابیارز
مربوط به چند  جیرا ارائه و با نتا یشنهادیپ کردیرو یابیارز جینتا 5-3

 .میکنیم سهیروش موجود مقا

 هاهمجموعه داد 5-1

، Yelp [43] یعنی یواقع یه عموممجموعه دادسه  یرو بر هاشیآزما
Foursquare [44 و ]Gowalla [45انجام شده ]سه  نیا فی. توصندا
 است: ریه به شرح زمجموعه داد

- Yelpو نظرات  هایابیدر مورد ارزش یه اطلاعاتمجموعه داد نی: ا
 شهر را دربردارد. 10از  ییوکارهاکسب یکاربران برا

- Foursquareاز  را حضور کاربران یهاداده ،همجموعه داد نی: ا 
مورد علاقه در  یهادر مکان 2013 هیفور 16تا  2012 لیآپر 12

 یهابه داده یابیدست ی[ برا23دربردارد. ما مانند ] ورکیویشهر ن
کاربر  5که حداقل توسط  میرا انتخاب کرد ییهاPOI تریکاربرد

 اند.کرده دیمکان بازد 10اقل از که حد ینشده و کاربرا دیبازد
- Gowallaیاطلاعات حضور کاربران در شهرها ،همجموعه داد نی: ا 

تا  2009 هیفور یدر بازه زمان را مورد علاقه یهامختلف در مکان
مربوط به  ی[ رکوردها23. ما مشابه ]کندیارائه م 2010اکتبر 
POIکه  را حبوبرمیغ یهاو مکان میرا انتخاب کرد ایفرنیکال یها

را که  یکاربران نیاند و همچنشده دیبازد کاربر 15توسط کمتر از 
 .میکرد لتریاند فکرده دیمکان را بازد 20کمتر از 

 ه مورد پردازش در مجموعه داددر مورد سه  هیپا یآمار اطلاعات
 ارائه شده است. 2جدول 
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 ی.)ب( فراخوان و )الف( دقت حسب بر N مختلف ریمقاد یبرا تیحساس لیتحل  :8 شکل
 

 .یابیارز یهاداده مجموعه یآمار اطلاعات :2 جدول
 

Dataset #Users #POIs #Check-ins 
#Avg. check-

ins per user 

Yelp 552338 77078 2225204 03/4 

Foursquare 1078 2944 71622 44/66 

Gowalla 2166 4047 100986 62/46 

 

 سهيمورد مقا يهاتميو الگور يابيارز يارهایمع 5-2

صحت  سهیو مقا یشنهادیپ کردیرو یابیارز یمتداول را برا اریسه مع ما
 :میآن با چند روش موجود مورد استفاده قرار داد یو کارامد

@Precision N ستیمرتبط در ل یهاتمی)دقت(: نسبت تعداد آ N 
 شودیم فیتعر ریبه صورت ز اریمع نیا گری. به عبارت دNبرتر به  تمیآ

Relevant Retrieved
Precision

Retrieved
  )9( 

@recall N (: نسبت تعداد یادآوری /ادآوری /یبازخوان /ی)فراخوان
 یهاتمیبه تعداد کل آ یشنهادیپ تمیآ N ستیمرتبط در ل یهاتمیآ

 شودیم نییتع ریاز رابطه ز recall گریمرتبط. به عبارت د
Relevant Retrieved

Recall
Relevant

  )10( 

@F N1 :است که هر  یدقت و فراخوان نیتوازن ب یبرقرار اریمع کی
صحت و  نیبه درک مصالحه ب اریمع نی. اردیگیدو ملاک را در نظر م

 شودیم فیتعر ریو به صورت رابطه ز کندیپوشش کمک م
Precision Recall

F score
Precision Recall

 
 



2  )11( 

مشابه موجود شامل  یقاتیرا با پنج کار تحق یشنهادیمدل پ جینتا ما
USSTC [18] ،MEAP-T [23] ،anchor-LDA [39]، AUC-MF 

 .میکرد سهیمقا LOCABAL+ [46]و  [36]

 لیو تحل جينتا 5-3

 یارهایاز نظر مع یشنهادیمدل پ تیحساس لیتحل یبرا شیآزما نیاول
 برتر   تمیآ  N  شنهادیپ  یبرا  N مقدار  راتییتغ به  نسبت   یفراخوان  و  دقت

Precision@ مقدار :3 جدول   یهاداده مجموعه یبرا 10
YELP، FOURSQUARE و GOWALLA. 

 

 Yelp Foursquare Gowalla 

CUSST 0275/0 0307/0 0326/0 

MEAP-T 0294/0 0336/0 0352/0 

LOCABAL+ 0317/0 0362/0 0380/0 

anchor-LDA 0310/0 0349/0 0514/0 

AUC-MF 0211/0 0353/0 0586/0 

Proposed method 0324/0 0381/0 0538/0 

 
Recall@ مقدار :4 جدول  یهاداده مجموعه یبرا 10

 YELP، FOURSQUARE و GOWALLA. 
 

 Yelp Foursquare Gowalla 

CUSST 194/0 299/0 303/0 

MEAP-T 234/0 326/0 330/0 

LOCABAL+ 296/0 347/0 345/0 

anchor-LDA 340/0 227/0 106/0 

AUC-MF 049/0 308/0 078/0 

Proposed method 507/0 347/0 353/0 

 
F1@ مقدار :5 جدول   یهاداده مجموعه یبرا 10

YELP، FOURSQUARE و GOWALLA. 
 

 Yelp Foursquare Gowalla 

CUSST 0482/0 0557/0 0589/0 

MEAP-T 0522/0 0609/0 0636/0 

LOCABAL+ 0573/0 0656/0 0685/0 

anchor-LDA 0568/0 0605/0 0692/0 

AUC-MF 0295/0 0633/0 0669/0 

Proposed method 0610/0 0687/0 0934/0 

 

 N ریمختلف متغ ریمقاد یرا برا شیآزما نیا جینتا 8انجام شد. شکل 
, شامل , , , , , ,N  5 1015 20 25 30 35 ه مورد مجموعه دادسه  یبر رو 40

تعداد  ادشدنیبا ز رودیم ارکه انتظ طور . هماندهدیان ماستفاده نش
POIموضوع قابل درک است  نی. اابدییدقت کاهش م شنهادشده،یپ یها

 شیکاذب افزا یمنف تبه کاربر، تعداد حالا شتریب یهاPOI شیبا افزا رایز
 نی. اشودیم ادیز ی، مقدار فراخوانN شیبا افزا گریاز طرف د و ابدییم

، موارد مرتبط POI شتریتعداد ب شنهادیاست که با پ لیدل نآموضوع به 
تعداد  شیموضوع به افزا نی. اشوندیم شنهادیهم به کاربر پ یشتریب

 .انجامدیمقدار پارامتر دقت م شیدرست و افزا یهامثبت
 سهیو مقا یشنهادیروش پ ییکارا یابیارز یبرا یگرید یهاشیآزما

Precision@ هاشیآزما نیدر ا که دشانجام  گرید یهان با روشآ 10، 
@Recall F1@ و 10  جیخلاصه نتا 3 جدول د.گردی یریگاندازه 10

Precision@ حسب را بر یابیارز گونه که  . هماندهدینشان م 10
 Foursquare یهاهمجموعه داد یبرا یشنهادیروش پ د،شویمشاهده م

، روش Gowallaه مجموعه داددر مورد  ورا  جینتا نیبهتر Yelp و
LOCABAL+ جینتا 4 جدول .کندیدقت را ارائه م ریمقاد نیبهتر 

@Recall  یهاداده مجموعه یبر رو را سهیمورد مقا یهاروش 10
 یبر رو یشنهادیبا توجه به جدول، روش پ. دهدیمختلف نشان م

عمل  گرید یهابهتر از روش Gowallaو  Yelp یهاهمجموعه داد
 یشنهادیروش پ جهینت Foursquareه مجموعه داد. البته در مورد کندیم

بر  که F1 ریمقاد، 5در جدول  اًتینها است. بربرا LOCABAL+با روش 
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ده است. مطابق آنچه که آم ،ها محاسبه شدهحالت هیکل یا( بر11اساس )
 را بر یعملکرد کل نیبهتر ،یشنهادیروش پ شود،یدر جدول مشاهده م

 .کندیارائه م F1 اریحسب مع

 ندهيآ يکارها و يریگجهینت -6
کاربران  نیاعتماد ب نیتخم یبرا را دیجد کردیرویک  ،مقاله نیا

پارامتر مختلف  3 ،یشنهادی. مدل پهددیارائه م شنهاددهندهیپ یهاستمیس
. ردیگیرا در محاسبه مقدار اعتماد در نظر م نهیشامل مکان، زمان و زم

. مدل میبتا ارائه کرد عیبر توز یمبتن ی راتمیالگور ،محاسبه اعتماد یبرا
 نیب ییمحاسبه شباهت معنا یبر درخت برا یمبتن اریمع کیاز  شدهرائها

 نیانگیکاربر فعال با استفاده از م یابیارزش اًتی. نهاکندیاستفاده م هانهیزم
 نیاعتماد به عنوان وزن در ا ریکه مقاد شودیزده م نیتخم یوزن

 .دنشویدر نظر گرفته م یریگنیانگیم
را در محاسبه و  تیپارامتر عدم قطع تا میقصد دار ندهیآ یکارها یبرا
 لیبسط و تکم یبرا گرید دهیا کی. میریاد در نظر بگاز اعتم یریگبهره

شباهت  فاصله/ نیتخم یکارامدتر برا یارهایارائه مع ایاستفاده  ،کار نیا
 است. یو مکان یزمان
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 وتریکامپ یمدارک کارشناسی و کارشناسی ارشد خود را در رشته مهندس يبانیسمانه ش
رشته  یدکتر یشجواکنون داننمود و هم افتیدر 1395و  1392 یهادر سال بیترتبه

های تحقیقاتی مورد علاقه . زمینهباشدیمشهد م یدانشگاه آزاد اسلام وتریکامپ یمهندس
 .یکاواعتماد، شهر هوشمند و داده تیریمد شنهاددهنده،یپ یهاستمیایشان عبارتند از س

 
ر د بیخود را به ترت یارشد و دکتر یکارشناس ،یمدارک کارشناس يشاکر حسن

 و فیشر یمشهد، صنعت یفردوس یهااز دانشگاه 1393و  1376، 1374 یهاسال
 وتریکامپ گروه یعلم أتیبه عنوان عضو ه 1377کرد و از سال  افتیمشهد در یفردوس

 مورد یقاتیتحق یهانهی. زمتواحد مشهد مشغول به کار اس یدر دانشگاه آزاد اسلام
 یهاستمیس ،یکاوداده ،یوتریکامپ یهاستمیس تیعبارت است از امن شانیعلاقه ا

 اعتماد. تیریو مد یاجتماع یهاشبکه لیو تحل یسازمدل شنهاددهنده،یپ
 

از  1395در سال  یپزشک کیخود را در رشته انفورمات یمدرک دکتر يبانیش رضا
ه گرو ریمد و یعلم أتیکرد و در حال حاضر عضو ه افتیمشهد در یدانشگاه علوم پزشک

قه ورد علام یقاتیتحق یهانهی. زمباشدیمشهد م یزاد اسلامدانشگاه آ وتریکامپ یمهندس
 .یکاوو داده شنهاددهندهیپ یهاستمیس ک،یوانفورماتیعبارت است از ب شانیا

 
 
 
 
 
 
 
 

 


