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مقاله پژوهشی

 (GANs)ی مولد تخاصم یهابا استفاده از شبکه یجملات فارس دیتول
 یسحر جندق ی واحیر نینوش

 

 
 یعیبطدر حوزه پردازش زبان  یقاتیتحق یهانهیاز زم یکی ،متن دیتول :دهیکچ

ت درس ینظر گرامر کامل و از ،متون جامع تواندیم ستمیس ،آن لهیوساست که به

زدن به برچسب توانیمتن م دیتول یهاکند. از جمله کاربرد دین تولرا مانند انسا

اشاره کرد.  یطیمحستیو ز یهواشناس یهاگزارش دیتول و شعر دیتول ر،یوبه تص

مت استفاده سمتن به  دیتول نهیها در زمپژوهش ق،یعم یعصب یهابا ظهور شبکه

متن با استفاده از  دیتولچالش در حوزه  نیتراما مهم ؛ها روانه شدشبکه نیاز ا

 الانتق ییهاست که باعث عدم تواناداده یبحث گسستگ ق،یعم یعصب یهاشبکه

ا ب قیعم یریادگیدر حوزه  یدیجد کردیاستفاده از رو راًیشده است. اخ انیگراد

صوت و متن مورد توجه قرار  ر،یتصو دیجهت تول یمولد تخاصم یهاعنوان شبکه

جملات  دیجهت تول کردیرو نیاستفاده از ا ،ژوهشپ نیگرفته است. هدف از ا

 یمولد تخاصم یهاشبکه اوتمتف تمیمقاله از سه الگور نیباشد. در ایم یفارس

 اند و شده سهیبا هم مقا تمیسه الگور نیاستفاده و ا ی،جملات فارس دیتول یبرا

هم از  یاجانبههمه یابی، ارزSelf-BLEUو  BLEU یابیارز اریبا در نظر گرفتن مع

 جملات و هم از نظر تنوع صورت گرفته است. تیفینظر ک

 

 .قیعم یریادگی ،یمولد تخاصم یهامتن، شبکه دیتول :دواژهیکل

 قدمهم -1
 یعیاز حوزه پردازش زبان طب یقاتیتحق یاشاخه 1یعیزبان طب دیتول
 افتهیساخت ایخام  یهاخودکار داده لیتبد یافزارنرم فرایند[. به 1]است 

 .شودیگفته م یعیزبان طب دیتول ،یعیزبان طب یتون حاوبه م
 دیگردیاطلاق م ییهاستمیبه س یعیزبان طب دیتول یهاستمیابتدا س در

بر  یمبتن یهاکردیبوده و با استفاده از رو یمتن یهادادهآنها  یکه ورود
 نیکردند اما امی دیرا تول یمتن خروج ،یاحتمال یکردهایقانون و رو

 2002توسط انسان داشتند. در سال  یدست پردازششیبه پ ازین هاستمیس
د و گردیمطرح  یعیمتن طب دیتول یهاستمیس یبرا یترجامع فیتعر
چارچوب  نیاست هم در ا یمتن ریغ یهادادهآنها  یکه ورود ییهاستمیس

 گاهیو پا یعدد یهاداده هاستمیس نیا یقرار گرفت. در ابتدا ورود
حوزه،  نیدر ا یعصبهای مند بودند. استفاده از شبکهساختار یهاداده
 یهایورود 2012وجود آورد. در سال ه متن ب دیتول یهاستمیدر س یتحول
داد و  شیرا افزا هاستمیس نیا یدگیچیپ وئدیو و ریمانند تصو یبصر
به  یعیزبان طب دی. امروزه تولدیتر گردانرا جامع یعیزبان طب دیتول فیتعر
 دیتولو متن  افتیدر را یزبان ریو غ یزبان یورود که داده ییهاستمیس
 ریاخ یهادر سال گسترده یهاشرفتیپ نی. همچنگرددیاطلاق م کنندیم

 

 1401ماه  دادمر 31 خیتار و درافت یدر 1400 ماه وریشهر 27 خیتارقاله در ن میا
 .شدی ربازنگ

  ،یندسدانشکده مه وتر،یکامپ یگروه مهندسمسئول(،  سندهی)نو یاحیر نینوش
 .(email: nriahi@alzahra.ac.ir) ران،یدانشگاه الزهرا، تهران، ا

هران، را، تاه الزهدانشگ ،یدانشکده مهندس وتر،یکامپ یگروه مهندس ،یجندق سحر
 .(email: saharsfn2@gmail.com) ران،یا

1. Natural Language Generation 

 ندیآ دیپد یهوشمند یهاستمیباعث شده تا س قیعم یریادگی در حوزه
 یمتن یهاداده ،یآموزش یهااز نمونه یمیکه قادرند با استفاده از حجم عظ

 دیموجود در حوزه تول یهاکنند. امروزه اکثر روش دیتول انهیگرااقعو اریبس
 .باشدیم قیعم یمتن با استفاده از شبکه عصب

با  یریادگیبه سه دسته  توانیمتن در قالب جمله را م دیتول یهاروش
 از نمود. میتقس 3یمولد تخاصم یهاو شبکه ریمتغ 2نظارت، خودرمزگذار

 ایهیپا یکه روش 4به کمک معلم توانیرت مبا نظا یریادگی یهاروش
 یبردارو روش نمونه گسسته مثل جملات است یهادنباله دیتول یبرا

 یهاآموزش مدل یاشاره کرد. روش کمک معلم برا 5شدهیبندزمان
عنوان گام قبل به کی یکه از خروج یبازگشت یعصب یهابر شبکه یمبتن
 عیروش آموزش، توز کیمتد  نیا .کندیبرند استفاده میبهره م یورود

بر  یمبتن یزبان یهااست که در توسعه مدل دیجمله جد دیجمله و تول
بر اساس  نهیمدل تابع هز نیدارد. در ا یاتیح ینقش قیعم یریادگی
 یریگبر نمونه یمبتن یاز مدل بازگشت است و معمولاً یینمادرست نهیشیب

روش در گام آموزش، شبکه  نی. در ا[2] شودیم دهعنوان مولد استفابه
کاملاً درست قرار گرفته و در فاز آزمون در  یهافقط در مواجهه داده

روش از مشکل  نیا جهیدر نت ؛قرار گرفته است دشدهیتول یهامواجهه داده
 یجملات دیموضوع باعث تول نیو ا [3] بردیرنج م 6مواجهه یجانبدار

 نیهستند اما ا تیفیو باکجمله، کلمات مناسب  یکه در ابتدا شودیم
 [.4] ابدییدر کلمات جلوتر کاهش م تیفیک

مواجهه  یحل مشکل جانبدار یبرا شدهیبندزمان یبردارنمونه راهکار
 7عنوان اثباتگربه نام داده به نیروش همچن نیا کهشده  شنهادی[ پ5در ]

هر قسمت از جمله، مستقل از  روش در نی[. در ا6] شودیشناخته م زین
 یارمقد یعنی) یکلمه بعد یتا آن کلمه، مقدار هدف برا دشدهیتول جمله
 یداشته باشد( برابر مقدار یاحتمال را در خروج نیشتریب میخواهیکه م

 یدر بعض تواندیرفتار م نیمتناظر دارد. ا گاهیدر جا یاست که داده واقع
 نیروش تخم نیاشتباه شود. ا ینیبشیدادن مدل به پحالات باعث سوق

که اگر  یمعن نیبه ا ؛دهدیارائه نم یینمادرست نهیشیب یبرا یمناسب
 دهیدکند، مدل آموزش تینهایآموزش به ب یهامدل و تعداد داده تیظرف

 [.7دارد ] 8یو جانبدار رودینم یینمادرست نهیشیبه سمت مدل با ب
 یجمله، فضا دیعلاوه بر تول ریبر خودرمزگذار متغ یمبتن یهاروش در

 یاساس میمفاه ،نهان یفضا نیکه در ا شودیم دیها تولجمله ینهان برا
 [. با9[ و ]8شوند ]می انیجمله ب ییمعناهای یژگیمانند موضوع جمله و و

اما از  آوردیاز جمله را به دست م یمخف یشینما ،روش نیا که نآ وجود
 

2. Autoencoder 

3. Generative Adversarial Networks 

4. Teacher Forcing 

5. Scheduled Sampling 

6. Exposure Bias 

7. Data as Demonstration 

8. Bias 



 1402 بهار، 1، شماره 21سال  ،کامپیوتر یمهندس -بران، یوتر ایامپک یبرق و مهندس یه مهندسینشر                                                                                               50

 

  است ینیپس عیآن توز لیدل و کندیعمل م ترفیروش کمک معلم ضع
نهان را پوشش  یکل فضا عیتوز نیواقع ا در .سازدیکه شبکه رمزگذار م

 [.4] شودیمتناظر نم یفضا به جملات معتبر از یادیو بخش ز دهدینم
هستند.  1آموزش مدل مولد یبرا ی[ روش10] یمولد تخاصم یهاشبکه

 یبا هم باز یریو به تعب کنندیبا هم رقابت م ییهاها، شبکهروش نیدر ا
و رقابت، آموزش مدل مولد است.  یباز نیا جهیو نت دهندیانجام م

 .مینامیم یتخاصم یریادگیرا  دهیا نیبر ا یآموزش مبتن یهاروش
 یدوم آموزش مدل مولد از شبکه یبرا یمولد تخاصم یهاشبکه در

 3بنددسته کیشبکه معمولاً  نیا که شودیاستفاده م 2زگریعنوان متمابه
است که  گونه نیآموزش ا ،یمولد تخاصم یهاست. در مدلا 4یادودسته

شده توسط دیتول یهاو داده یواقع یهامجموعه داده نیب زگریمتما شبکه
سوق داده  یسپس شبکه مولد به سمت .دهدیانجام م یبنددسته لد،مو
 یصورت تکراردو مرحله به نیو ا ندازدیرا به اشتباه ب زگریکه متما شودیم

. شودیانجام م یبند عاددسته کیمشابه  زگری. آموزش متماودشیانجام م
 آموزش یاست برا ریپذمشتق ینسبت به ورود زگریمتما که شبکه آنجا از

مدل مولد را  یوارد شده و پارامترها زگریمتما از شبکه انیمدل مولد، گراد
 نهیمشابه تابع هز زگریمتما شبکه گرید عبارت به .کندیم یروزرسانبه
مولد  یپارامترها رییبا تغ که دماینیو مشخص م کندیمولد عمل م یراب

 دیحل مسئله تول یبرا راًی. اخافتدیبه اشتباه م زگریمتما ییدر چه راستا
 [.13] تا[ 11[ و ]3شده است ] یبه آموزش تخاصم یادیجمله توجه ز

. دسته اول شوندیم میبه دو دسته تقس یتخاصم یریادگی یهاچالش
ناسب م یابیرزا اریبه نبود مع توانیکه م ستهاشبکه نیا یذات یهاچالش

ها در کهشب نیا یهامناسب اشاره کرد. دسته دوم چالش نهیو نبود تابع هز
 .شودیآن پرداخته م حیاست که به توض یمتن یهارابطه با داده

 ؛اردد یخوب اریعملکرد بس وستهیپ یهادر حوزه داده یتخاصم یریادگی
 از ستفادهگسسته امکان ا یهاداده یبرا انیچالش انتقال گراد لیبه دلاما 

 دیدر تول وجود ندارد. میگسسته به صورت مستق یهاروش در داده نیا
 که است عیزتو کیاز  یریگنمونه کیبه  ازیشبکه مولد ن یمتن در انتها

 انیگراد ندارد و باعث مشکل انتقال یاشدهفیمشتق تعر ،اتیعمل نیا
 انیال گرادانتق ییعدم توانا یمشکل به معنا نیواقع ا [. در11] شودیم

 به شبکه مولد است. زگریشده توسط شبکه متمادیتول
 یهنگام .است یتصادف اتیمشتق عمل بودننشدهفیتعر یبعد چالش

صورت است، به یابطه تصادفر نیو ا از  یتابع z یتصادف ریمتغ که
چالش در خودرمزگذار  نینشده است. افیتعر نسبت به  zمشتق  یکل

ده گردی شنهادیآن پ یبرا 6مجدد میحل تنظ هم وجود دارد که راه 5ریمتغ
 [.14است ]

 یداریناپا ،یصمآموزش تخا یهامسئله در روش نیترزیبرانگچالش
به  یاصل عیچند قله از توز نیمدل مولد ب عیتوز یآموزش است. گاه

به  یرا در آموزش تخاصم یداریجا شده و رفتار ناپاهجاب یصورت تناوب
ها قله نی. مدل مولد بندیگویم 7به قله یچسبندگ آن،که به  آوردیوجود م

 به یاچندقله عیتوز کیکه  یدر حال ؛شودیجا مهجاب یصورت تناوب به
کردن داریپا ی[ برا16[ و ]15] در ییهاروش دارد. وجود یاصل عیتوز عنوان

 

1. Generative 

2. Discriminator 

3. Classifier 

4. Binary 

5. Variational Autoencoder 

6. Reparametrization 

7. Mode Collapsing 

هستند  وستهیپ یهاداده خاص حوزه ،آنها از یاریبس کهآموزش ارائه شده 
 کرد. ادهمتن استف دیدر تول میبه صورت مستقآنها  از توانیو نم

د مول یهاشبکهبا استفاده از  یمتن به زبان فارس دیحوزه تول در
با  قیتحق نیوجود ندارد. در ا یاپژوهش منتشرشده عملاً یتخاصم

ملات ج ،انیدو حل چالش انتقال گرا یمولد تخاصم یهااستفاده از شبکه
 یارسسه مجموعه داده ف یپژوهش بر رو نیشده است. ا دیتول یفارس
 ملاتجسپس  واستفاده  ،یهمشهر کرهیجملات پ ازد؛ ابتدا گردیاجرا 

 قرار ستفادهاترجمه شد و به عنوان داده مورد  یبه زبان فارس Coco کرهیپ
ه زبان که ب سمیدر حوزه تور IWSLT کرهیجملات پ آن از پس از .گرفت
از سه  ده است.گردیاستفاده  تاستیترجمه شده بود به عنوان د یفارس
جملات  دیتول یبرا LeakGAN و SeqGAN ،MaliGAN تمیالگور
ر نظر با د اند ودهگردی سهیبا هم مقا تمیسه الگور نیاده شد و ااستف یفارس

هم از  یاجانبههمه یابی، ارزSelf-BLEUو  BLEU یابیارز اریگرفتن مع
 جملات و هم از نظر تنوع صورت گرفته است. تیفینظر ک
 یهاز شبکهامتن با استفاده  دیتول یهاروش یبه بررس یبخش بعد در

اند. در شده یبندها دستهروش نیسپس ا و شده پرداخته یمولد تخاصم
 نایب جهیتنو  یابیو سپس ارز یمعرف ،استفادهمورد  یهاروش یبخش بعد

 است. دهیگرد

 نیشیپ یهاپژوهش -2
 دیدر حوزه تول کردیدر چهار رو توانیرا م یتخاصم یریادگی یهاروش

اده از با استف یتخاصم یریادگی ،کردیرو نیکرد. اول یبندجمله طبقه
Gumbel Softmax مشکل انتقال  ،گسسته یهااست. در حوزه داده

اکثر  رایشبکه مولد است ز یدر خروج یریگنمونه اتیاز عمل یناش انیگراد
 نهیشیتابع ب کیشبکه از  یدر خروج یادسته عیتوز جادیا یراها بشبکه
 نام GSGANشده که  شنهادیپ ی[ روش13. در ]کنندیاستفاده م 8هموار

شبکه با  ییانتها فرایند ،انیحل مشکل انتقال گراد یبرا آندر  که دارد
مورد  یهادر شبکه گرید انیشده است. به ب یگذاریجا ریپذمشتق یبیتقر

 عیتوز کی، مولد در هر مرحله شبکه یجمله، خروج دیتول یبرا استفاده
 جادیهموار ا نهیشیتابع ب کیبا کمک  عیتوز نیاست که ا یادسته

 Gumbel Softmaxشبکه با کمک  یهایروش خروج نی. در اشودیم
و  نهیتوابع هز میتوانیم جهینت اند. درزده شده بیتقر ریپذبه صورت مشتق

. میشبکه اعمال کن یرو هستند انیبر کاهش گراد یکه مبتن را ییهاروش
 [.14دشوار است ] یپارامترها کار میها تنظروش نیدر ا

است.  یتخاصم یریادگیدر  یژگیو یفاده از فضااست کرد،یرو نیدوم
 یمثل فضا وستهیپ یفضا کیآموزش جمله به  یها فضاروش نیدر ا

استخراج  یشبکه برا کیراه، آموزش  نیترییکه ابتدا شودیبرده م یژگیو
 یدر فضا یمولد تخاصم یهامثل خودرمزگذار استفاده از شبکه ،یژگیو

روش کمک استاد ارائه  ،مواجهه یرحل مشکل جانبدا یرااست. ب دیجد
روش باعث بهبود روش کمک معلم شده است اما تفاوت  نی[. ا2شد ]

با  TextGAN. روش باشدمیمشهود  یدر جملات طولان شتریب جهینت
از دنباله کلمات  یمناسب یژگیو ،زگریشبکه متما لهیوسروش به نیا میتعم

 و مولد را به  یاصل عیوزفضا دو ت نیمولد در ا و شبکه آوردیبه دست م
به قله بهبود  یدگیمشکل چسب TextGAN. در روش کندیم کیهم نزد

حاصل شده  عیدو توز 9یهاکردن ممانکینزد لهیوسبهبود به نیو ا افتهی
 کنندیاستفاده م یژگیو یاستفاده از فضا کردیکه از رو ییهااست. روش

 

8. Softmax Function 

9. Moments 
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به صورت معمول  رایز ندارند؛ یعملکرد خوب یواقع یهاجمله دیدر تول
از  یکوچک یهاساختار دارد، اما بخش شودیگرفته م ادیکه  یژگیو یفضا

 یریگمعتبر است و در عمل نمونه جمله کیمتناظر با  یژگیو یفضا نیا
 [.17[ و ]4] کندیم دیتول مفهومیفضا، جملات ب نیدر ا

 نیا اکه ت ییکردهایکلمه است. رو عیتوز دنباله دیسوم، تول کردیرو
 کیعنوان جمله را به جمله، هر کلمه دیتول یبرا یقسمت مطرح شد همگ

 دادندینشان م 1فعال -کیو آن را با بردار  گرفتندیگسسته در نظر م داده
قسمت  نیا دهی. در اشدیمدل م یریناپذمشتق جادیمسئله باعث ا نیو ا
 که یطور به میریدر نظر بگ V بردار به اندازه کیهر کلمه را  میتوانیم

با  Lجمله با طول  کی جهینت در و شده کیبردار برابر  یهاهیجمع درا
L  بردارVفعال شوند،  -کیکه اگر بردارها به صورت  شودیبرابر م ییتا

 دیتول عیزهر کلمه، تو یاست که رو نیقبل است. هدف ا شیهمان نما
بردار هر  ردیبگ ادی دیروش با ،یجملات واقع دیتول یبرا انیب نیشود. با ا

 نیکه به ا [19[ و ]18] ،[3فعال شدن سوق دهد ] -کیکلمه را به سمت 
 یریناپذمشتق مسئله کردیرو نی. امییگویکلمه م عیجمله، توز دیتول نحوه

 رایز ستیآموزش ن ابلق یمولد تخاصم یهاد اما با شبکهنکمیرا حل 
را کم  یواقع مولد و داده عیتوز فاصله کندیتلاش م یمولد تخاصم شبکه

در آنها  عیبا هم داشته باشند و توز یادیتفاوت ز عیکه دو توز ید. زمانماین
و مشتق  شودیم 2داشته باشد، فاصله اشباع یها اشتراک کمنمونه یفضا

 .ردیگیو آموزش انجام نم گرددیبه شبکه برنم انی. گرادگرددیآن صفر م
ست. ا یتیتقو یریادگیبا استفاده از  یتخاصم یریادگیچهارم  کردیرو

 یتیقوت یریادگی همسئل کیعنوان جملات را به دیموضوع تول ،کردیرو نیا
ش را آموز مدل مولد ،یتیتقو یریادگی یهاو با کمک روش کندینگاه م

 مهنگا در رایز شودیحل م انیمسئله انتقال گراد کردیرو نی. در ادهدیم
 انیگراد یپاداش به جا نیو ا شودیم فیتعر یپاداش ،آموزش مولد

 .گرددیم منتقل
 دیتول یبرا یتخاصم یریادگی شده در حوزهیمعرف یهاحل راه نیاول از

 کیئله را روش مس نی[ اشاره کرد. ا11] SeqGANبه  توانیجمله م
 زگریشبکه متما یپاداش، خروج و ردیگیدر نظر م یتیتقو یریادگی مسئله

 نی. اباشدیم SeqGANاز روش  یمی[ تعم7] ORGANاست. روش 
 نجایکه تا ا ییها. روشکندیجمله وارد م دیدانش خبره را به تول وشر

شده دیرا از جملات تول وتریشده توسط کامپدیشدند جملات تول یمعرف
بودند. اما  یادودسته یبندواقع دسته در دادند؛یم صیسط انسان تشختو

 زگریمتما یعصب شبکه یجابه 3بندرتبه کی[ از 20] RankGANروش 
شده توسط دیجملات تول است که رتبه نآبند رتبه فهی. وظکندیم تفادهاس

ر کا نیشده توسط انسان قرار دهد و ادیاز جملات تول ترنییرا پا وتریکامپ
 ی[ معرف21که در ] یمولد خواهد شد. در روش به شبکه شتریباعث کمک ب

 هیشب آنآموزش  و نحوه شودیم فیتعر دیجد یده است تابع هدفگردی
SeqGAN روش  یکه رو یراتییتفاوت که با تغ نیبا ا ؛استSeqGAN 
که مطرح  ییها. در روشکندیم دایپ یشتریب یداریآموزش پا ،اعمال شده

 نیو از ا کندیم دیعنوان پاداش تولبه یعدد یخروج زگر،یماد متگردی
 یها اطلاعات کمروش نی. در اشودیآموزش مولد استفاده م یبرا یخروج

 یها چالش بزرگروش نیمسئله در ا نیو ا رسدیبه مولد م زگریاز متما
آموزش  یعدد برا کیباشد فقط  یچه جمله کوتاه و چه طولان رایاست ز

از  که کندیم یسع LeakGAN. روش ردیگیمولد قرار م اریتمولد در اخ

 

1. One-Hot 

2. Saturate 

3. Ranker 

استفاده کرده و باعث بهبود آموزش به خصوص  شتریب ،زگریاطلاعات متما
 [.22شود ] ترید جملات طولانیتول یبرا

ز استفاده ابا  یتخاصم یریادگی یهاجمله با استفاده از روش دیتول
 نیاارد لذا در د یبهتر ییها کاراروش رینسبت به سا یتیتقو یریادگی

 ستفادها یجملات فارس دیتول یحوزه برا نیا یهااز روش زیپژوهش ن
 [.23شده است ]

ده است. در گردیدو مقاله منتشر  یمتن به زبان فارس دیبحث تول در
صورت که  نیبه ا ؛بر قاعده استفاده شده است یمبتن یها[ از مدل24]
 کیجمله  نیا یو به ازا شودیب مانتخا یجمله به عنوان قاعده اصل کی

 ی[ برا26] sentiGAN دهی[ از ا25. مقاله ]گرددیم دیتول گریجمله د
منظوره خاص ،مقاله نیشده در ااستفاده هکریپ کهمتن استفاده کرده  دیتول

خاص هستند و تنوع جملات  یادر حوزه یدیجملات تول در نتیجه .است
شده  شنهادیپ دیجد یانهیه تابع هزشده ک مقاله مطرح نیکم است. در ا

 دهیگرد سهیمقا یمولد تخاصم یهامرسوم در شبکه نهیو با تابع هز است
تابع مرسوم مطرح  یهم برا ینشده و منبع یمرسوم معرف نهیتابع هز اما

مدل استفاده شده  یابیارز یبرا 4یسرگشتگ اریاز مع نینشده است همچن
مولد های تن با استفاده از شبکهم دیدر مقالات تول اریمع نیا .است

نسبت  یتیحساس ،اریمع نیا رایدر موارد نادر استفاده شده است ز یتخاصم
از  ییهاهمواره نمونه اریمع نیمحاسبه ا یمواجهه ندارد و برا یبه جانبدار
به شرط دنباله  یاحتمال شرط عیو توز شودیوارد مدل م یداده واقع

 نیانگیبا رفتار م یهابه روش اریمع نیا نیهمچن ؛دگردیم یبررس حیصح
 .دهدیم نییپا ازیامت یجستجوگر

 یشنهادیپ روش -3
د مولهای کهبا استفاده از شب یجملات فارس دیتول ،قیتحق نیدر ا هدف
 یتیقوت یریادگیبر  یمبتن تمیمنظور از سه الگور نیا یاست. برا یتخاصم
ه است. استفاده شد SeqGAN ،MaliGAN ،LeakGAN یهابه نام

 ر وبه ساختا یعلاوه بر وابستگ ستمیتوسط س یدیجملات تول تیفیک
 راینبناب ست؛ا هم وابسته یبه مجموعه داده آموزش ،مورد استفاده تمیالگور

م هه با گردیدسه مجموعه داده مطرح یسه شبکه رو نیعملکرد ا جینتا
 اند.شده سهیمقا

 هاکرهیمشخصات پ 3-1

 IWSLT و Coco، 1 یهمشهر یهابه نام کرهیپژهش از سه پ نیا در
 استفاده شده است.

ه [ شامل اخبار با موضوعات مختلف است. ب27] یهمشهر کرهیپ
 نیاز ا یاکلمه 15تا  10متن، جملات  دیتول ستمیمنظور استفاده در س

ده قرار مورد استفا 1 یهمشهر کرهیو تحت عنوان پ شد استخراج کرهیپ
 .باشدیکلمه متفاوت م 9004جمله و  8800 شامل کرهیپ نیگرفت. ا

 Image-Coco Captioningبه اسم  کرهیپ کی ترجمه Coco کرهیپ
کدام  رخط جمله که ه 20000طرح شامل  نیشده در اترجمه کرهیاست. پ

. دهستن یاهکلم 25تا  4جملات  و باشدیهستند، م ریتصو کی گرفیتوص
 یرام بلاز رجمه شده و اصلاحاتجملات با استفاده از مترجم گوگل ت نیا

 4683د شامل حدو کرهیپ نیانجام گرفته است. ا کرهیپ نیا یترجمه رو
 .باشدیکلمه متفاوت م

در  IWSLT یسیانگل کرهیاز پ یبخش شامل ترجمه IWSLT کرهیپ
  ...  و  داحافظخ  سلام،  مانند  کوتاه  یلیخ  جملات  البته  .ستا  سمیتور  حوزه

 

4. Perplexity 
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 .[11] مونت کارلو یجملات با روش جستجو یانیپاداش م نیمتخ : 1شکل 

 

خط جمله  10000ل طرح شام نیشده در اترجمه کرهیاند. پحذف شده
در  هکلم 2896شامل  کرهیپ نیو ا دهستن یاکلمه 15تا  6جملات  است.

ت سه مشخصا 1جدول  در [.28است ] یستیدامنه مکالمات محاوره تور
 ه است.دآمشده استفاده کرهیپ

 پردازششیپ 3-2

انجام  یکردن متن ورودبه منظور استاندارد پردازششیپ ابتدا مرحله در
جملات و کلمات مشخص  نیب یصورت که مرزبند نیبه ا ؛ردیگیم
و  شودیجمله استفاده م 1کلمات یجداساز یبرا nltk . از کتابخانهدگردیم

از هم جدا  گردندیمشخص م گریدیککلمات در هر جمله که با فاصله از 
و  ساخته ،یکشنرید کی یبعد با کلمات متن ورود و در مرحله شوندیم

 .شودیعدد نسبت داده م کی ،به هر کلمه

3-3 SeqGAN 

 دیتول یبرا یتخاصم یریادگی شده در حوزهیمعرف یهاحل راه نیاول از
و  2مولد روش دو شبکه نیاشاره کرد. ا SeqGANبه  توانیجمله م

 زگریمتما ،گام کینشان داده شده است. در  1دارد که در شکل  رزگیمتما
و  ندیبیم ششده توسط مولد آموزدیتول یهاو داده یواقع یهاداده یبر رو

 نی. در اندیبیمولد آموزش م بند آموزش، شبکهبا کمک دسته گریدر گام د
بودن یشبکه به واقع نیاست که ا یاحتمال زگریشبکه متما یخروج ،روش

 کیصفر و  نیب یعدد ،زگریمتما شبکه ی. خروجدهدیم یجمله ورود
 دیما از د باشد داده ترکینزد کیبه  یخروج نیاست. هر اندازه که ا

است.  تریباشد مصنوع ترکیو هر اندازه که به صفر نزد تریواقع زگریمتما
 قانون استفاده کرده انیاز گراد یتیتقو یریادگی حل مسئله یروش برا نیا

 نیمولد تخم شبکه یرا برا یانیشده، گرادافتیو با استفاده از پاداش در
 ،[11] ندیبیمولد آموزش م شبکه ،ینیتخم انیگراد نیو با هم زندیم
 [.29[ و ]20]

در مولد استفاده  یریگبر نمونه یمبتن یروش از مدل بازگشت نیا در
 نیو به هم است یچشیبند پمدل دسته زگریمتما یو شبکه عصب شودیم
که همان پاداش است در  زگریمتما یجملات کامل، خروج یفقط برا لیدل

روش است  نیا یهااز چالش یکی ،موضوع نی. همردیگیدسترس قرار م
 ینشده وجود ندارد و فقط پاداش براجملات کامل یبرا یانیپاداش م رایز

 3رلوکامونت یروش از جستجو نیدر ا لیدل نیجملات کامل است. به هم
 1در شکل  .شودیم فیجملات تعر یبرا یانیم یو پاداش شودیاستفاده م

مواجهه و  یروش مشکل جانبدار نیا در ساختار نشان داده شده است. نیا
 کندیم افتیکه مولد در یاما پاداش ؛به قله حل شده است یچسبندگ

 ابدیده سرعت آموزش کاهش گردیاست که باعث  کیصفر و  نیب یعدد
 .شودیآموزش م یداریث ناپاو باع

 

1. Token 

2. Generator 

3. Monte Carlo Search 

 پژوهش. نیا در شدهاستفاده کرهیپ سه مشخصات :1 جدول
 

 طول هر جمله تعداد کلمات تعداد جملات 

 کلمه 25تا  10 9004 8800 1پیکره همشهری 
 کلمه 25تا  Coco 20000 4683 4پیکره 
 کلمه 15تا  IWSLT 10000 2896 6پیکره 

 

3-4 MaliGAN 

تفاوت آنها در نحوه  و SeqGANمشابه  کاملاً MaliGAN ساختار
و  شودیم فیتعر دیجد یتابع هدف ،روش نیباشد. در امی آموزش شبکه

که  یراتییتفاوت که با تغ نیاست با ا SeqGAN هیآموزش آن شب نحوه
 کندیم دایپ یشتریب یداریآموزش پا ،اعمال شده SeqGANروش  یرو
مقاومت  4برازششیعلم نسبت به ببا روش کمک م سهیمقا در نیهمچن و
)[. تابع هدف مولد برابر 21دارد ] یشتریب )KLD P Q  است کهP کی 

 یهامشابه شبکه زگریاما تابع هدف متما باشدیم یواقع عیاز توز نیتخم
 است. یبند عاددسته نهیتابع هز ،یمولد تخاصم

 یکپ یمولد فعل از شبکه ،زگریلد، بعد از آموزش متماآموزش مو یبرا
از مدل  یریگشده، نمونهانیاستفاده از تابع هدف ب ی. براشودیگرفته م

 عیاز توز یریگنمونه یبه جا 5تیبر اساس اهم یریگمولد به کمک نمونه
P و با  دهدیم انجامز رورا از مدل مولد به یریگو نمونه ردیگیانجام م

و آموزش مولد  شودیزده م نیتخم نهیتابع هز انیگراد ،آن یهانمونه
 است  SeqGANمولد، مشابه روش  شبکه یروزرسان. بهردیگیانجام م

 ،نهیتابع هز نیاند. اوزن گرفته زگریمتما لهیوسکدام به ها هراما نمونه
 یرفتارها یینمادرست نهیو هز کندیم ادیخوب را ز یرفتارها یینمادرست

 یداریپا ،آموزش SeqGANروش نسبت به  نیا در .دهدیبد را کاهش م
به مولد  زگریاز متما یاطلاعات کم SeqGANاما مشابه  ابدییم یشتریب
 .شودیآموزش م یهاشدن دادهو باعث ناکارآمد رسدیم

3-5 LeakGAN 

 یعدد یخروج زگر،یمتما MaliGANو  SeqGANروش  دو در
آموزش مولد استفاده  یبرا یخروج نیو از ا کردیم دیعنوان پاداش تولبه
 نیو ا رسدیبه مولد م زگریاز متما یها اطلاعات کمروش نی. در اشدیم

 فقط باشد یچه جمله کوتاه و چه طولان رایز ؛است یمسئله چالش بزرگ
 یورتدر ص نیا .ردیگیقرار م مولد اریآموزش مولد در اخت یبرا عدد کی

 ریمثل تصو یمولد تخاصم یهاشبکه وستهیپ یهاداده است که در حوزه
محاسبه شده و به مولد  ریتصو یهاکسلیتک پنسبت به تک انیگراد

ها که با روش نیدر ا نی. همچنندیتا مولد آموزش بب شودیرسانده م
و  ستین 6اهیبه صورت جعبه س طیمطرح شد مح یتیتقو یریادگی کردیرو

اطلاعات  میتوانیم پس ،است( زگریهمان متما طی)مح ستاشده شناخته
داشته  یشتریعدد اطلاعات ب کی یاستخراج نموده و به جا را یشتریب

از  کندیم یده است، سعآم 2[ که در شکل 22] LeakGAN. روش میباش
استفاده کرده و باعث بهبود آموزش به خصوص  شتریب زگریمتما عاتاطلا

 7یمراتبسلسله یکار از روش نیا یبرا و شود تریطولانجملات  دیتول یبرا
 [ استفاده نموده است.30] 8یفئودال یهابه نام شبکه

 

4. Overfit 

5. Importance Sampling 

6. Black Box 

7. Hierarchical 

8. Feudal Net 
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 .LeakGAN [22]روش  یکل ینما : 2 شکل

 

 میکنیحل مسئله فرض م یاست که برا آن یفئودال یهاشبکه دگاهید
را  اتیئسطح بالا و بدون جز یهامیشبکه اول تصم .دو شبکه وجود دارد

 میو شبکه دوم با توجه به تصم شودیم دهینام 1ریمشخص کرده و مد
 در .دارد 2شبکه کارگر نیکه ا دهدیرا انجام م ییشبکه اول، عمل نها

و  کندیم نییهدف تعریکارگر ز یرا مشخص نموده و برا اتیکل ریمد واقع
 .دهدیمشخص انجام م یهاهدفریرا با توجه به ز ییعمل نها ،کارگر

 ؛کندیعنوان مولد استفاده مبه یفئودال یهااز شبکه LeakGAN روش
 نیه اب .دریصورت گ یشتریاستفاده ب زگریاز متما که شودیباعث م رایز

 دماینیم دیلکه مولد تو را یاجمله یکل یهایژگیو ،ریمد معنا که شبکه
جام اس اناس نیکلمات جمله را بر ا دیتول ،کارگر و شبکه ندکیمشخص م

است  یتخاصم یریادگی یهاشبکه ریها مشابه ساقسمت ریسا .دهدیم
 .شودیه ممولد آموزش داد گریو در مرحله د زگریمرحله متما کیکه در 

ت به م اسلاز یفئودال شبکه یکه برا را یژگیو یفضا ،زگریمتما شبکه
 زگریعنوان متمابه یچشیبند پدسته از شبکه زگری. در متماآوردیدست م

ان واقع هم در کندیم دیشبکه تول نیکه ا ییهایژگیاستفاده شده و و
زش در آمو زگریمتما یداخل تیاز وضع گونه نینهان است و ا یفضا

 یر فضاد رییکه تغ کندیم ینیبشیپ ریمعنا که مد نی. به اشودیم ستفادها
 شودیمنجر م تریجملات واقع دیبه تول یدر چه سمت زگریمتما یهایژگیو

دد. ق گرامر محق نیکه ا کندیم دیتول یجملات ر،یو کارگر با کمک مد
ش است و مشابه رو LSTM ریکارگر و مد یمورد استفاده برا شبکه

SeqGAN مسئله  یلپاداش اص نیتخم یکارلو برامونت یاز جستجو
به  رزگیمااز مت یشتریبه دو روش قبل اطلاعات ب نسبت .شودیاستفاده م

 دیتول یتریو جملات طولان شودیباعث بهبود آموزش مکه  رسدیمولد م
 دایز یدگیچیزمان باعث پهم یاما استفاده از سه شبکه عصب گرددیم

 .شودیم یمحاسبات

 جینتا و یابیارز -4
 Intel (R) به مشخصات پردازنده یاانهیرا یپژوهش بر رو نیا

Core(TM) i  CPU@ . GHz3 3240 3 4، GB 4 RAM ، پردازنده
 نوکسیعامل ل ستمیو س GB 2- Intel (R) HD Graphics یکیگراف

 

1. Manager 

2. Worker 

3. تونیمورد استفاده پا یسینواجرا شده است. زبان برنامه بوده و با  6
 یهمشهر یهابه نام کرهیسه پ یبر رو وهشپژ ،استفاده از روش کراس

1 ،Coco و IWSLT .انجام شده است 
ده است گردیستفاده ا Self-BLEUو  BLEU اریپژوهش از مع نیا در

ظر نو هم از  ردیگیقرار م یجملات مورد بررس تیفیهم از نظر ک رایز
 زبان ترجمه در حوزه BLEU اری. معشوندیم یتنوع، جملات بررس

ت شباه زانیکننده منییکه تع کیصفر و  نیاست ب یشد و عدد شنهادیپ
 اریکلات مع[. از مش31د ]باشمی شده با ترجمه مرجعدیعبارت ترجمه تول

BLEU ر نظرشده توسط مدل را ددیتول یهااست که تنوع نمونه نیا 
 زانیم نییبا تع Self-BLEU اری. معردیپذینم ریتأث ،و از تنوع ردیگینم

وع و تن ستهاکننده اندازه تنوع در آننییشده، تعدیجملات تول نیشباهت ب
و  شتریب BLEUه [. هرچ32] ردیگیشده را در نظر مدیتول یهانمونه

Self-BLEU هتر است.بشده دیجملات تول تیفیک ،کمتر باشد 
، 2 یهاگرامn یبرا BLEU اریمع متن معمولاً دیتول یهاستمیس در

n. حالت گرددیمحاسبه م 5و  4، 3 1  کلمات را به طور مجزا در نظر
لذا  ابد،یمی کاهش BLEU اریمع n شیاربرد ندارد. با افزاگرفته و ک

nحالت    BLEU-Self اریمع نینخواهد داشت. همچن ییهم کارا 5
شباهت  زانیکننده منییتا تع دهیگرد حاسبهم 3گرام برابر n یبرا

 جملات باشد. نیب یالمهک 3 باتیترک
ده است. در گردیمطرح  کرهیهر پ یبرا آمدهدستبه جیادامه نتا در

طور که  همان ،نیشیپ یهابا پژوهش آمدهدستبه جینتا سهیخصوص مقا
متون  دیدر حوزه تول دیمطرح گرد نیشیپ یهابخش پژوهش یدر انتها

 ،هر جمله یازا [ به24تنها دو مقاله منتشر شده است. در مورد ] یفارس
هر  یپژوهش به ازا نیکه در ا یدر صورت ؛گرددیم دیگر تولیجمله د کی

  آمدهدستبه جینتا سهیلذا امکان مقا ؛شودیم دیجمله تول یتعداد 3دوره
 هایابیارز جینتا [ اصلا25ً[ وجود ندارد. در مورد ]24پژوهش با ] نیاز ا

 نیدر مورد ا که قبلاً  یگریموضوع و موارد د نیگزارش نشده است. ا
پژوهش هم  نیبا ا جینتا سهیده که امکان مقاگردیمطرح شد باعث  مقاله

پژوهش  نیا جیبا نتا سهیمقا یبرا هیعملاً روش پا جهینباشد. در نت سریم
شبکه  تمیسه الگور یهایابیارز جینتا سهیو مقا یوجود ندارد. لذا به بررس

 .میبسنده کرد ده،یگردمطرح یمولد تخاصم

 

3. Epoch 
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 .SeqGAN تمیبا استفاده از الگور IWSLT کرهیپ یشده بر رودیاز جملات تول یانمونه : 3 شکل

 

 
 .LeakGAN تمیبا استفاده از الگور IWSLT کرهیپ یشده بر رودیاز جملات تول یانمونه : 5 شکل

 
 .IWSLT کرهیپ جملات یابیارز :2 جدول

 

3- Self-BLEU 5- BLEU 4- BLEU 3- BLEU 2- BLEU  

797/0 1938/0 3237/0 5563/0 8267/0 SeqGAN 

778/0 471/0 53/0 642/0 816/0 MaliGAN 
76/0 2506/0 3665/0 5624/0 8078/0 LeakGAN 

 
 .COCO کرهیپ جملات یابیارز :3 جدول

 

3- Self-BLEU 5- BLEU 4- BLEU 3- BLEU 2- BLEU  

78/0 232/0 366/0 612/0 873/0 SeqGAN 

778/0 337/0 444/0 622/0 831/0 MaliGAN 
791/0 338/0 445/0 643/0 808/0 LeakGAN 

 

 
با استفاده از  IWSLT کرهیپ یشده بر رودیاز جملات تول یانمونه : 4 شکل
 .MaliGAN تمیالگور

 

 IWSLT کرهیپ یآمده برادستهب جینتا 4-1

دار قابل مق ،تمیالگور 3 هر یبرا 2توجه به جدول  با BLEU -2 اریمع
 عمل ، درمیمفهوم داشته باشجمله با کی که نیا یالبته برا واست  یقبول

2- BLEU با دو کلمه ساخته  یاکمتر جمله رایز ؛ندارد یادیز ییکارا
 کیتعداد کلمات پشت سر هم در  یعنی nکه مقدار  ی. هنگامشودیم

به  یدیشباهت جملات تول زانیاز م شودیم ادیز BLEU اریمع یجمله برا
 ییهاn یبرا LeakGAN تمی. اما الگورشودیکاسته م یجملات واقع

از  رایدارد ز یعملکرد بهتر SeqGAN تمینسبت به الگور 5و  4، 3برابر 

به دست  زگریاز متما یشتریو اطلاعات ب کندیاستفاده م یسه شبکه عصب
و بهتر  تریطولان یوستگیبا پرا  یجملات تواندیمولد م جهینتو در  دیآیم

 کند. دیتول
که  یو جملات آمدهدستبهبا توجه به اعداد  MaliGAN تمیالگور در

دچار  شیآزما نیدر ا تمیالگور نیکه ا باشدمیشده است مشخص  دیتول
 انیکه در قسمت بعد ب Coco کرهیپ یشده که بعد از بررس یداریناپا

 یهانبودن دادهیکاف ،یداریناپا نیا لیاست که دل نآ جهینت، دهیگرد
که تنوع جملات را نشان  self-BLEU -3 اریتوجه به مع با آموزش است.

 شتریتر است و تنوع جملات بباشد مناسب یو هرچه مقدار کمتر دهدیم
با تنوع خوب  یاست که نسبتاً جملات LeakGAN تمیالگور نیبهتر ،است

 .کندیم دیتول
با استفاده از  IWSLT کرهیپ یشده بر رودیاز جملات تول یانمونه

در  MaliGAN تمیبا استفاده از الگور ،3در شکل  SeqGAN تمیالگور
 ده است.آم 5در شکل  LeakGAN تمیو با استفاده از الگور 4شکل 

 Coco کرهیپ یبرا آمدهدستبه جینتا 4-2

 تمیالگور یبرا BLEU -2 اریمع ،Coco کرهیدر پ 3توجه به جدول  با
SeqGAN 3 اریمع یاست اما برا شتریب گرید تمیاز دو الگور- BLEU، 

4- BLEU  5و- BLEU  عملکرد  LeakGAN  بهتر  گرید  تمیدو الگور  از 
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از  با استفاده Coco کرهیپ یشده بر رودیاز جملات تول یانمونه : 6 شکل
 .SeqGAN تمیالگور

 

 
ز ابا استفاده  Coco کرهیپ یشده بر رودیاز جملات تول یانمونه : 7 شکل
 .MaliGAN تمیالگور

 

ست ا نآگفته شد،  IWSLT کرهیطور که در پ همان شلیکه دل باشدیم
ه ب زگریتمااز م یشتریو اطلاعات ب کندیاستفاده م یبکه از سه شبکه عص

و  ترینولاط یوستگیبا پ را یجملات تواندیمولد م جهیو در نت دیآیدست م
عملکرد  SeqGANاز  MaliGAN تمیالگور نیهمچن کند. دیبهتر تول

 MaliGANکه در  یاست که تابع هدف نیا دهندهدارد و نشان یبهتر
 را بهبود داده است. ستمیمطرح شده است عملکرد س

و  است یکسانیمقدار  باًیتقر تمیهر سه الگور یبرا Self-BLEU اریمع
 نیهترکه دارند ب ینظر از تفاوت اندک صرف که گرفت جهینت توانیم

از جملات  یانمونه .باشدیم LeakGANجمله  دیتول یبرا تمیالگور
 ،6کل شدر  SeqGAN تمیبا استفاده از الگور Coco کرهیپ یرو شدهدیتول

 تمیالگور و با استفاده از 7در شکل  MaliGAN تمیبا استفاده از الگور
LeakGAN  شده است. داده شینما 8در شکل 

 1 یهمشهر کرهیپ یبرا آمدهدستبه جینتا 4-3

تر، ینجملات طولا یدارا گرید کرهینسبت به دو پ 1 یهمشهر کرهیپ
 دشعث موضوع با نیاست. ا یو تعداد جملات کمتر شتریتعداد کلمات ب

 نیهمچن کاملاً نامفهوم باشد. MaliGANو  LeakGAN یخروج که
. به دست آمد 061/0مقدار  BLEU -5 اریمع SeqGAN تمیالگور یبرا

نبودند، اما  یحیهم جملات صح SeqGANتوسط  دشدهیجملات تول
 یاونهنم .ندهست قابل قبول اندجملات ساخته شده نیکه در ا یعباراتریز

ر د 1 یهمشهر کرهیپ یرو SeqGAN تمیالگور اب دشدهیاز جملات تول
 داده شده است. شینما 9شکل 

 جینتا 4-4

 ت وچه از نظر تعداد جملات و چه از نظر طول جملا یدورو داده
 تیهما اریسب یمورد بررس تمیطور تنوع کلمات در عملکرد سه الگور همان

ر د یلات کافتعداد جم دیها باشبکه نیآموزش ا یدارد. در واقع برا
 قدار م دیبا هاتمیاز الگور یبعض یطول جملات برا  نیباشد. همچن  دسترس

 
از  با استفاده Coco کرهیپ یشده بر رودیاز جملات تول یامونهن : 8 شکل
 .LeakGAN تمیالگور

 

ند ت مانارد اساستاند یورود یتایکه د آلدهیباشد. اما در حالت ا یمشخص
 ای و یطولان یلیبوده و جملات خ یکه تعداد جملات کاف Coco کرهیپ
 اریعم که نیا نظر از تنوع جملات با توجه به صرف ستند،یکوتاه ن یلیخ

Self-BLEU تمید، الگوربو کسانی باًیتقر تمیالگور 3 یبرا LeakGAN 
 .کندیم دیرا از نظر مفهوم تول یبهتر تجملا
 LeakGAN و SeqGAN ،Mali-GANمقالات  جینتا 4جدول  در

رح مطآنها  شده دراستفاده تاستی[ و مشخصات د22[ و ]21] ،[11]
 یتایت دپژوهش به همراه مشخصا نیا یابیارز جینتا نیده و همچنگردی

ورد مر مقاله دکه هستند  یخال از جدول ییهاده است. خانهآمشده استفاده
 است. نشده انیب اریآن مع یبرا یانظر محاسبه

 نیشده در ایسازادهیپ یهاتمیتک الگورتک سهیکه در مقا هرچند
 یعنی یانیپا هجیوجود دارد اما در نت یتفاوت نیشیپ یهاپژوهش با پژوهش

 ربنطبق ش مپژوه نیا جهیجملات، نت دیتول یبرا تمیالگور نیانتخاب بهتر
 .ستا LeakGAN تمیالگور نیو بهتر نیشیپ یهاپژوهش

 یآت یهاتوسعه -5
نجام ا یدمحدو اریبس یکارها ،یجملات فارس دیتول نهیکنون در زم تا
مولد های شبکهاست که با استفاده از  یکار نینخست ،قیتحق نیا که شده

ده ها به دادلم نیا که نیدهد. با توجه به امی متن انجام دیتول ،یتخاصم
را  هاستمیس نیا ییمناسب کارا یتاید یآورجمع ،حساس هستند یورود
 به تایت دتعداد جملا تیمعنا که هم از نظر کم نیبه ا ؛دهدمی شیافزا

 ،تیفیک به لحاظ هم و ندیبب یآموزش کاف ،ستمیباشد که س یااندازه
از  ملاتطول ج نید و همچنندرست باش یگرامر جملات معنادار و از نظر

با  یملاتج دیتول یسه ساختار برا نیا رایز ؛دارد تینظر تعداد کلمه اهم
 تر هستند.طول متوسط و کوتاه مناسب

و  گذاردیم یرتأثما  ستمیس ییدر کارا تایکلمات و تعداد جملات د تعداد
 ینرکشید . در ساختابدییکاهش م ییبزرگ باشد کارا یورود یتایاگر د
 و به دنشویم جدا از هم در نظر گرفته ،شهیرکلمات هم هاستمیس نیدر ا

 وتناسب ممثال کلمات  یبرا ؛شودمی عدد مجزا نسبت داده کیهر کلمه 
ات کلم هک یدر صورت .شوندینظر گرفته م تناسب دو کلمه جدا از هم در

ند و ک افتیرا در یشتریتواند تعداد جملات بمی ستمیشوند، س یابیشهیر
 مه درکل شکل درست یابیمسئله باز دی. البته باابدیآن کاهش ن ییاکار

 .ردیمد نظر قرار گ زیجمله ن
در برابر محققان است  یمیچالش عظ ،متن دیمولد تول یهامدل یابیارز
که  ییاز کارها .داردوجود ن یبه جز قضاوت انسان یاستاندارد اریو مع

 یارهایمع یریکارگبه ،انجام داد هاستمیس نیا یابیبهبود ارز یبرا توانیم
و  هاستمیس نیدر ا METEORو  ROUGEاز جمله  گرید یابیارز
 یبرا ROUGE اریکه مع [34[ و ]33] پژوهش است نیبا ا جیتان سهیمقا
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 .SeqGAN تمیبا استفاده از الگور 1ی همشهر هکریپ یشده بر رودیاز جملات تول یانمونه : 9 شکل

 
 پژوهش. نیا جینتا با آنها در شدهاستفاده تاستید مشخصات و [22] و LEAKGAN [11]، [21] و SEQGAN، MALI-GAN مقالات جینتا سهیمقا :4 جدول

 

 BLEU 3- BLEU 4- BLEU 5- BLEU -2 اسم و اندازه دیتاست 

SeqGAN 

 - 427/0 556/0 - [8]پاراگراف  11000سخنرانی اوباما، 
 1938/0 3237/0 5563/0 8267/0 جمله IWSLT ،10000پیکره 

 232/0 366/0 612/0 873/0 جمله Coco ،20000پیکره 
 061/0 11/0 263/0 62/0 جمله 8800، 1پیکره همشهری 

LeakGAN 

Coco Image Captioning [22] 956/0 880/0 778/0 686/0 
 2506/0 3665/0 5624/0 8078/0 جمله IWSLT ،10000پیکره 

 33/0 445/0 643/0 808/0 جمله Coco ،20000پیکره 

MaliGAN 

 - - - 4892/0 خط شعر 18000اشعار چینی، 
 471/0 53/0 642/0 816/0 جمله IWSLT ،10000پیکره 

 337/0 444/0 622/0 831/0 جمله Coco ،20000پیکره 

 

 یهاخلاصه سهیده و با مقاگردی شنهادیخودکار پ یزسادر خلاصه یابیارز
 یابیارز ،توسط انسان دشدهیتول یهاو خلاصه ستمیشده توسط سدیتول

شده و  شنهادیدر حوزه ترجمه زبان پ METEOR اری. معردیگیصورت م
 دارد. یبا قضاوت انسان یادیو ارتباط ز ردیگیم اندازهدقت را 
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در   کیلکترونا-برق یتحصیلات خود را در مقطع کارشناسی مهندس یاحیر نینوش

شته رری در اصفهان و در مقاطع کارشناسی ارشد و دکت یاز دانشگاه صنعت 1367سال 
 فیشر یاز دانشگاه صنعت 1379و  1370های ترتیب در سالبه کیالکترون -برق یمهندس

 یدسمهن ینفشکده گروه مهندسی کامپیوتر دان ارینون دانشاکبه پایان رسانده است و هم
ش ارتند از: پردازهای تحقیقاتی مورد علاقه ایشان عبباشد. زمینهدانشگاه الزهرا)س( می

س و حساا لیتحل ،یستیز یگنالهایس دیمتن، پردازش گفتار و صوت، پردازش و تول
 متن. یخلاصه ساز

 
انشگاه خود را از د کیی مهندسی مکاترونمدرک کارشناس 1395در سال  یجندق سحر

وش ه -وتریمدرک کارشناسی ارشد مهندسی کامپ 1399صتعتی شاهرود و در سال 
 های علمی مورد علاقه )س( دریافت نمود. زمینه خود را از دانشگاه الزهرا یمصنوع

 .کیو  ربات نمت یبرده عبارتند از: پردازش متن، خلاصه سازنام
 
 

 


