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مقاله پژوهشي

  مه  انشيمنابع در را صيتخص يروش كارا برا كيارائه 
  ها ازدحام درخواست طيبا در نظر گرفتن شرا

  يرجائ يو مهر ينوفرست رايمقدم، سم يانصار رايسم

  
  

اغلب در  يياز كاربران نها اديفاصله ز ليداده ابر به دل مراكز :چكيده
 ،تأخيرحساس به  يو پردازش ازيس رهيدرخواست ذخ ها ونيليشدن با م مواجه

دارند كه پاسخ خود را  ازين تأخيرحساس به  هاي درخواست. كنند يناموفق عمل م
مهلت  دنياتمام رس هها در شبكه، قبل از ب ازدحام درخواست طيدر شرا يحت
مه  انشيرا يمعمار از،ين نيرفع ا يبرا. كنند افتيشده در نييتع شياز پ يزمان
را در لبه شبكه  يو ارتباط سازي رهيذخ ،يمحاسبات هاي سيشد كه سرو يمعرف
 صيتخص يمه چگونگ انشيرا هاي از جمله چالش. كند يكاربران فراهم م يبرا

 دنيرس يازدحام، برا طيكاربران در شرا هاي خواستمه و ابر به در هاي منابع گره
مه  هاي گره. ها است زمان پاسخ درخواست نيو كمتر رشينرخ پذ نيشتريبه ب

ازدحام  طيدر شرا جهيدارند و در نت يمحدود سازي رهيو ذخ يقدرت پردازش
 صيتخص يكارا برا يمقاله روش نيدر ا. ندارند يمناسب ها، كارايي درخواست
  كه به منظور مقابله با چالش مذكور، با  شود يم شنهاديمه پ انشيرامنابع در 

و  يرير مورد محل قرارگازدحام، د طيمنابع آزاد گره و شرا تيتوجه به وضع
 ياه شيبر اساس آزما. كند يم يرگي ميتصم) ابر ايگره مه ( درخواست ياجرا

 درصدمتوسط زمان پاسخ و  يارهايبر اساس مع يشنهاديگرفته، روش پ صورت
  .ها دارد روش ريبا سا سهيدر مقا يلغوشده عملكرد بهتر هاي درخواست

  
 ،يبند زمانمه،  انشيابع، رامن صها، تخصي ازدحام درخواست :كليدواژه

  .درخواست يريقرارگ

  قدمهم - 1
واژه  1999بار در سال  نينخست يبرا 1اشتون نيكه كو ياز زمان

 تيهو يدارا ياياز اش يجهان فيتوص يرا برا (IoT)2 اياش نترنتيا
كار برد، تا به ه بها  انهيتوسط را تيريو مد يبا امكان سازمانده تاليجيد

هاي  شرفتيانجام گرفته و پ نهيزم نيدر ا ياريبس قاتيامروز تحق
هاي  ياز جمله دشوار]. 1[حاصل شده است  يتكنولوژ ظراز ن يگير چشم
خام هاي  داده ليتبد برايها  كلان داده ليو تحل هيتجز ا،ياش نترنتيحوزه ا

سرعت پردازش  شياطلاعات حاصل جهت افزا يريكارگه به اطلاعات و ب
با  3يابر انشيرا. است ستميعملكرد سبهبود  يبرا يگير تصميمو 
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تقابل  يبرا تواند مي بالا يو قدرت پردازش يساز ذخيره يكردن فضا فراهم
كه مراكز داده  نيا لي، به دلنيا وجود با]. 2[باشد  ديمف اريچالش بس نيبا ا

شدن با  فاصله دارند، اغلب هنگام مواجه ييابر نسبت به كاربران نها
 يكاربردها يبرا ژهيبه و يو پردازش يساز يرهذخدرخواست ها  ونيليم

به  يدگيهستند و رس يمهلت زمان يكه دارا ييكاربردها( تأخيرحساس به 
 در نيا. كنند ميناموفق عمل ) قبل از مهلت مقرر انجام شود ديآنها با

سلامت هوشمند به زمان  ستميس لاز قبيها  كاربرد ياست كه برخ يحال
 رياز انتقال اطلاعات به ابر غ يناش تأخيردارند و  اجيكوتاه احت اريپاسخ بس

  .است ولقب قابل
مه  انشيرا. شده است يمعرف 4مه انشيحل مشكلات مذكور را يبرا

 يها ابر و دستگاه نيب يانيم هياست كه به عنوان لا يمحاسبات يالگو كي
IoT )مجاورت با كاربران  يايو از مزا شود مي واقع) و عملگرهاها سنسور
. از تحرك برخوردار است يبانيو پشت تر عيوس ييايجغراف عيتوز ،يينها

  است  ييبه مجاورت كاربران نها يانشيمه انتقال منابع را انشيرا هدف
   رساختيز يباند مصرف يدر پهنا س،يسرو تيفيك شيتا علاوه بر افزا

به ارسال همه  ياجياحت گريخلاف ابر، د بر. شود جويي صرفه زين
 نيو ا ستياز هسته شبكه به ابر ن تأخيرحساس به هاي  درخواست
در . شوند يساز ذخيرهمه پردازش و هاي  در گره توانند مي ها درخواست

و با  يبه راحت تواند مي IoT سيهزاران سرو يپرداختن به تقاضا جهينت
  .كمتر نسبت به ابر فراهم گردد اريبس تأخير
بع محدود منا صيتخص يمه چگونگ انشيراهاي  از چالش يكي
نرخ  نيشتريبه ب دنيرس يكاربران، براهاي  مه به درخواست يها گره
 يگره مه، دارا كي. استها  زمان پاسخ درخواست نيو كمتر رشيپذ

محاسبات و ارتباطات  ،يساز ذخيره تيمحدود با قابل يعموم زاتيتجه
به  ديمه باهاي  است كه منابع گره نيمه ا انشيرا يازهاياز ن يكي. است

هاي  درخواست انيدر مها  تياولو يعادلانه، كارا و با توجه به برخ اي وهيش
به موقع منابع  صيوجود منابع محدود و لزوم تخص. گردد عيكاربران، توز
 يا منابع را به مسئله صيو تخص تيريمد ،تأخيرحساس به  يدر كاربردها

  .كرده است ليتبد زيبرانگ چالش
مه با هدف  انشيمنابع در را صيتخص يكارا برا يمقاله، روش نيا در

 ژهيكاربران، به وهاي  درخواست رشينرخ پذ شيكاهش زمان پاسخ و افزا
) تأخيرحساس به هاي  درخواست(بالا  تيبا اولوهاي  درخواست يبرا
  :به اختصار عبارتند از يشنهاديروش پهاي  ينوآور. شود مي شنهاديپ

   يمه، نقش كمك نشايرا يمراتب سلسله يدر نظر گرفتن معمار  •
مكان مناسب پردازش  نييتع يمه براهاي  گره تيابر و ظرف
  كاربران يها درخواست

 

4. Fog Computing 
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در گره مه و در نظر گرفتن آن در روش  ياوج بار كار يبين پيش  •
  ازدحام طيمنابع در شرا صيتخص يبرا يشنهاديپ
 صيتخص يبرا يشنهاديكه روش پ دهد مي نشان اه شيآزما جينتا
لغوشده، هاي  كاهش زمان پاسخ، كاهش تعداد درخواست موجب ،منابع

  .شود مي كاربران تيرضا شيافزا جهيبهتر از منابع مه و در نت استفاده
هاي  پژوهش 2 در بخش : است ريادامه مقاله به شرح ز يسازمانده

و  يمه معرف انشيمنابع در را يبند زمانو  صيتخص نهيشده در زم انجام
 صيتخص يبرا يشنهاديروش پ اتيجزئ 3 بخش  در. شوند مي بندي دسته

 ياه شيحاصل از آزما جينتا 4در بخش . شود مي انيمه ب انشيمنابع در را
در انتها، در . گردد مي ارائه يشنهاديروش پ يابيبه منظور ارز تهگرف انجام

  .دشو مي انيب يرگي جهيو نت ندهيآهاي  ، جهتها چالش 5 بخش 

  نيشيپ يكارها مرور - 2
مه  انشيمنابع در را صيتخص نهيدر زم نيشيپ قاتيتحق يكل صورت به

 ،يفراابتكارهاي  روش به سه دسته ياتخاذ كرديبر اساس رو توان مي را
  .كرد ميتقس كاوي بر داده يمبتنهاي  و روش اتياضيبر ر يمتكهاي  روش

مه به هاي  منابع گره صيتخص يبرا يفراابتكارهاي  روش
عمل  يبه صورت تصادف ييابتداهاي  راركاربران در تكهاي  درخواست

از  يستگيتابع شا كحل با توجه به ي در بهبود راه يسع جيكرده و به تدر
ازدحام  تمياز الگور] 3[و همكاران  1خو ويرونگ ب. شده دارند فيتعر شيپ

و كاهش زمان  نهيبا هدف كاهش هز يبند زمانجهت حل مسئله  2ذرات
بر اساس زمان  يستگيمقاله تابع شا ندر اي .اند استفاده كرده فياتمام وظا
و با توجه به مدت زمان انجام محاسبات، زمان انتقال داده در  فياتمام وظا

محاسبات توسط  ياقتصاد نهيهز نيمختلف و همچن فو وظايها  گره انيم
در  بيبه ترت تم،يبهبود الگور يبرا. شده است فيتعر راب يسرورها
. باشد مي يو محل يجهان يتمركز بر جستجو ييو انتها ييابتدا يتكرارها

 يبرا 4خفاش يستايا تمياز الگور] 4[و همكاران  3شرايكومار م تيزام
و زمان  يمصرف انرژ انيتعادل م يبا هدف برقرار فيوظا يبند زمان

منابع  يبند زماندر  يروش سع ناي. اند كرده فادهاستها  پاسخ درخواست
 ريبا داشتن مقاد. دارد يبند زمانابر در مه بدون توجه به نقش هاي  گره

مه مختلف، در هر هاي  گره يمجازهاي  نيدر ماش فهيهر وظ يزمان اجرا
زمان  نيشتريبر اساس ب يستگيهر ذره، تابع شا يو برا تميتكرار از الگور

و  كار يدر حالت ب يمصرف انرژ زانيو م يمجازهاي  نيشما انياجرا در م
 با وجود ارائه يفراابتكارهاي  در مجموع روش. مشغول محاسبه شده است

. كنند مين نيرا تضم يشنهادپي راه حل ينگيبه ت،يفيباكهاي  راه حل
هاي  درخواست بندي تيدسته به اولو نياهاي  در اغلب پژوهش نيهمچن

  .كاربران توجه نشده است
جهت حل مسئله  ياضير كردياز رو قاتياز تحق گريد يبرخ در
 به سه دسته قاتيتحق نيا. منابع استفاده شده است صيو تخص يبند زمان
در . شوند مي يبند و غلبه گروه ميو تقسها  يباز هينظر ت،يبر اولو يمبتن

 يمنابع، برا يبند زمانو  صيهنگام تخص ت،يبر اولو يمبتن يها روش
 اي] 6[و ] 5[ تأخيرحساس به هاي  درخواست رينظها  درخواستاز  يبرخ
 تياولو] 7[ ييبه كاربران نها كيمه نزدهاي  مانند گرهاز منابع،  يبرخ
 ياحتمال گرسنگ كرديرو نيا يمشكل اصل. شود مي در نظر گرفته يشتريب
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با هاي  است كه ممكن است درخواست نييپا تيبا اولوهاي  در صف
  .نامشخص منتظر بمانند مدت يكم برا تياولو

 و نحوه ياستراتژ رييامكان تغ ،ها يباز هيبر نظر يمبتنهاي  روش در
و بر اساس سود  طيمتناسب با شرا ليمه، ابر و موباهاي  عملكرد گره

كاربران به هاي  درخواست يبند زمانمسئله ] 8[در . شود مي فراهم نيطرف
. مه فرموله شده استهاي  گره انيدر م 5همكارانه ريغ يباز كيصورت 

ام استفاده شده گ شامل سه ريتكرارپذ كرديرو كياز  تميالگور نيا در
درخواست را به  كي يفرد در گام اول، هر گره با توجه به استراتژي. است

 يرگي جهت شكل يتميدر گام دوم الگور. كند مي انتخاب يصورت تصادف
. شود مي اجرا) همكارانه(ائتلاف  يمه بر اساس بازهاي  از گره ييها خوشه

است با توجه به  ستميس يكه همان گذرده وري بهره زانيدر گام سوم م
 زانيبر اساس م. شود مي هر درخواست، محاسبه يمصرف انرژ زانيم

ها  گره ياگر استراتژ. كند مي روزه خود را ب يهر گره استراتژ ،وري بهره
صورت  نيا ريدر غ و شود مي مجدد تكرار بندي خوشه تميكند، الگور رييتغ
  .ابدي مي خاتمه يبند زمان تميگورال

 مسايلريبه ز يبند زمانو غلبه، مسئله  ميبر تقس ينمبتهاي  روش در
و  يطراح اي جداگانه تميالگور رمسئلهيهر ز يشده و برا ميتر تقس كوچك

به  توان مي و غلبه ميبر تقس يمبتنهاي  از جمله روش. شود مي به كار برده
 يمصرف انرژ انيتوازن م ياشاره كرد كه با هدف برقرار] 10[و ] 9[

 ندر اي. اند شده يپاسخ كاربران طراح افتيدر تأخيرو  ياتمحاسبهاي  گره
 كينرخ تراف تيمنابع، با در نظر گرفتن محدود صتخصي مقالات مسئله

 وهيابر و مه به دو ش يكيزيفهاي  دستگاه تيبه مه و ابر و محدود يارسال
مصرف  وازنت) 1: كه عبارتند از شود مي شكسته مسئلهريمتفاوت، به سه ز

هاي  تيمحدب با محدود سازي نهيمسئله به كيدر مه كه  أخيرتو  يانرژ
 7محدب سازي نهيبههاي  كيبا استفاده از تكن يو به راحت باشد مي 6يخط

مسئله  كيدر ابر كه  تأخيرو  يتوازن مصرف انرژ) 2 .قابل حل است
 مقابله با آن دشوار است و معمولاً 8اعداد مختلط يخط غير يسنوي برنامه
حل  يبرا مؤثرروش  كيبه عنوان  Benders9 يعموم هيجزت. باشد مي
جهت انتقال درخواست  تأخير سازي نهيكم) 3 .مشكل ارائه شده است نيا

در . شود مي حل مؤثربه طور  10يبه ابر كه با استفاده از روش مجارستان
 در يبار كار صيبا توجه به تخص تأخيرو  يمصرف انرژ انيتوازن م تينها
موجود هاي  روش ربا سايها  پژوهش نيا. گردد مي محاسبهمه و ابر  هيلا
و  ييدر ارتباط با كارا نانيبا اطم توان ينم جهدر نتي و اند نشده سهيمقا

  .اظهار نظر كردها آن مؤثرعملكرد 
منابع در  صيحل مسئله تخص ياتخاذشده برا يكردهايرو گريد از

از ] 11[در . اشاره كرد كاوي بر داده يمبتنهاي  به روش توان مي مه انشيرا
منابع از  صيپرتكرار تخص يالگوها افتني يبرا يانجمن نيكاوش قوان

ها  تراكنش. استفاده شده است ،يبند زمانهاي  تراكنش داده گاهيپا
در  يمههاي  و چه گره فيهستند كه چه وظا نيا هندهد نشان
 لگوهايا. اند شده يبند زمانگذشته شركت داشته و چگونه هاي  يبند زمان

مه، هاي  در كدام گره يفياست كه چه وظا نيا دهنده شده نشان استخراج
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  .مه انشيرا در منابع صيتخص نهيزم در نيشيپ قاتيتحق بيمعا و ايمزا :1 جدول
  

  معايب مزايا مراجع  زيرگروه دسته
فراابتكاري

  

  و ] 4[، ]3[  
  ]18[تا ] 14[

به زمان ، توجه ينه محليجهت فرار از به يعملكرد تصادف
  يبند ف در زمانياجرا و اتمام وظا

 يتم براينبودن الگور نه، مناسبيعدم تضمين يافتن پاسخ به
عدم توجه به فاصله ، بالا يها بزرگ با تعداد گره يها شبكه

  ها ت درخواستيمه و اولو يها ان گرهيم

مبتني بر رياضيات
  

مبتني بر اولويت 
  هاي حساس به تأخيردرخواستتمايز ميان  ]19[و ] 6[، ]5[  ها درخواست

  هاي اولويت پايين در نظر نگرفتن احتمال گرسنگي در صف  ها با ساير درخواست
مبتني بر اولويت 

توجه به نقش اجراي موازي وظايف در كاهش زمان اجرا   ]7[  هاي مه گره
  ها با توجه به روش ارسال درخواست

  هاي مه و امكان  عدم توجه به تحرك گره
  فتن منابعاز دست ر

تغيير استراتژي و نحوه عملكرد عناصر الگوريتم تخصيص   ]20[و ] 8[  ها نظريه بازي
  بندي عدم توجه به نقش ابر در زمان  منبع متناسب با شرايط

  ]10[و ] 9[  تقسيم و غلبه
تر با توجه بهتقسيم مسئله به مسايل كوچك

  هاي موجود جهت توازن ميان مصرف  محدوديت
  خيرانرژي و تأ

  هاي موجود عدم مقايسه روش با ساير الگوريتم

دادهمبتني بر
كاوي

 

بندي با هدف كاهش  استفاده از الگوهاي پرتكرار در زمان  ]11[  
  زمان اجرا و انتظار

ريزي  ها و برنامه عدم توجه به پهناي باند بين پردازنده
  وظايف چندلايه در رايانش مه

  
است كه با توجه  يفيبا وظا تياولو تميگورال نيدر ا. دارند يياجرا تياولو

، موجود هاشامل آن يانجمن نيپرتكرار قوان ، الگويها تراكنش هبه مجموع
با  ييها اندازه در گره نيبا كمتر فدر صورت عدم وجود الگو، وظاي. باشد

زمان  نيكمتر بيترت نيبه ا و شوند مي يبند زمان يتوان پردازش نيشتريب
 گاهيبه پا ديجد يبند زماندر هر دوره، تراكنش . دگرد مي انتظار حاصل

 نيب باند يپژوهش پهنا نيدر ا. گردد مي اضافه يبند زمانهاي  اكنشتر
مه در نظر گرفته  انشيدر را هيچندلا فيوظا يزري و برنامهها  پردازنده

  .نشده است
مذكور آورده شده هاي  دسته بيو معا اياز مزا اي خلاصه 1جدول  در
گره مه  كدر يها  به مسئله ازدحام درخواست نيشيپ قاتيب تحقاغل. است

منجر به لغو  تواند مي است كه ازدحام يدر حال ناي و اند توجه نداشته
. را كاهش دهد ستميس ييشود و كارا يمهلت زمان يداراهاي  درخواست

ها  ازدحام درخواست طيمنابع در شرا صيتخص يساده برا يروش] 5[در 
حركت  كهمقاله، فرض شده  نيا يشنهاديدر راهكار پ. ستشده ا شنهادپي

هاي  درخواست جهيگره مه مشخص است و در نت كيكاربران به سمت 
 هياز ازدحام در گره مذكور، كل يريجهت جلوگ. ابدي مي شيگره افزا نيا

 يمشكل اصل. شوند مي به ابر منتقل تأخيرحساس به  ريغهاي  درخواست
را به  تأخيرحساس به  ريغهاي  تنها درخواستاست كه  نيروش در ا نيا

موارد صف گره مه در  يدر برخ شود مي امر سبب نيا. كند مي ابر ارسال
 جهيدچار ازدحام شده و در نت تأخيرحساس به هاي  درخواست ادياثر ازد

 هيارسال كل گر،يد از طرفي. لغو گرددها  ن درخواستياز ا ياريبس
زمان انتقال و  ليبه ابر موجب تحم يرتأخحساس به  ريغهاي  درخواست

 در ابرها  شده و منجر به ازدحام درخواستها  درخواست نيانتشار بالا به ا
 ياجرا نيموجود در ابر در ح يمجاز نيماش گريبه عبارت د. شود مي
 يكمتر يهمگن، به هر درخواست منابع محاسباتهاي  درخواست زمان هم

  .رود ميا بالا زمان اجر جهياختصاص داده و در نت
آن بر  تأثيرتحرك كاربران و  مسئله ،موجود ياز كارها يمحدود تعداد

ساده  اريبس اي وهتحرك به شي] 5[در . اند اختصاص منابع را در نظر گرفته
گره مه مشخص مدل شده  كيكاربران به هاي  و با انتقال درخواست

 يساز بهينه روش كارا جهت كيبا توجه به تحرك كاربران ] 12[در . است
ارائه شده  يباند مصرف يدر مه، با هدف كاهش پهناها  سيسرو اجرتمه

 APIاز  مه با استفادههاي  گره انيپژوهش مهاجرت م نيدر ا. است

LXC/LDX يهمراه با و CRIU و همكاران 1گونسالوز .ردپذي مي صورت 
 ريمشخص مانند مس يحركت يرهايتحرك كاربران را در مس] 13[ در

آنها  يشنهاديپ تمالگوري. اند در نظر گرفته يعموم هينقل ليساحركت و
از تكه ابرها را با توجه به  اي درخواست كاربر، مجموعه يجهت اجرا

ازدحام در اثر  ط، شرايپژوهش نيدر ا. كند مي شنهاديكاربر پ يآت تيموقع
 يكاربران داراهاي  تحرك كاربران در نظر گرفته نشده است و درخواست

  .هستند كساني تياولو
ازدحام  طيمه با در نظر گرفتن شرا انشيمنابع در را صيتخص مسئله
مسئله باز و  كيتحرك كاربران همچنان به عنوان  زو نيها  درخواست

 يبرا تيبر اولو يروش مبتن كيمقاله  نيدر ا. مطرح است زيبرانگ چالش
ر نظر كاربران متحرك با دهاي  مه به درخواستهاي  اختصاص منابع گره

  .ارائه شده استها  درخواست دحامگرفتن از

  يشنهاديپ روش - 3
دارد كه در  ياصل مؤلفهمنابع چهار  صيتخص يبرا يشنهاديپ مدل
 جاد،يا فهيارسال درخواست كه وظ مؤلفه) 1: نشان داده شده است 1شكل 
) 2. عهده دارد موتور پردازش را بر مؤلفهو انتقال درخواست به  سازي آماده
مه هاي  گره(ها  درخواست يمنابع كه در مورد مكان اجرا صيخصت مؤلفه

موتور پردازش كه نقش واسط را  مؤلفه) 3. كند مي يگير تصميم) ابر اي
   .مختلف را بر عهده داردهاي  به گرهها  ارسال درخواست فهيداشته و وظ

هاي  و پردازش درخواست ليتحل فهيپردازنده كه وظ صيتخص مؤلفه) 4
  .عهده دارد ابر را بر /صف گره مه

 فيوظا. شده است ليمرتبط تشك فهيوظ يدرخواست كاربر از تعداد هر
در  اي شده نييتع شياز پ بيبا ترت يكاربرد با توجه به نوع برنامه ديبا

هر  يپردازنده، جهت اجرا صيتخص مؤلفه. ابر اجرا گردند ايمه و هاي  گره
در هر زمان در . كند مي ااجر يمجاز نيماش كيابر،  /در گره مه فهوظي
منابع گره مذكور  هياجرا شده و از كل يمجاز نيماش كيگره مه تنها  كي

 ازيهمگن مورد ن فيقادر است وظا يمجاز نيماش كي. كند مي استفاده
منابع گره مه، در  قتيدر حق. اجرا كند زمان همكاربر را به صورت  نيچند
 كيكار  مامبا ات. گردد مي ميكاربران تقس يهمگن درخواست فيوظا انيم
 

1. Goncalves 



  1400 بهار، 1، شماره 19سال  ،كامپيوترمهندسي  - بنشريه مهندسي برق و مهندسي كامپيوتر ايران،                                                                                                38

  
  .منابع صيجهت تخص يشنهاديروش پ هاي لفهؤم  :1شكل 

  

  
  .سازي هيشب يدر نظر گرفته شده برا ييايمحدوده جغراف : 2شكل 

  
 يمجاز نيمرتبط، ماشهاي  درخواست هيكل يو اجرا يمجاز نيماش
  .كند مي شروع به كار يدرخواست فيمتناسب با نوع وظا يگريد

به  سيسرو تيفيكهاي  يازمنديهش حاضر، كاربران بر اساس نپژو در
 برنامه قياول كاربران متصل از طر دسته. شوند مي ميدو دسته تقس

 نيا. هستند تأخيرحساس به هاي  و درخواست ازهايبا ن يكاربرد
شده پردازش  نييتع شيدر مدت زمان مشخص و از پ دبايها  درخواست

 ريغ يازهايبا ن يبرنامه كاربرد قياز طر متصل كاربراندوم  دسته. شوند
كاربران  نياهاي  پاسخ به درخواست يبرا. هستند تأخيرحساس به 

  .وجود ندارد يزمان تيمحدود
 و شبكه محدود است ي موجود در لبهها منابع دستگاه گريد يسو از
پردازش به مراكز ابر ارسال  يبرا فياز وظا يلازم است برخ نيبنابرا
هستند و  تأخيرحساس به ها  درخواست يكه برخ نيا ليه دلاما ب. شوند

مه، هاي  در گرهها آن شتريهر چه ب يزمان اجرا دارند، اجرا تيمحدود
به عبارت . كاربران خواهد شد منديتيرضا شيو افزا تأخير اهشموجب ك

به ابر، با احتمال  تأخيرحساس به هاي  در صورت انتقال درخواست گريد
سازوكاري براي  ديبا نيبنابرا. آنها نقض خواهد شد يبالا مهلت زمان

عدم انتقال  الامكان يمه و حتهاي  در گره تأخيرحساس به  فيوظا ياجرا
گره مه  كدر يها  ازدحام درخواست ديبا گريد ياز سو. ابر ارائه شود هبها آن

زمان  شيازدحام منجر به افزا راينظر گرفته شود ز سازوكار در نيدر ا
لغو تعداد قابل  جهيمنتظر در صف گره مه و در نتهاي  رخواستانتظار د

  .خواهد شد تأخيرحساس به هاي  از درخواست يتوجه

ها  ازدحام درخواست يبرا يشنهاديپ يويبخش ابتدا سنار نيادامه ا در
جهت  يشنهاديروش پ اتيسپس جزئ. شود مي يگره معرف كدر ي
شود  ميارائه ها  ام درخواستمه با توجه به ازدح انشيمنابع در را صيتخص
  .گردد مي حيتشر ليبه تفص) 1شكل (منابع  صيتخص مؤلفه فيو وظا

  گره مه كدر يها  ازدحام درخواست يويسنار 1- 3
 يبرا ييويبه ارائه سنار ازسازي تحرك كاربران، ني منظور شبيه به
 يويموجود سنارهاي  در اندك پژوهش. حركت كاربران است شينما

كاربران به صورت هاي  ساده است و با انتقال درخواست اريتحرك بس
در  كه يدر حال]. 5[ شود مي انجام گريگره مه به گره مه د كياز  يدست

 يحركت ياست كه بر اساس الگوها ييوسازي سناري مقاله، هدف شبيه نيا
اي كه هم  باشد به گونه تر كينزد تيشده باشد و به واقع يكاربران طراح

 و،يسنار ندر اي. و هم امكان وقوع ازدحام را در نظر بگيردتحرك كاربران 
 كسانيهاي  با اندازه هيناح 9تحت پوشش شامل  محدوده 2مطابق شكل 
 كيمختلف هاي  بخش تواند مي محدوده نيا. شده است تهدر نظر گرف

 كاربران. دانشگاه باشد كيمختلف هاي  ساختمان ايفروشگاه بزرگ و 
تحرك . مختلف حركت كنندهاي  و بخشها  ختمانسا انيدر م توانند مي

با  يمربع يعنيشده،  فيتعر ييايجغراف كاربران تنها محدود به محدوده
14400 اندازه گره مه در نظر  كي هيدر هر ناح. مترمربع است 14400

  .دهد مي سيسرو هيگرفته شده كه تنها به كاربران آن ناح
 هيناح كيدر  يبه صورت تصادف لير گره موباه ،يساز شبيه يابتدا در
با استفاده از طول و عرض  ليگره موبا كي تيموقع. ردگي مي قرار

 ييايجغراف تيموقع رييبا تغ ليموباهاي  گره. شود مي مشخص ييايجغراف
گره  كي تيموقع يرسان روزه ب يبرا. كنند مي مه حركتهاي  گره انيدر م

 جهت و سرعت حركت استفاده و مشخصهو در واقع حركت كاربران، از د
 يفرع اي يجهت اصل 8از  يكي تواند مي ليجهت حركت گره موبا. شود مي

هاي  سرعت و جهت حركت گره يساز شبيه يدر ابتدا. باشد ييايجغراف
 تيموقع يرسان روزه ب. انتخاب شده است يبه صورت تصادف ليموبا

 مشخص انجام يزمانهاي  در بازه يمتوال صورتبه  ليگره موبا ييايجغراف
با توجه به  ليگره موبا كيمحدوده سرعت حركت  نيهمچن. شود مي

ازدحام  جاديبه منظور ا. شده است فسوار تعري و دوچرخه ادهيسرعت افراد پ
عملكرد روش  يو بررس) 5مقاله گره  نيدر ا(گره خاص  كيدر 

  با   كاربران  حركت  جهت  يساز شبيه  طول  در  ازدحام،  طيشرا  در  يشنهاديپ
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  .سازي هيشب در موجود هاي گره مشخصات :2 جدول
  

نوع
 حافظه MIPS  گره

(MB)  
 يباند ارتباطيپهنا
  (Kbps) ه بالايبا لا

 يباند ارتباطيپهنا
  (Kbps) نييه پايبا لا

 10000 10000  4000  2800 مه
 10000 100  40000  44800 ابر

 10000 10000  4000  2800 واسط
 270 10000 1000  1000 ليموبا

  
  .در نظر گرفته شده است 5درصد به سمت گره  70احتمال 
  ها درخواست يبند زمان يبرا يشنهاديروش پ 2- 3
 ديتول يتصادف يزمانهاي  در بازهها  درخواست ،يشنهاديروش پ در
گره مه  يدرخواست را برا ه،يبعد از پردازش اول ليگره موبا. شوند مي

 تيمنابع با توجه به وضع صيتخص تميهر گره مه، الگوردر . كند مي ارسال
 يريازدحام، در مورد محل قرارگ طيمنابع آزاد گره و با توجه به شرا

  .كند مي يگير تصميمآن  يبه منظور اجرا) ابر ايگره مه ( واستدرخ
منابع به  صيتخص شود، مي دهينام 1SCNC كه يشنهاديپ تميالگور در

 شده انجام فيتعر شياز پ يزمانهاي  بازه يداو در ابت ايپو مهيصورت ن
  برسد،  يجار يدر وسط بازه زمان يكه درخواست يدر صورت. شود مي

به آن  يبعد يبازه زمان يتا در ابتدا ردگي مي صف قرار يدر انتها
  .شود يدگيرس

منابع درباره مكان  صيتخص مؤلفهگفته شد،  ترشيكه پ طور همان
 يگير تصميمگره مه  يفعل تساس وضعيبر اها  به درخواست يدگيرس
 بيبه ترت دهيرسهاي  درخواست يجار يساز شبيهبازه  يدر ابتدا. كند يم

در حال اجرا و هاي  درخواست تيبا توجه به وضع. شوند مي يورود بررس
منابع گره مه، زمان انتظار درخواست  زيمنتظر در صف و نهاي  درخواست

از زمان لازم  شتريزمان ب نيكه ا يو در صورت شود مي زده نيتخم يفعل
زمان . شود مي ارسال درخواست به ابر باشد، درخواست به ابر ارسال يبرا

  شود مي زده نتخمي) 1(مطابق ها  انتظار درخواست
( , ) ( , )i k i i kTM TP TQ   )1(  

)، )1( در , )i kTM درخواست يشروع اجرا يبرا ازيمورد ن يبيزمان تقر k 
حال  درهاي  زمان اتمام كار درخواست iTP. دهد مي را نشان iدر گره مه 

توجه شود كه ممكن است چند درخواست به . باشد مي iاجرا در گره مه 
). در حال اجرا باشنددر گره مه  زمان همصورت  , )i kTQ  2(كه مطابق (
 ييها پردازش درخواست يبرا را ازيزمان مورد ن دتم گردد، مي محاسبه

و در صف جلوتر از  اند شده افتيدر iدر گره مه  k كه قبل از درخواست
k دهد مي قرار دارند نشان  

( , )

( , )

k

i jj
i k

i

L
TQ

P




 1

1  )2(  

)، )2( در , )i jL طول درخواست j ام در صف گره مهi  وiP  برابر با توان
) شود، مي مشاهده) 2(طور كه در  همان. است iگره مه  يپردازش , )i kTQ 

در صف گره  kقبل از درخواست هاي  به صورت مجموع طول درخواست
  .شود مي سبهمحا iگره مه  يبر توان پردازش ميتقس iمه 

)كه  يصورت در , )i kTM  انتقال و انتشار درخواست در  تأخيراز زمان
   شود مي صورت ارسال به ابر كمتر باشد، درخواست در گره مه پردازش

  با خروج كاربر از  نيهمچن  .گردد مي ارسال  ابر  گره  به  صورت  نيا  ريغ  در  و
 

1. Send to Cloud When Not Capacity 

  .ها گره انيم يارتباط ريخأت :3 جدول
  

  مقدار  تنظيمات
 ms 100  هاي ابر و واسط خير ارتباطي ميان گرهأت

  ms 4  هاي واسط و مه خير ارتباطي ميان گرهأت
  ms 20  هاي مه خير ارتباطي در بين گرهأت
  ms 2  هاي مه و موبايل خير ارتباطي گرهأت

  500  هاي هر گره موبايل تعداد درخواست
  ms 15 -10  ها تبازه زماني ارسال درخواس

  ms 1000  روز رساني موقعيت كاربره هاي زماني ب بازه
  km/h 15-0  بازه سرعت حركت كاربران

  
و كاربر  گردد مي حذفها  از صف درخواست يگره مه درخواست و محدوده

  .ارسال كند ديگره مه جد يخود را براهاي  درخواست اًمجدد ديبا
 ازيزمان مورد ن شيافزا جهيگره مه و در نت كيصف  شدن يطولان با

گره مه، احتمال بروز ازدحام  كيكاربران در هاي  جهت پردازش درخواست
از  ياريبس شود مي ازدحام باعث طيشرا. ابدي مي شيدر آن گره افزا

. لغو شوند تأخيرحساس به هاي  درخواست ژهيكاربران به وهاي  درخواست
هاي  ان انتظار درخواستزم نيبا تخم يشنهاديپ يبند زمان تميردر الگو

  با زمان انتظار بالا به هاي  منتظر در صف گره مه و ارسال درخواست
ها  از بروز ازدحام در گره مه و لغو درخواست ياديتا حد ز توان مي ابر،

و  يبا در نظر گرفتن بار كار يشنهاديپ تميدر واقع الگور. كرد يرجلوگي
 رشيوقوع ازدحام، از پذ گره مه، قبل از كيهاي  صف درخواست تيوضع

 دهد مي و به گره مه فرصت كند مي يريجلوگ ديجدهاي  درخواست
از  ياديتا حد ز بيترت نيبد. موجود در صف را پردازش كندهاي  درخواست

در صف گره مه كه ممكن است  تأخيرحساس به هاي  ازدحام درخواست
  .شود مي يرگردد، جلوگيها  درخواست ليقب نيا رشيمنجر به عدم پذ

  جينتا - 4
منابع  صيتخص يبرا يشنهاديروش پ ييكارا يابيبخش به ارز نيا در
 يمعرف يساز شبيه ماتيدر ابتدا ابزار و تنظ. شود مي مه پرداخته انشيدر را
  .شود مي گرفته ارائه انجام ياه شيآزما جيسپس نتا و گردد مي

  يساز شبيه ماتيابزار و تنظ 1- 4
، از ها درخواست يبند زمان يراب يشنهاديروش پ يساز شبيه جهت

 يويسنار سازي ادهيپ يبرا]. 21[استفاده شده است  iFogSim ساز شبيه
گره مه در نظر  9واسط و  كيگره ابر،  كي، 1- 3در بخش  يشنهاديپ

 ليبه هر گره مه، شش گره موبا يساز شبيه يدر ابتدا. گرفته شده است
 يشده و تمام ليتشك يكيزيف نيماش كيمه از  رههر گ. متصل است

شامل  2جدول . دارند كساني يساز ذخيرهو  يمه قدرت پردازشهاي  گره
 مه و ابرهاي  گره يو ارتباط يساز ذخيره ،ياطلاعات قدرت پردازش

، 2هيدستورالعمل در ثان ونيلي، مRAM زانياطلاعات شامل م نيا. باشد مي
است  4نييپا هيبا لا يباند ارتباط يو پهنا 3بالا هيبا لا يباند ارتباط يپهنا

  ].23[و ] 22[
 تأخيرابر و واسط، هاي  گره انيم يارتباط تأخير 3جدول  مطابق

مه و هاي  گره نيدر ب يارتباط تأخيرواسط و مه، هاي  گره انيم يارتباط
   2  و  20  ،4  ،100  بيترت  به  ل،يموبا  و  مه  هاي گره  انيم  يارتباط  تأخير
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، FCFS ،Delay-priority تميلغوشده در چهار الگور هاي تدرصد درخواس  :3شكل 

Cloud-only  وSCNC.  
  
مذكور بر  يپارامترها]. 24[و ] 23[در نظر گرفته شده است  هيثان يليم
هر كاربر . اند شده يمقدارده iFogSim ساز شبيه فرض شيپ ريمقاد اساس

ت درخواس 27000و در مجموع  كند مي درخواست ارسال 500 لموباي
  .توسط كاربران ارسال خواهد شد

زمان  قتدر هر سنسور، در حقي ها ارسال درخواست نيب يزمان فواصل
 هثاني يليم 15تا  10 نيب يبه صورت تصادف د،يدرخواست جد كي جاديا

 كه تأخيرحساس به هاي  درخواست يمهلت زمان. انتخاب شده است
ارسال درخواست  نياختلاف زمان ب يحداكثر مقدار مجاز برا دهنده نشان

هر درخواست به  يپاسخ در عملگر است، برا افتيدر سنسور و زمان در
]از بازه  يصورت تصادف ]250 ]. 25[انتخاب شده است  هثاني يليم 750

 يايبا دن يو جهت سازگار يكاربرد پارامترها با توجه به برنامه نيا ريمقاد
  .اند شده نييتع يواقع

 و در نظر گرفته شده هيثان 1كاربر  تيموقع يبه روز رسان يانزم بازه
بر  لومتريك 15تا  0 از بازه يبه صورت تصادف زيسرعت حركت كاربران ن

 نيانگيسرعت با توجه به م محدوده]. 26[ساعت انتخاب شده است 
 ينزما فاصله نيهمچن. شده است نسوار تعيي و دوچرخه ادهيسرعت افراد پ

 يمه و ابر، با سعهاي  منابع در گره صيو تخص يبند زمان متيالگور ياجرا
در نظر  هثاني يليم 5 ،يبند زمانبازه  يمختلف برا ريمقاد شيو خطا و آزما

  .گرفته شده است
 يكاربرد برنامه يدارا ليموباهاي  از گره يمين كهفرض شده  نيهمچن

به حساس  ريغ يكاربرد برنامه گريد يميهستند و ن تأخيرحساس به 
 يكاربرد برنامه قيكاربران متصل از طرهاي  درخواست. دارند تأخير

شده  نييتع شيدر مدت زمان مشخص و از پ ديبا تأخيرحساس به 
زمان اجرا دارند،  تمحدوديها  درخواست نيكه ا يياز آنجا. پردازش شوند

 شيو افزا تأخيرمه، موجب كاهش هاي  در گرهها آن شتريهرچه ب ياجرا
كاربران هاي  پاسخ به درخواست يبرا. كاربران خواهد شد منديتيرضا

 تأخيرحساس به  ريغ يازهايبا ن يبرنامه كاربرد قيمتصل از طر
دو دسته درخواست، از دو  جاديبه منظور ا. نداردوجود  يزمان تيمحدود
 Video و Electroencephalography (EEGPT) يكاربرد برنامه

surveillance/object tracking (VSOT) برنامه . استفاده شده است
و  باشد تأخير ميحساس به هاي  با درخواست يباز كي EEGPT يكاربرد
  .كند مي ارسال تأخير بهحساس  ريغهاي  درخواست VSOTبرنامه 

 يبرا يشنهاديروش پ يابيارز 2- 4
  ها درخواست يبند زمان

و  FCFSهاي  به نام هيپا تميبا دو الگور (SCNC) يشنهاديپ تميالگور
Cloud-only با عنوان ] 5[شده در  مطرح تميو الگورDelay-priority 

   يشنهاديپ  روش  به  موجود  كار  نيتر كينزد  ]5[  مقاله  .است  شده  سهيمقا

  
، FCFS تميازدحام با سه الگور يلغوشده در گره دارا هاي درصد درخواست  :4شكل 

Delay-priority  وSCNC.  
  

و تحرك كاربران را در نظر گرفته ها  ازدحام درخواست هكه مسئل باشد مي
ورود به صف گره مه و  ببه ترتيها  درخواست FCFS تمدر الگوري. است

. شود يبه ابر ارسال نم يدرخواست چيو ه شوند مي اجرا يتياولو چيبدون ه
. اجرا شود زمان همبه صورت  توانند مي درخواست نيچند يزمان در هر بازه
شوند و  مي به گره ابر منتقلها  تمام درخواست Cloud-only تميدر الگور

-Delay تميدر الگور. مه پردازش نخواهد شدهاي  در گره يدرخواست چهي

priority تممشابه الگوريها  درخواست FCFS  تفاوت  نيشوند، با ا مياجرا
 تيمقاله تنها ظرف نيدر ا(در گره مه  يخال تيكه در صورت نبود ظرف

CPU  به  تأخيرحساس به  ريغهاي  ، درخواست)نظر گرفته شده استدر
  .شوند مي ابر منتقل

هاي  لغوشده و درصد درخواستهاي  ، درصد درخواست3شكل  در
 يبند زمان تميو سه الگور يشنهاديروش پ يلغوشده برا تأخيرحساس به 
بار  10 نيانگيفوق حاصل م جينتا. داده شده است شيمذكور نما

 3طور كه در شكل  همان. باشد مي ها تميالگور ياجراو  يساز هيشب
هاي  لغوشده و درصد درخواستهاي  واستشود، درصد درخ ميمشاهده 

 گريكمتر از سه روش د SCNCلغوشده در روش  تأخيرحساس به 
در  يشنهاديلغوشده در روش پهاي  نمونه درصد درخواست يبرا. باشد مي
به طور . درصد كمتر است 73/7حدود  Delay-priorityبا روش  سهيمقا

 38/15حدود  SCNC رلغوشده د تأخيرحساس به هاي  مشابه درخواست
از  يامر، انتقال برخ نيا ليدل. است Delay-priorityدرصد كمتر از روش 

كه  باشد مي صف جهت پردازش در ابر تبا توجه به وضعيها  درخواست
از  يبا انتقال برخ. شود مي از رخداد ازدحام در گره مه يريباعث جلوگ
 گره مه كاهش فموجود در صهاي  به ابر تعداد درخواستها  درخواست

در زمان كمتر و با  تأخيرحساس به هاي  درخواست نيبنابرا و ابدي مي
  .شوند مي اجرا يسرعت بالاتر

ازدحام، درصد  طيدر شرا يشنهاديروش پ ييكارا يابيمنظور ارز به
لغوشده در گره  تأخيررخواست حساس به لغوشده و درصد دهاي  درخواست

طور  همان. نشان داده شده است 4، در شكل )5گره (ازدحام  يبرا يانتخاب
مدت  يدر ط 5ازدحام در گره  جاديگفته شد، به منظور ا ترشكه پي
. كنند مي حركت 5درصد به سمت گره  70كاربران با احتمال  يساز شبيه
ازدحام مواجه شده  طيه با شراك يدر گره دهد مي نشان 4شكل  جينتا

. شوند ميلغو  يكمترهاي  درخواست SCNC تمياست، با استفاده از الگور
از  اي درصد قابل ملاحظه FCFS تمينمودار در الگور نيمطابق ا نيهمچن

  .شوند مي لغو%) 97/20(ها  درخواست
را با سه  يشنهاددر روش پيها  متوسط زمان پاسخ درخواست 5 شكل
ارسال  زمان پاسخ، اختلاف زمان از لحظه. كند مي سهيمقا گريروش د

در . باشد مي پاسخ در عملگر افتيدر درخواست توسط سنسور تا لحظه
زمان  شدر صف گره مه، موجب افزايها  انتظار درخواست FCFS تميالگور
   منتقل  ابر  به  ها درخواست  هيكل  Cloud-only  تميالگور  در  .شود مي  پاسخ
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، FCFS ،Delay-priority تمها در چهار الگوري متوسط زمان پاسخ درخواست  :5شكل 

Cloud-only  وSCNC.  
  

  
، FCFS ،Delay-priority تميمه در چهار الگور هاي گره يمصرف انرژ زانيم  :6شكل 

Cloud-only  وSCNC.  
  

 به ابر،ها  ارسال درخواست يانتشار و انتقال بالا تأخير ليبه دل. شوند مي
 تأخيرحساس به هاي  درخواست يبه خصوص برا تميالگور نزمان پاسخ اي

متوسط  شود مي طور كه مشاهده همان. استها  تميالگور رياز سا شتريب
لازم به ذكر . استها  روش ريكمتر از سا SCNC تميزمان پاسخ در الگور

برنامه  تأخيرحساس به هاي  درخواست است كه متوسط زمان اجراي
حساس به  ريغهاي  درخواست ياز متوسط زمان اجرا EEGPT يكاربرد
، 5در شكل  ليدل نيبه هم. است شتريب VSOT يبرنامه كاربرد تأخير

با متوسط  سهيدر مقا تأخيرحساس به هاي  ستمتوسط زمان پاسخ درخوا
  .است شتربيها  زمان پاسخ كل درخواست

ف مصر زانيم 7مه و شكل هاي  گره يمصرف انرژ زانيم 6 شكل
 يمصرف انرژ زاني، م6مطابق شكل . دهد مي شيدر گره ابر را نما يانرژ

 Delay-priority تميدارند در الگور يمحدود تيمه كه ظرفهاي  در گره
در  يمصرف انرژ زانيم نيهمچن. باشد مي كمترها  روش رينسبت به سا

روش انتقال  نيدر ا رايز ،ستا ها روش رياز سا شتريب FCFS تميالگور
  .ردگي به ابر صورت نميها  واستدرخ

ابر پس از  يمصرف انرژ زانيكه م شود مي مشاهده 7شكل  در
 ها تميالگور رياز سا شتريب SCNC تميدر الگور Cloud-only تميالگور
، انتقال SCNC تميبالا در الگور يمصرف انرژ ياصل ليدل. باشد مي

نوع درخواست،  دو ياجرا. به ابر است تأخيرحساس به  ريغهاي  درخواست
كار  نيمختلف شده كه ا يمجازهاي  نيبه ماش زندهموجب اختصاص پردا

  .برد مي را بالا يمصرف انرژ زانيم
كه روش  دهد مي گرفته نشان انجام ياه شيآزما جيطور خلاصه نتا به

متوسط  يارهايمه بر اساس مع انشيمنابع در را صيتخص يبرا يشنهاديپ
با  سهيدر مقا يلغوشده عملكرد بهترهاي  زمان پاسخ و درصد درخواست

روش در  نيا نيهمچن. دارد Delay-priorityو روش  هيدو روش پا
نرخ ها  تميالگور ريبا سا سهيعمل كرده و در مقا فقازدحام مو طيشرا
  .دارد تأخيرحساس به هاي  درخواست يبرا ژهيبه و يبالاتر رشيپذ

  
، FCFS ،Delay-priority تميار الگورگره ابر در چه يمصرف انرژ زانيم : 7شكل 

Cloud-only  وSCNC.  
  

  يرگي جهينت - 5
در لبه شبكه،  يو پردازش يساز ذخيره يفضا سازي مه با فراهم يمعمار

با  سهيدر مقا ،يانيشبكه م زاتيتجه يو مصرف انرژ تأخيرموجب كاهش 
و  يبند زمان مسئله رساخت،يز نيجهت بهبود عملكرد ا. شود مي ابر

خاص آن مورد هاي  يژگيبا توجه به و ديمه با انشيمنابع در را صيتخص
منابع با توجه  صيو تخص يبند زمان مقاله مسئله نيدر ا. رديگ رارق يبررس

راستا،  نيدر ا. شده است يمه بررس انشيدر را يمراتب سلسلهبه ساختار 
هاي  يازمنديكاربران با نهاي  به درخواست يدگيجهت رس ديجد يروش

صف و منابع  تيبا توجه به وضع يشنهاديدر روش پ. شد شنهاديپ متفاوت
ازدحام، در مورد مكان و  طيبا در نظر گرفتن شرا زيك گره مه و نيآزاد 
 ياه شيآزما اساس بر .شود مي يريگ متصمي ها درخواست به يدگيرس زمان
و  FCFS هيپاهاي  تمينسبت به الگور يشنهاديگرفته روش پ انجام

Cloud-only تميالگور زيو ن Delay-priorityدرخواست  رشي، نرخ پذ
ازدحام بر اساس  طيدر شرا يشنهاديروش پ نيچنهم. دارد يبالاتر

 يبرا ژهيبه و يعملكرد بهتر ،رشيزمان پاسخ و نرخ پذ يارهايمع
. برده دارد با سه روش نام سهيدر مقا ،تأخيرحساس به هاي  درخواست
زمان اتمام كار از  نيتخم يشده برا رحمط يابتكار دهيا ن،يعلاوه بر ا

 دهيتا ا ميبرآن يبه عنوان كار آت. ساده است اريبس يلحاظ محاسبات
صف،  يبا تئور يمحاسبات يدگيچيو پ ييرا از لحاظ كارا يشنهاديپ

  .ميكن سهيمقا
است  يديمه مبحث جد انشيمنابع در را صيو تخص يبند زمان مسئله

در . انجام گرفته است نهيزم نيدر ا ياندكهاي  و در حال حاضر پژوهش
راه محققان ارائه  سازي جهت روشن يياهشنهادو پيها  ادامه چالش

  :است شده
و  يمصرف انرژ زانيبا هدف كاهش م يشنهاديپهاي  بهبود فرمول  •

  شبكه كياستفاده از تراف زانيم
  باند يمه و پهناهاي  گره ييتوان اجرا يرسازيتوجه به متغ  •
هاي  ازدحام با توجه به الگو يبين پيشو  يشنهاديپهاي  مولبهبود فر  •

  كاربران يرفتار
  مه با توجه به فاصله تا كاربرهاي  به گره دهي تياولو  •
  گره ييايجغراف توجه به امكان قطع ارتباط با گره مه در مرز محدوده  •
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 يارشد خود را در رشته مهندس يرشناسو كا يمدرك كارشناس مقدم يانصار رايسم
از دانشگاه  1399و  1395 هايدر سال بيترتبه يوتريكامپ هايشبكه شيگرا وتريكامپ
عبارتند  شانيمورد علاقه ا يقاتيتحق هاينهيزم. كرده است افتيو بلوچستان در ستانيس
  .منابع صيمه، تخص انشيرا ،يوتريكامپ هايشبكه: از
  

 ييلات خود را در مقاطع كارشناسي و كارشناسي ارشد مهندستحص ينوفرست رايسم
و دانشگاه  فيشر از دانشگاه صنعتي 1384و  1382هاي ترتيب در سالهب وتريكامپ
از دانشگاه  1394كامپيوتر در سال  يو در مقطع دكتري مهندس ريركبيام يصنعت
ندسي برق و كامپيوتر دانشكده مه يارداكنون استابه پايان رسانده است و هم يدبهشتيشه

مورد علاقه ايشان  يهاي تحقيقاتي اصل زمينه. باشد و بلوچستان مي ستانيدانشگاه س
 هايدر شبكه يو زمانبند يمتن كاو ،يعيپردازش زبان طب ،يهوش مصنوع: عبارتند از

  .يوتريكامپ
  

خود را از دانشگاه  وتريمدرك كارشناسي مهندسي كامپ 1382در سال  يرجائ يمهر
خود را از  وتريمدرك كارشناسي ارشد مهندسي كامپ 1384عتي شريف و در سال صن

موفق به اخذ درجه دكترا در رشته  1394در سال . دريافت نمود ريركبيام يدانشگاه صنعت
در دانشكده  1384از سال  يدكتر رجائ. گرديد تمهندسي كامپيوتر از دانشگاه علم و صنع

و بلوچستان مشغول به فعاليت گرديد و اينك  ستانيسمهندسي برق و كامپيوتر دانشگاه 
برده شامل هاي علمي مورد علاقه نام زمينه. باشد نيز عضو هيأت علمي اين دانشكده مي

داده  گاهيو پا ياجتماع يها-در انتشار شبكه يخصوص ميحفظ حر ،يهاي اجتماع شبكه
  .باشد مي
  

  


