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  نهيبه ليحوزه تبد يبا طراح يحس اسناد فارس زيآنال 
  زهرا دلخسته ي وقائم يهاد ،يزدي يصدوق يهاد ،يآصف پورمعصوم

  
   

 يها وبلاگ ها، ينظرسنج ريوب نظ بر يبا توسعه تعاملات مبتن :چكيده
 يها از حوزه يكيبه  دهيكاوش عق ايحس و  زيآنال ،ياجتماع يها و شبكه يشخص
 ياديز يها كنون روش تا. شده است ليتبد وتريدر علوم كامپمهم  يقاتيتحق
حس  زيبا آنال باطدر ارت يعيپردازش زبان طب نيو همچن نيماش يريادگيبر  يمبتن

شده  يآور كلمات در مجموعه اسناد جمع عياز توز مقاله نيدر ا. ارائه شده است
در روش . حس جمله استفاده شده است صيتشخ يبرا ديجد ياريبه عنوان مع

كلمات، دو هدف  عيتوز يمناسب رو نهيبه ليحوزه تبد يبا طراح يشنهاديپ
و حداكثركردن  نييپا يها نسدر فركا ω1كلاس  يفيط يحداكثركردن انرژ

حوزه  يبا طراح. شود يبالا دنبال م يها در فركانس ω2كلاس  يفيط يانرژ
 نيبا ا. شوند ينگاشت م هيبه حوزه فور يها از حوزه فراوان داده نه،يبه ليتبد
در حوزه  ينيو بدب ينيب خوش مياز مفاه يدوكلاس يالگوها يجداساز نه،يبه ليتبد
 ياستراتژ ،ياضيشدن مدل ر محقق يبرا. خواهد بود ريپذ امكان يراحته ب ليتبد

ارائه  ω1كلاس  ندهينما گناليس يها همه نمونه يها رو نمونه لياستفاده از پروفا
 نييفركانس پا يها لفهؤم يدارا ليپروفا نيا فيط. شود يحل م مسألهشده و 

 يفيط يكردن انرژ، حداكثرω2و  ω1 يدوكلاس يفيكه با فرض تضاد ط باشد يم
 يسيو انگل يمتون با زبان فارس يروه روش ب نيا. گردد يارضا م زين ω2كلاس 

  .اجرا شده است
  

  .يفيط يحداكثركردن انرژ ل،يحس، حوزه تبد زيآنال :كليدواژه

  قدمهم - 1
برنده خواهد شد؟  ندهيسال آ يجمهور استيدر انتخابات ر يچه شخص

رو خواهد شد؟  هروب يشتريل بدر روز بعد در بورس با استقبا ييها چه سهم
 باشند؟ يم يشتريمشكلات ب يكارخانه دارا ديتول ياز كالاها كي كدام
تنها  ها پرسش نيا ؟ستاكدام محصولات  ديبه خر شتريمردم ب ليتما

افراد جامعه در ارتباط "نكته كه  نياست كه با دانستن ا يتسؤالا از يبخش
از  شيپ. افتيپاسخ آنها را  نتوا يم "كنند يچگونه فكر م داديبا آن رو

از  دست نياز ا ييدادهايرو ينيب شيپ يشدن وب، براريتوسعه و فراگ
را  يو مشكلات فراوان ها نهيكه هز شد ياستفاده م يعموم يها ينظرسنج

ها زمان و  گسترده، صرف ساعت يانسان يرويبه ن ازين. داشت يپ در
از جامعه به  ياديزبخش  ليو عدم تما يريآمارگ نديشدن فرآ يطولان

است كه در  ياز مشكلات يبخش ،يحضور يريآمارگ نديحضور در فرآ
با گسترش و توسعه وب . ميشو ياز جامعه با آن مواجه م ميمستق يريآمارگ

 يها تيها و سا و بلاگ ياجتماع يها آن و ظهور شبكه شدن ريو فراگ
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ازش، مبحث آماده پرد يها از داده ياديحجم ز ديو تول يسنج مختلف نظر
 كه يمورد توجه گسترده قرار گرفت به طور 2دهيو كاوش عق 1حس زيآنال

جامعه  يريگ شكل. مواجه شده است رياخ يها در سال يبا استقبال فراوان
اندك،  يها نهيرا فراهم آورد تا با صرف هز يا العاده ، فرصت فوق3يمجاز

 ييها از داده يميمجموعه عظ انيرا از م يارزشمند اريبتوان اطلاعات بس
 زيآنال. استخراج نمود دهند، يخود در وب توسعه م ليكه كاربران با تما

 يها دگاهياز آن بتوان د يريگ تا با بهره آورد يرا فراهم م يحس، ابزار
 كيدر مورد  يمنف اينظرات مثبت  صيمتن همانند تشخ كيموجود در 

  ].1[ را استخراج نمود لميف
 يعيپردازش زبان طب نهيمورد بحث در زم يها نهياز زم يكيحس  زيآنال

 در نظر گرفت يبند طبقه اتيعمل كيبه عنوان  آن را توان يكه م باشد يم
 رينظ يمشابه فيحس با تعار زيآنال يمقالات مختلف، گاه يدر بررس]. 2[

 نيبه ا يموضوع زيآنال. شود يهمراه م 4يموضوع زيو آنال دهيكاوش عق
 باشد يحس م ايو  دهيشامل عق شيمتن مورد آزما اياشاره دارد كه آ لبمط
جستجو  جيپردازش نتا نديفرآ" دهيكاوش عق ،]4[ فيطبق تعر]. 3[ ريخ اي

 يها يژگياز و يستيل ديشده است كه منجر به تول داده يها تميآ يبرا
در ) متوسط و خوب، بد( ديعقا يآور و جمع...) و  متيق ت،يفيك(محصول 

با گسترش مقالات  فيتعر نيا. "شود يم ها يژگيمورد هر كدام از آن و
از  ياريدر مقالات بس]. 5[ رديگ يدر بر م زيرا ن شتريب يزهايشده، آنال داده
با توجه  ها دگاهيد يبند مشخص از دسته يحس به عنوان كاربردها زيآنال

 زينالآ ]7[  فيطبق تعر .]6[ اند كرده ادي) يمنف ايمثبت (آنها  تيبه قطب
 "يمنف ايمثبت و  يها يابياحساسات و ارز د،يعقا صيتشخ نديآفر"حس، 

از  ياريوجود دارد اما در بس فيكه در تعار ييها تفاوت مغر يعل. باشد يم
در  يتمركز اصل. روند يكار مه ب گريكديمعادل  فيسه تعر نيمقالات، ا

از  فادهبودن حس محتواها با است يمنف ايمثبت  صيتشخ يرو مقاله بر نيا
  .باشد يآنها م فيكردن ط خصمش

حس  زيآنال نهيكنون در زم كه تا يمقالات مختلف جيآمار و نتا يبررس با
 يها يژگيكه و افتيدر توان يارائه شده است م يمتن يها داده يرو بر
كردن حس افراد را  مدل ييتوانا يبه خوب شده از متون استخراج يمتن

 يمحدود يها ييتوانا زين يدبن طبقه يها روش گرياز طرف د]. 1[ ندارند
 آنها در مقالات مختلف آورده شده است جيكردن دارند كه نتا مدل يبرا
 يها يژگيمناسب جهت استخراج و ياضيبستر ر كيرو ارائه  نياز ا]. 1[

حس را داشته باشد،  زيبالا در آنال ييبا كارا يبند طبقه ييكه توانا يمناسب
 ياضيمدل ر كيه به دنبال استخراج مقال نيدر ا. رسد يبه نظر م يضرور

 يكه كاربردها ميهستدوكلاسه  يها مناسب داده يبند طبقه يمناسب برا
  .داشته باشد تواند يحس م زياز جمله در آنال يفراوان

. )1شكل ( باشد يم يمرحله اصل 3شامل   مقاله نيدر ا يشنهاديپ روش
   هياول  يها يژگيو  ابتدا  ه،يلاو  يها يژگيو  استخراج  مرحله  اي  اول  مرحله  در

 
1. Sentiment Analysis 
2. Opinion Mining 
3. Virtual Community 
4. Subjectivity Analysis 
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  .يشنهاديروش پ ياصل ياجزا : 1شكل 
  

مقاله از  نيدر ا. گردد يموجود استخراج م يها ها با استفاده از روش داده
 يها يژگياستخراج و يبرا يعيمعروف در پردازش زبان طب يها كيتكن
وزه ح يمرحله طراح ايدر مرحله دوم . ها استفاده شده است داده هياول
ها به حوزه  مناسب، داده ϕ ليتابع تبد كي، با ارائه ϕمناسب  ليتبد
ها  داده يريجداپذ د،يجد يفضا نيدر ا. ابندي ينگاشت م نهيبه ليتبد
. ابدي يكاهش م يقابل توجه زانيبه م يبند طبقه يو خطا ابدي يم شيافزا
اسناد حس مثبت و  يبرا يكل يالگو كيگام، استخراج  نيدر ا ياصل دهيا

با توجه  دياسناد جد يبند دسته يو سپس ارائه راهكار برا ياسناد حس منف
همه  يرو بر يريگ ليمنظور با پروفا نيبه ا. باشد يشده م به مدل استخراج

سپس . شود يم ديتول 1  مربوط به كلاس يكل في، ط1  كلاس يها نمونه
 يفيط ي، انرژ كلاس اول ندهينما گناليس يها مؤلفه ينزول يساز مرتببا 

با فرض  جهيدر نت. شود يحداكثر م نييپا يها كلاس اول در فركانس
كلاس دوم در  يفيط يانرژ ،يبودن دو كلاس مثبت و منفزيمتما

   شود يباعث م تاًيموضوع نها نيا. بالا حداكثر خواهد شد يها فركانس
 يراحته ب ديجد يها تر شده و نمونه كلاس برجسته ود نيب زيتا تما
موجك،  ليتبد كيبا اعمال  ،ييشناسا ايدر مرحله سوم . شوند يبند طبقه

. شود يهر سند، استخراج م گناليدهنده س ليتشك ياصل يها كامپوننت
. شود يانجام م بانيبردار پشت نيبا اعمال ماش يريادگي اتيسپس عمل

 يآمدن پارامترها به دستاست كه با  آناز  يآمده حاك به دست جينتا
  .نمود يبند طبقه يمناسب ارياسناد را با دقت بس توان يم يريادگي

 يبر كارها يمرور 2 در بخش: باشد يم ريمقاله به شرح ز نيا ساختار
در  يشنهاديروش پ 3  در بخش. حس شده است زيآنال نهيشده در زم انجام

شده  انجام شاتيآزما يتجرب جيبه نتا 4  بخش. شده است يمقاله معرف نيا
 يشنهاديمختلف روش پ يها در مورد جنبه 5  در بخش. پرداخته است

  .آورده شده است 6  در بخش يريگ جهيهم نت انيدر پا. بحث شده است

    شده انجام يكارها بر يمرور - 2
 يها روش. حس ارائه شده است زيآنال يبرا ياريبس يها روش كنون تا
]. 1[ شوند يم يبند ميتقس يبه دو دسته كل دگاهيد كياز  حس زيآنال

ها با استفاده از  داده يبند بر طبقه يمبتن ها روش نياز ا يا دسته
 يگوناگون يبند طبقه يها روش. باشد يمشخص م شياز پ يها برچسب

 1SVM حوزه، روش نيآنها در ا نياما پركاربردتر ستاستفاده شده ا
دسته دوم ]. 10[تا  ]8[ كار رفته استه ختلف بكه در مقالات م باشد يم

بر  يمبتن يها در روش]. 12[و  ]11[ باشند ينامه م بر لغت يهم مبتن
 نيا ايو ] 13[ شود ديتول يبه صورت دست يكشنريممكن است د نامه لغت
تا  ]15[ ريها نظ از روش يتعداد]. 14[ گردد ديبه صورت خودكار تول كه

مرور  ]1[در . اند مختلف استفاده كرده يها كيتكن بيهم از ترك] 17[
انجام شده و خواندن آن  ديحس و كاوش عقا زيآنال يها روش بر يكامل
  .شود يم هيكنند، توص تيفعال نهيزم نيدارند در ا ليكه تما يافراد يبرا

 تياستخراج حس متون در سا يبرا يزبان يها يژگياز و ]18[ در
 يژگيو رينظ يگوناگون يها يژگيو از مقاله نيا در .است شده استفاده ترييتو

، فرهنگ واژگان و 3كلام يواژگان ياجزا يزن برچسب يژگي، و2ييتا چند
 

1. Support Vector Machine 
2. N-Gram 

مرور  ]12[در . استفاده شده است بلاگ كرويم يها تيسا يها يژگيو ريسا
مقاله  نيدر ا. بر فرهنگ واژگان شده است يمبتن يها بر روش ياملك

شامل كلمات  يكشنريد كيه كه از ارائه شد SO-CALبه نام  يروش
 نيدر ا. كند ياستفاده م آن زانيو م تيشده به همراه قطب يگذار نشانه

  مثبت و كلمات  فرهنگ لغت شامل كلمات با حس كيروش در ابتدا 
پردازش شده و  يسپس متن اصل. گردد يم يآور عجم يمنف با حس

با استفاده  تينها در. گردد ياستخراج م) كلمات مهم(آن  ياصل يها يژگيو
شده و كلمات موجود در فرهنگ  استخراج يها يژگيو يرخداد از هم

  .گردد يم نييتع يمنف ايمثبت  تيمتن با قطب ييواژگان، وزن نها
حس افراد  صيتشخ يبرا ياجتماع يها شبكه مياز مفاه] 19[ در

اصل استوار است كه  نيروش بر ا نيدر ا ياصل دهيا. استفاده شده است
روابط و تعاملات  سبوكيف رينظ ياجتماع يها كه در شبكه يادافر
 ياريمشترك بس ديعقا يدارا اديدارند، به احتمال ز گريكديبا  يكينزد
به احساسات  يپ توان يفرد م كيرفتار دوستان  زين با آناليبنابرا. دنباش يم

 يها روش از داده نيدر ا. ل مختلف برديمسا رامونيآن فرد پ ديو عقا
استفاده  يشنهاديروش پ شيآزما يبرا ترييتو ندهيپربب ياجتماع تيسا

  .شده است
در ]. 21[و  ]20[ كنون ارائه شده است تا زين 4ناظر روش شبه نيچند

 ايمثبت ( تياستنتاج قطب يبر گراف برا يناظر مبتن شبه يريادگياز ] 21[
روش هر كدام از  نيدر ا. كلمات استفاده شده است) بودن حس يمنف

و  شود يس گراف در نظر گرفته مأر ايگره  كيعبارات به عنوان  ايكلمات 
. باشند يآنها م نيشباهت ب انگريب يها هم به نوع گره نيدار ب وزن يها الي

مشخص  يها به صورت دست از گره يبعض تيقطب ،يمدل استنتاج نيدر ا
س و سپس ح) ناظر شبه يريادگيمورد استفاده در  يها نمونه( گردد يم
ارتباطات با آنها  نيناظر و همچن شبه يها گره تياساس قطب ها بر گره ريسا
از فرهنگ واژگان  روش نيها در ا گره نيارتباطات ب يبرا. شود يم نتاجاست

بودن، متضادبودن،  خانواده هم رينظ يارتباطات مختلف. استفاده شده است
  .استشده  فيتعر در شبكه واژگان كلمات نيب... بودن و  شمول
به حوزه  ياز حوزه فراوان ليتبد يدر راستا يحس كار مشابه زيآنال در

مقاله در  نياطلاعات چند يابياما در حوزه باز ميفركانس مشاهده نكرد
 تيبار موقع نياول يبرا ]23[در ]. 23[و  ]22[ منتشر شده است نهيزم نيا

با  بطناد مرتاس يابيباز يبرا ديفاكتور جد كيبه عنوان  زيكلمات در متن ن
هر  تيروش، موقع نيدر ا. موضوع مورد استفاده قرار گرفته است كي

به حوزه  ريمقاد نيا ليو سپس با تبد شود يكلمه در سند محاسبه م
 نيبا ا. در واحد زمان محاسبه گردد تياست كه موقع نيفركانس، همانند ا

 و سپس شود يكلمات در طول سند محاسبه م تيموقع گناليس ك،يتكن
شده و  سهيكلمات مربوط به عبارت پرس و جو مقا فيگنال با طيس فيط
 يبررس يبرا يروش مشابه] 22[در . گردد يسند انتخاب م نيتر هيشب

 زياسناد با آنال نيروش شباهت ب نيدر ا. اسناد ارائه شده است نيشباهت ب
  .گردد يمحاسبه م هيفور يكلمات دو سند توسط بسط سر عيتوز

  گسسته هيرفو ليتبد 1- 2
گسسته  لاتيمدل خاص از تبد كي ات،ياضيدر حوزه ر هيفور ليتبد

از  ياريدر بس ليتبد نيا. شود ياستفاده م هيفور زيكه در آنال باشد يم
 يبرا ليتبد نيا]. 24[ شود ياستفاده م وتريبرق و كامپ يمهندس يها حوزه

  . شود يم  استفاده  يخط  مستقل  ينوسيس  امواج  به  گناليس  هيپا  و  مبنا  رييتغ
 

3. Part of Speech Tagging 
4. Semi-Supervised Approaches 
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و  اتئيجز بيضر cD ي،ورود گناليس s(] 27[موجك  ليتبد كي يكل يشما  :2 شكل

cA هستند نيتخم بيضر(.   
  

 ستا ياز اعداد متناه يا ، مجموعه(DFT)1 گسسته هيفور ليتبد يورود
پردازش اطلاعات  يبرا ليتبد نيتا ا شود يموضوع باعث م نيكه هم

 اريگسسته كاربرد بس هيفور ليتبد. مناسب گردد ها انهيشده در را رهيذخ
كه باعث شده تا  يمهم يژگيو. دارد گناليدر حوزه پردازش س يا گسترده

است كه در عمل  نياز كاربردها استفاده شود ا ياريل در بسيتبد نيا
محاسبه  (FFT)2 هيفور عيسر ليرا با استفاده از تبد ليتبد نيا توان يم

و  هيفور ليتبد عيمحاسبه سر يبرا يتميالگور ه،يفور عيسر ليتبد. نمود
 ريبه صورت ز هيگسسته فور ليتبد يفرم كل. باشد يمعكوس آن م

  ]25[ باشد يم
i nkN

N
k n

n
X x e

π−−

=

=∑
21

0
 )1(  

 يتعداد نقاط نمونه تابع گسسته ورود اي ها يژگيتعداد و Nرابطه  نيا در
 ينوسيموج س يرو بر nx يتابع ورود افتهي نگاشت kx نينهمچ. باشد يم

را از  گناليس كي ه،يفور ليتبد گريبه عبارت د. باشد يم kبا فركانس 
 كي فيبا مشاهده ط. كند يحوزه زمان به حوزه فركانس نگاشت م

عمده كه شكل و  يفركانس يها كامپوننت توان يت كه ماس گناليس
  .استخراج نمود دهد، يم ليرا تشك گناليس يساختار اصل

  موجك گسسته ليتبد 2- 2
از آن استفاده كرد،  توان يم زيكاهش نو يكه برا ييها از روش يكي

 يها مؤلفهرا به  گناليس كيموجك  ليتبد. باشد يم 3موجك ليروش تبد
 رينظ يمختلف يها در حوزه ليتبد نياز ا. كند يم هيتجز اش يفركانس
و  كيزيمختلف ف يها زلزله و شاخه ييگو شيپ ر،يتصاو يساز فشرده

 يزمان كيقدرت تفك شيموجك باعث افزا ليتبد. شود يم هاستفاد ياضير
 نيدر ا هيفور ليموجك نسبت به تبد ليتبد ياصل تيمز. گردد يها م داده

هم رزولوشن فركانسي و هم رزولوشن زماني موجك،  لياست كه در تبد
 موجك گسسته ليتبد. گردد يفركانس مشخص م - در نمودار زمان

4(DWT) يورود گناليس يرو كه بر ستا ريپذ برگشت ليروش تبد كي 
 يها از بانك اي موجك گسسته به صورت مجموعه ليتبد. شود ياعمال م

با ]. 26[ گردد يعمال مها ا داده يرو گذر بر نييبالاگذر و پا يلترهايف
و دو  افتهيها كاهش  تعداد نمونه گنال،يس يرو بر ها لتريف نياعمال ا

توان  يدر هر مرحله م. گردد يد ميتول يجزئ گناليو س يكل بيتقر گناليس
را به  اتياعمال كرده و عمل يكل بيتقر گناليس يرو را بر اتيعمل نيا
  .)2شكل ( دلخواه ادامه داد زانيم

  شود يم فيتعر ريبه صورت ز وستهيوجك پم ليتبد

 
1. Discrete Fourier Transform 
2. Fast Fourier Transform 
3. Wavelet Transform 
4. Discrete Wavelet Transform 

( , ) ( ) ( )df
x bCWT a b f x x

aa

+∞

−∞

−= Ψ∫
1  )2(  

 b و پارامتر) اسيمعرف مق(موجك  يپهنا زانيدهنده م نشان a پارامتر
)و  باشد يآن م) معرف انتقال( تيدهنده موقع نشان )xψ م تابع موجك ه

 گناليس كيكه چگونه  دهد يرابطه نشان م نيا. شود يم دهيمادر نام
( )f x  توابع موجك  يسر كيبه( )xψ موجك  ليتبد. شود يم هيتجز

   شده است فيعرت ريبه صورت ز زيگسسته ن
( , ) ( ) ( )

j
j

fDWT a b x k f xψ
−

−= −∑∑ 22 2  )3(  

ja كه يطوره ب −= . و 2 ,b a k k=   .باشد يم ∋

  يشنهاديپ وشر - 3
  مرحله مقدماتي 1- 3
 يبرا. نشان داده شده است 3در شكل  يشنهاديپ ستميس يكل ينما

فاز  در. شده است شنهاديپ يسه فاز اصل ستم،يس نيا شيو آزما يساز ادهيپ
با  يمتن كرهيپ كه نيبا توجه به ا. گردد يم يآور جمع ازيمورد ن كرهياول پ

فاز  نيدر ا نيبنابرا نشده است ديكنون تول حس تا زيآنال يبرا يزبان فارس
در . است دهيگرد ديتول كرهيپ نياطلاعات ا يآور نامه و جمع پرسش هيبا ته

شده  يآور جمع يها داده يرو بر يعيزبان طب پردازش شيپ اتيفاز دوم عمل
و  گردد يمربوط به اسناد استخراج م يها يژگيفاز و نيدر ا. شود يانجام م

در فاز سوم، . شود ينشان داده م يوزن يها يژگياز و يهر سند با بردار
 يها به فضا و داده شوند يم ليتبد نهيبه حوزه به يها از حوزه فراوان داده
نشان داده  3- 3در بخش . ابندي يكمتر نگاشت م اريبس يها يژگيبا و ديجد

سپس در ادامه . ابدي يم شيها افزا داده يريپذ جدا د،يجد يدر فضا شده كه
 يبند و طبقه يريادگي يبرا (SVM) بانيبردار پشت نياز روش ماش

 جينتا. آورده شده است 4  در بخش يابيارز جينتا. شود يها استفاده م نمونه
مربوط به  يمنف ايحس مثبت  صينشانگر بهبود قابل توجه در تشخ

  .باشد يم اسناد
  ها داده يآور جمع 2- 3
 اياحساسات و  زيآنال يرو بر يسيدر زبان انگل ياريبس يكارها كنون تا

 يفراوان يها راستا مجموعه داده نيو در هم دهيانجام گرد دهيكاوش عق
حس  زيآنال يمورد استفاده برا يها داده نياز پركاربردتر. شده است ديتول

از  يعداددر ت. باشد يم 5ترييرطرفدار توپ تيسا يها داده ،يسيدر زبان انگل
 شده است يگذار برچسب يها به صورت دست داده نيا تيمقالات، قطب

 يكه كاربران برا ييها تگ ايها و  از شكلك زياز آنها ن يو در بعض] 18[
ها استفاده  اند، به عنوان برچسب داده دادن حس خود استفاده كرده نشان

 صورتها به  هم داده يسيمقالات انگل از ياريدر بس]. 12[ شده است
. شده است يآور نامه جمع مصاحبه و پرسش قيكوچك و از طر ييها كرهيپ

نشده  ديتول يزبان فارس يبرا يكنون مجموعه داده مناسب تا به هر حال
كه كاربران در پاسخ  يتسؤالااز  يستيفاز، ل نيمنظور در ا نيبه هم. است

در  سسپ. ديگرد ديتول ند،يا منتقل نمابه آنها قادر باشند حس خود ر
 نيبدب ايو  نيب نفر كه خود واقف بر خوش 80مصاحبه با افراد مختلف، 

ت دادند، سؤالاافراد به  نيكه ا ييها پاسخ. بودن خود بودند، انتخاب شدند
مربوط  شتريب اتيئجز. شود ياستفاده م يژگياستخراج و يدر مرحله بعد برا

  .آورده شده است 4 مرحله در بخش نيبه ا
 

5. http://demeter.inf.ed.ac.uk 
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  .ستميس يكل يشما : 3شكل 

  

  
  .سند -كلمه سيماتر  :4شكل 

  
جهت استخراج  يعيپردازش زبان طب شيفاز پ 3- 3
  هياول يها يژگيو
به  ازيو ن باشند يخام م يها داده ،يشده در مرحله قبل يآور جمع اسناد

اسناد  نيمناسب را از ا يها يژگيبتوان و كه نيا يبرا. پردازش دارند
متون اعمال  يرو را بر يمختلف پردازش شيپ اتيعمل دياستخراج كرد با

 شدر پرداز. باشد يجملات م 1كننده نرمال از،يابزار مورد ن نياول. نمود
الخط عربي دارد،  الخط زبان فارسي، با توجه به قرابتي كه با رسم رسم

توان  ها مينها مشكل وجود دارد كه از جمله آ همواره در تعدادي از حرف
 زين يگريد هاي چالش. اشاره نمود... و  "همزه"، "ي"، "ك"به حروف 

 كننده رمالابزار ن كيكه با استفاده از  ستاموجود  يدر نگارش زبان فارس
نرمال كرده و آنها را به صورت  كسانيفرمت اسناد را به صورت  ديمتون با

 يتفاده از ابزارهادر ادامه با اس. نمود ليتبد اريمع يالخط فارس رسم
. موجود در سند استخراج خواهند شد يها استخراج جملات و كلمات، كلمه

 ييرا شناسا تياهم ي، كلمات پرتكرار ب2واژه ستيكننده كلمات ا ابزار حذف
كه از لحاظ  يكلمات اب،ي شهيدر ادامه با استفاده از ابزار ر. دينما يو حذف م

دسته قرار  كيدر  باشند يم گريكديمشابه با  ،ييو معنا يا واژه ساخت
   قتيدر حق "يكتاب"و  "كتاب"، "ها كتاب"كلمات  مثلاً. خواهند گرفت

در انتها هم . رنديگ يدسته قرار م كيبوده و و در  "كتاب" شهياز ر
از  يكي TFIDF اريمع. شود يكلمات ساخته م 3TFIDF دار وزن سيماتر

 
1. Normalizer 
2. Stopword Remover 
3. Term Frequency-Inverse Document Frequency 

) 4(كه به صورت  باشد يبه كلمات م يده وزن يها روش نيتر معروف
  گردد يمحاسبه م

,
,

,

( ) ( ) log ( )
{ : }

i j
ij i j

k j i
k

tf D
W TF IDF

tf d t d
= − =

∈∑ 2  )4(  

i, كه jtf كلمه  يفركانس نسبi در سند j  وD  تعداد كل اسناد
ها و  نمونه يژگيكلمات، و يوزن سياترم ديبا تول. باشد يم كرهيموجود در پ

 در. ابدي يپردازش متن خاتمه م شيپ اتيآنها استخراج شده و عمل يفراوان
  .نشان داده شده است سيماتر نياز ا ييشما 4شكل 
شده توسط ديتول ياز ابزارها يپردازش متون فارس يمرحله برا نيا در
  .است استفاده شده 4يوب دانشگاه فردوس يفناور شگاهيآزما

  ليحوزه تبد يطراح 4- 3
 نيگسسته، ا هيفور ليكلمات، با استفاده از تبد ياز استخراج فراوان پس
با محاسبه تعداد رخداد كلمات . شوند يم ليبه حوزه فركانس تبد ها يفراوان

در واحد زمان در حوزه فركانس  تيدر اسناد، رخداد كلمات را مانند موقع
ف هر نمونه يط توان يم ليتبد نياده از ابا استف. در نظر گرفت توان يم

  .آورد به دستسند را 
دو كلاس  فيكه ط ميانجام ده ميبتوان يرا به نوع ليتبد نيحال اگر ا
نمونه را با دقت  توان يگاه م را داشته باشند، آن يريپذ كيحداكثر تفك

 مسألههدف  نيبنابرا. نمود يبند طبقه يبه دو كلاس مثبت و منف يمناسب
) ليتابع تبد نافتي )xϕ يكه دو كلاس مثبت و منف يبه نحو باشد يم 

ω1  وω2 توان يم كار نيا يبرا. را داشته باشند يريپذ كيحداكثر تفك 
 iϕدنبال ه ب مسأله نيدر ا. نمود ديتولرا  iϕمختلف  يها ليتابع تبد

در . دو كلاس گردد يريپذ كيكه منجر به حداكثر تفك ميهست يا نهيبه
در دو  گناليمناسب از دو س فيارائه دو ط يبرا iϕنحوه عملكرد  5شكل 

  .داده شده است اننش ω2و  ω1كلاس مختلف 
 

4. wtlab.um.ac.ir 
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  .دو كلاس شده است فيدر كاهش تداخل ط يسع ϕ2به  ϕ1از  ϕ رييبا تغ  :5 شكل

  
 في، سطح اشتراك دو كلاس در حوزه طϕ2به  ϕ1از  ϕ رييتغ با
 فيدو ط نيآن است كه حداقل تداخل ب ϕ نيبهتر عتاًيطب. كند يم رييتغ

تداخل كمتر باشد  نيهرچه ا). ϕ2 ريتصو نيدر ا( دينما جاديرا ا
 يبند دقت طبقه جهيبوده و در نت شتريكلاس ب دو يها داده يريپذ كيتفك
مطرح شده  هيدو قض ه،ياول فيبا ارائه دو تعر ادامهدر . ابدي يم شيافزا

پرداخته  يدر حوزه فراوان گناليس لياست كه در آنها به طرح مشكل تبد
حس مثبت و ( ω2و  ω1مناسب دو كلاس  يشده كه منجر به جداساز

  .گردد يم) يحس منف
) لياگر تبد :1 فيتعر )xϕفيشود كه حداقل تداخل ط شنهاديپ يا 

k چون يمقدار تداخل يدو كلاس را منجر نشود، ول كه  دينما جاديرا ا ′
)آن كم و قابل قبول باشد، آن را  زانيم )xϕ مينام يم يا هيحاش.  

و  ω1از دو كلاس  گناليدو س فيدر حوزه ط يريجداپذ :2 فيتعر
ω2 حداقل اشتراك ممكن را داشته باشد همآنها با  هيفور ليتبد يعني.  

) :هيقض )xϕ وجود دارد كه قادر است دو كلاس  يا هيحاش اي نهيبه
ω1  وω2 ديجدا نما فيرا در حوزه ط.  

) ليشده تبد طبق فرض انجام :اثبات )xϕ كه ) 6شكل (وجود دارد  يا
ه ب .شود يرا منجر م ω2و  ω1از دو كلاس  فيدو ط نيحداقل تداخل ب

) افتهي ليتبد گناليس كي هيفور لياگر اندازه تبد يعبارت )xϕ ω∈1 به  1
  باشد ريصورت ز

( ) ( ) d ,jwxF w x e x xφ ω
+∞

−

−∞

= ∈∫1 1 1 1  )5(  

 گريد افتهي ليتبد گناليمربوط به س هيفور لياندازه تبد بيترت نيبه هم و
( )xϕ ω∈2   باشد ريبه صورت ز 2

( ) ( ) d ,jwxF w x e x xφ ω
+∞

−

−∞

= ∈∫2 2 2 2  )6(  

كلاس اول و  بيبه ترت ω2و  ω1و  گناليس يا هيفركانس زاو w كه
را  گناليدو س هيورف يپوشان هم زانيم توان يحال م باشند، يها م دوم داده

  محاسبه نمود ريآنها و به صورت ز يها هيبا ضرب فور
min ( ) ( )dF w F w w

φ
φ

+∞

−∞

= ∫ 1 2  )7(  

 يبا جستجو رو. ديآ يم به دست يمختلف يهاkكند  رييتغ ϕ چنانچه
ϕلي، تبد ϕ مد نظر است كه  ياϕ∗  را حاصل كند )8(در  

arg min ( ) ( )dF w F w w
φ

φ
+∞

∗

−∞

= ∫ 1 2  )8(  

متداول  يها چنانچه رابطه فوق با روش. باشد يم نهيبه افتني مسئله
با  رتصو نيا ريدر غ و ديآ يم به دست نهيبه ϕحل شود كه  يساز نهيبه

  .كرد شنهاديرا پ يا هيحاش ∗ϕ توان يم يابتكار يها روش

  
) نهيبه ليتبد : 6شكل  )xϕ.  

  
به  ω2و  ω1دو كلاس  يبند طبقه مسألهنشان داد كه  توان يم :لم

  است انيقابل ب هيگسسته فور ليحوزه تبددر  ريصورت ز
min ( ( ))

min ( ( ))

f nmN
N

x m s n

f nmN
N

x m s n

x n e

x n e

π

ω
φ

π

ω
φ

φ

φ

−−

∈ ∈ =

−−

∈ ∈ =

+∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑

1 1

2 2

21

0

21

0

 )9(  

را  نييپا يها مجموعه فركانس S2بالا و  يها مجموعه فركانس S1 كه
  .باشد يم يريگ نقاط نمونه ايهم تعداد كلمات  Nو  كند ياشاره م

)فوق  هيطبق قض :اثبات )xϕوجود دارد كه يا  
min ( ) d d ,

T

jwx

w w

x e x w x
φ

φ ω
+∞ +∞

−

= −∞

∈∫ ∫ 1  )10(  

تا  Tωدر فركانس  ω1مربوط به كلاس  گناليس هيفور ليتبد يعني
) يعني. شود يحداقل م تينها يب )xϕ كه از فركانس  شود يباعث مTω 

كلاس  يها تمام نمونه يبه بعد حداقل سطح ممكن را داشته باشد و برا
ω1 نوشت توان يم  

min ( ( ) d d ) ,
T

jwx

x w

x e x w x
φ ω ω

φ ω
+∞ +∞

−

∈ = −∞

∈∑ ∫ ∫
1

1  )11(  

  ميدار ω2كلاس  يبرا ييسو از
min ( ) d d ,

T
jwxx e x w x

ω

φ
φ ω

+∞
−

−∞ −∞

∈∫ ∫ 2  )12(  

 ∞−در فركانس  ω2مربوط به كلاس  گناليس هيفور لياندازه تبد يعني
 فيط يدارا ω2كلاس  يها نمونه گريبه عبارت د. شود يحداقل م Tωتا 

 xحال اگر . قابل استناد است هياز فرض قض زينكته ن نيا. ندهست  ذربالاگ
)را به صورت گسسته  )x n كلاس  يها تمام نمونه يرو نيو همچنω2 

  ميردا ميريدر نظر بگ
min ( ( ))

f nmN
N

x m s n

x n e
π

φ ω
φ

−−

∈ ∈ =
∑ ∑ ∑

2 2

21

0
 )13(  

ها به  ، مجموع فركانسω2كلاس  يها تمام نمونه يرو يعني فوق عبارت
كلاس  يها نمونه يتمام يعبارته ب. شود يحداقل م ϕ(.) ليتبد يازا

ω2 ميرس يشده در لم م لذا به تابع ارائه. بالاگذر باشند فيط يدارا.  
)تابع  يبعد هيضق در )xϕ يمعرف ميباش يدنبال آن مه كه ب يمناسب 

 هيفور ليكه تبد دينما ليرا تبد ها گناليس يطور ديتابع با نيا. شده است
  .كلاس حداقل مقدار تداخل را داشته باشند دو يها گناليس

)تابع  :2  هيقض ( ))x nϕ دو كلاس  كيتفك يمناسب براω1  وω2 با ،
مرتب  يكه به صورت نزول ω1كلاس  يها مجموع داده ليمحاسبه پروفا

  .ديآ يم به دست شده باشد
) تواند يم ϕ(.)فوق،  هيصورت قض شتريب حيتوض در )ix

x j
ω∈∑ 1 1

را  
 يها نمونه يام تمامj يژگيمقدار و يعني. ديمرتب نما يبه صورت نزول
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  .سكلا كي يها رو نمونه ليپروفا ينزول يساز حاصل از مرتب نهيبه ليتبد يتابع مناسب برا : 7شكل 

  
ه ب ليجمع شده و سپس در بردار پروفا گريكديبا  ω1متعلق به كلاس 

 يساز مرتب. گردند يمرتب م ياساس مقدار نزول بر ها يژگيدست آمده، و
تا  شود يآمده منجر م به دستنمونه  ليابردار پروف يها يژگيو ينزول

 گذر نييفركانس پا فيط يدارا اي ابدينمونه كاهش  ليفركانس آن پروفا
دو كلاس متفاوت  تيماه كه نيا ليلو به د 1 هيطبق فرض قض. شود 

 ،ينزول يساز مرتب نيا يها سيكرد كه اند يفرض نيچن توان ياست، م
دو  يريپذ كيتفك نيو فركانس كلاس دوم را بالا خواهد برد و بنابرا فيط

  .تر خواهد بود كلاس آسان
 لي، پروفاPبردار . ميپرداز يبه اثبات م هياول حيتوض نيپس از ا :اثبات

 يها يژگيبرابر جمع و P ام بردارj مؤلفه. باشد يم ω1 كلاس يها نمونه
jكلاس  يها ام تمام نمونهω1 باشد يم  

( ) ( ) ,
N

i i
i

P j x j x ω
=

= ∈∑ 1
1

 )14(  

ˆ ( ) ( ( ))P j descentingsort P j=  )15(  

)ˆتابع . باشد يها م تعداد كل نمونه N كه )P j ينزول يساز با مرتب 
)تابع  ريمقاد )P j كه يبه طور ديآ يم به دست ˆ ( )P  مميسماك يدارا 1

)مقدار جمع  )ix jكلاس  يها همه داده يها روω1  وˆ( )P N  حداقل
)مقدار جمع  )ix jكلاس  يها همه داده يها روω1 7در شكل . باشد يم 

(a-c) يكلاس فرض يها از نمونه يتعداد ω1 در . داده شده است اننش
در . نشان داده شده است Pهمان بردار  ايها  نمونه ليپروفا (d)شكل 
ˆهم تابع  (e)شكل  ( )P j بردار  يها يژگيو ينزول يساز كه از مرتبP 

 زيطور كه در شكل ن همان. نشان داده شده است شود، يحاصل م
 نييپا يشده به صورت نزول مرتب ليمشخص است، فركانس پروفا

  .خواهد بود گذر نييپا فيط يدارا گريو به عبارت د باشد يم
ˆتابع  زانيكه م مياگر فرض كن حال ( )P j 7شكل  در نمودار (d)  به

)maxبا داشتن دو نقطه  ابد،يكاهش  يصورت خط , )P1  و( , )n  توان يم 0
  زد نيتخم ريمعادله آن را به صورت تابع ز

maxˆ ( ) ( )
P

P j j n
n

= −
−1  )16(  

)ˆمقدار  maxP در آن كه )P j  است وn مقدار  مميسماكj همان  اي
)ˆتابع  توان يم نيهمچن. باشد يم ها يژگيتعداد و )P j فرم ه را ب

ˆ( ) ( )nP n U nα= كه  يبه طورα < ت صور نيدر ا. زد نيتخم 1
  باشد يم ريآن به صورت معادله ز (DTFT)زمان گسسته  هيفور ليتبد

( ) n jwt
jw

n
X e

e
ω α

α

+∞
− −

−
=

= =
−∑

0

1
1  )17(  

 فيط كي ينزول يساز لذا تابع مرتب. است گذر نييآن پا فيط كه
به  ينزول يساز تابع مرتب يدر حالت كل. سبب شود تواند يگذر را م نييپا

)صورت  ) ( )nn U nα  حالت خاص  كياست كه در  انيبقابل
( ( ) )nα α= با شرط آن. است گذر نييكه پا شود يحاصل م )17(، تابع 

αكه  < )، با توجه به نوع تابع 1 )nαاوت فمت گناليس گذر نييپا في، ط
  .واهد داشترا خ )17( يدر هر حال فرم كل يخواهد بود ول

  ها داده شيو آزما يژگياستخراج و 5- 3
 يريگ ليو پروفا نهيبه يبه فضا يفراوان يها از فضا داده لياز تبد پس

ها  داده ياصل يها موجك كامپوننت ليها، با استفاده از تبد نمونه يرو بر
 يفركانس يها مؤلفهچون پردازش  ياتيخصوص. شوند ياستخراج م

استفاده از موجك گسسته را  اس،يمق ير فضاد گناليس يبررس گنال،يس
اعمال  يريادگيمرحله  د،يجد يها يژگيپس از استخراج و. دينما يم هيتوج
 يريادگي يها ها به عنوان داده از داده يمرحله بخش نيدر ا. گردد يم

استفاده شده  SVM رندهيادگياز  يشنهاديپ ستميدر س. شوند ياستفاده م
 يرو بر يبند طبقه ،يريادگي يها مؤلفهآمدن  به دستپس از . است
ها را به دو كلاس مثبت  داده ديبند با طبقه. شود يش انجام ميآزما يها داده
در  سندهيحس مثبت نو كننده انيكلاس مثبت ب. دينما يبند دسته يو منف

در پاسخ به  يحس منف كننده انيهم ب يت بوده و حس منفسؤالاپاسخ به 
  .باشد يت مسؤالا
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  .ازين مورد كرهيپ ديتول يبرا شده يآور جمع الاتؤس ستيل :1 جدول
  

 ليست سؤالات
  سؤال شماره

 كنيد؟آينده شغلي و وضعيت مالي خود را چگونه ارزيابي مي 1
 ميزان موفقيت به چه پارامترهايي بستگي دارد؟ 2
 .ديدگاه خود را در مورد ضرورت ادامه تحصيل بنويسيد 3
 سنجيد؟رد را با چه معيارهايي ميميزان خوشبختي يك ف 4
امكان صعود تيم ملي فوتبال ايران به جام جهاني را چگونه  5

  كنيد؟ ارزيابي مي
  

  
  .MR يمختلف بر رو ريبا مقاد ها يژگيحاصل پس از جمع و Precision : 8 شكل

  
  .يمنف حس با فرد كي الاتؤس به پاسخ ستيل :2 جدول

  

 ليست پاسخ سؤالات
 شماره  پاسخ سؤال

  1  .با توجه به اين كه رشته من فقط در مدارس و مراكز تربيت معلم كارايي دارد، به نظر من وضعيت مالي خوبي ندارد
 2 .باشند تلاش، تحصيلات، فرهنگ، خانواده، وضعيت اقتصادي، وضعيت اجتماعي و جايگاه افراد در جامعه پارامترهاي مهمي مي

 3 .تحصيلات و در صورت اتمام تحصيل رسيدن به هدف مورد نظر، آرامش خاطر، احساس موفقيت و حمايت ديگران براي ادامه تحصيل افزايش آگاهي، بالارفتن ميزان
 4 .دردا اولين رتبه و بعد از آن داشتن وضعيت اقتصادي و مالي مناسب، همسر مورد علاقه و داشتن فرزندان خوب تأثير به سزايي در خوشبختي يك فرد ،خانواده

 5  .ها شود اين پول بايد صرف ديگر ورزش. دانمجا مي اي براي فوتبال را نابهكند و هر هزينهاي به فوتبال ندارم و مطمئن هستم كه مثل هميشه صعود پيدا نمي هيچ علاقه
  

  .مثبت حس با فرد كي الاتؤس به پاسخ ستيل :3 جدول
  

 ليست پاسخ سؤالات
 شماره  پاسخ سؤال

 1  .ام وضعيت مالي خوبي خواهم داشت واقعي در زمينه تحصيل، آينده خوبي خواهم داشت و در صورت ارائه مطالب جديد در رشته در صورت تلاش
 2 .تلاش، توكل به خدا، اميد به زندگي و آينده، انگيزه دروني و بيروني

ردي كه حتي ليسانس داشته باشد آن چنان از منزلت بالايي برخوردار نيست و ترين ضروريات است به طوري كه فامروزه ادامه تحصيل براي اشخاص از مهم مبه نظر
 .ارندشود چون توقع و انتظار افراد از حد ليسانس بالاتر رفته و مقاطعي چون فوق ليسانس و دكترا در زندگي امروزه بيشتر مطرح است و منزلت د فرد باسوادي تلقي نمي

3  
اي از تلاش و  به نظر من فرد نبايد در زندگي هيچ وقت قانع باشد و لحظه.لاش براي به دست آوردن چيزهاي بهتر و بيشترداشتن چيزهاي شخصي و سعي و ت دوست

 .تحرك دست برندارد تا به نهايت خوشبختي برسد
4 

 5 .به احتمال خيلي زياد اين تيم با تلاش و پشتكار به جام جهاني خواهد رسيد
  

  يتجرب جينتا - 4
  داده يجمع آور 1- 4

 باشد، يم ديجد يسابقه پردازش متن در زبان فارس كه نيتوجه به ا با
متون زبان  يحس رو زيآنال يرو بر يكنون كار مشابه تا ليدل نيهمه ب

و  شيآزما يبرا يا كرهيپ ف،يتوص نيبا ا. مشاهده نشده است يفارس
  .ديگرد ديتول يشنهاديروش پ يبررس
مقطع  لانيالتحص و فارغ انينفر از دانشجو 80منظور  نيهمه ب

 يها از رشته) دختر و پسر( يارشد دانشگاه فردوس يو كارشناس يكارشناس
انتخاب  يافراد طور نيا. انتخاب شدند يمراحل يدر ط يليمختلف تحص

 يسپس تعداد. باشند نينفر آنها بدب 40و  نيب نفر آنها خوش 40شدند كه 
انتخاب  كرهيپ ديتول يراب سؤال 5 ،يشده و پس از بررس يورآ جمع سؤال
انتخاب شوند كه خواننده در  ييشد تا آنها يت سعسؤالادر انتخاب . ديگرد

خود را در قالب كلمات  ينيبدب ايو  ينيب پاسخ به آنها قادر باشد حس خوش
  .داده شده است 1ت در جدول سؤالا نيا ستيل. ديمنتقل نما

جهت استخراج  يعيپردازش زبان طب شيفاز پ 2- 4
  هياول يها يگژيو
سند  كيت مربوط به هر فرد در قالب سؤالاپاسخ  ،يمرحله بعد در

 يگشت كه هر سند حاو ديسند تول 80 بيترت نيبد. ديگرد يآور جمع
 كه نيبا توجه به ا. باشد يم انيدانشجو يها پاراگراف از پاسخ 5حداقل 
دار  بها برچس داده نيبنابرا ،ستابودن هر فرد مشخص  نيبدب اي نيب خوش
 كيو  نيب فرد خوش كينمونه سند از  كي 3و  2در جداول . دهستن

اسناد،  يآور پس از جمع. نشان داده شده است نيفرد بدب كينمونه سند از 
كننده، جداكننده  نرمال يشامل ابزارها پردازش شيپ يبا استفاده از ابزارها
و  ابي شهير ها، واژه ستيكننده ا گر كلمات، حذف جملات، استخراج

 ديمربوط به اسناد استخراج گرد يها يژگي، وTFIDF سيماتر كننده ديتول
 تيدر نها) كلمه( يژگيو 1463. شود يم انيكه در ادامه به صورت كامل ب

 1463شامل  يژگيبردار و كي يهر سند دارا بيترت نيبد. استخراج شد
  .باشند يصفر م ها يژگيو نياز ا ياديكه تعداد ز باشد يم يژگيو

  ليحوزه تبد ياز طراح 3- 4
 يمثبت و منف يها نمونه يرو بر يريگ ليپروفا اتيادامه، عمل در

) امi يژگيمنظور مقدار و نيا يبرا. رفتيصورت پذ )i< <1 1463 
  .دنديجمع گرد گريبا همد) مثبت يها نمونه(نمونه اول 

 شيمجموعه داده نما يبر رو ها يژگيد وانتخاب تعدا تأثير 8شكل  در
 جهينت 40از  شتريطور كه مشخص است در تعداد ب همان. داده شده است

 ليمربوط به پروفا ريسپس مقاد. نداشته است يا اختلاف قابل ملاحظه
عمل در  نيبا ا. مرتب شدند يمثبت به صورت نزول يها مجموع نمونه
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  .)رنگ قرمز( ينمونه اول حس منف 6و ) يرنگ آب(سند اول حس مثبت  6 يها گناليمربوط به س ريتصو : 9 شكل

  

  
  .مجموع حس مثبت ليپروفا يها لفهؤم ينزول يساز نمونه حس مثبت، پس از مرتب 6 رتصوي:  10 شكل

  
تر از صفر هستند در كنار  كه بزرگ ييشده و آنها جا جابه ها يژگيو قتيحق

بودن  كه در مثبت ييها يژگيو گريبه عبارت د. قرار داده شدند گريهمد
، 9در شكل . شوند يقرار داده م گريدارند كنار همد تأثيراسناد  نيحس ا
نمونه اول حس  6نمونه اول حس مثبت و  6 گناليمربوط به س ريتصو
  .شده است دادهبه نشان  يمنف

 يها يمقدار فراوان باشد، يمشخص م 9كه در شكل  طور همان
، 10در شكل . ستاشده  عيتوز باًيتقر يو منف اسناد مثبت يها يژگيو

و  يريگ ليمربوط به شش نمونه اول حس مثبت پس از پروفا ريتصو
  .نشان داده شده است ها يژگيو ينزول يساز مرتب

مربوط  يها گناليس باشد، يمشخص م زين 10كه در شكل  طور همان
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  .حس مثبت ليپروفا يها لفهؤم يولنز يساز پس از مرتب ينمونه اول حس منف 6 ريتصو : 11 شكل

  

  
  .يحس مثبت و منف يها داده يمدل كل : 12 شكل

  
 نييفركانس پا يدارا ها، يژگيكردن وجا جابهمثبت پس از  يها به نمونه

بودن حس  در مثبت گذار تأثيركه  ييها يژگيو گريعبارت ده ب. باشند يم
 ريجه به فرض جداپذبا تو. رنديگ يقرار م گريكديدر كنار  باشند يسند م
 يها يژگيو يكردن نزول پس از مرتب ،يحس مثبت و منف يها ادهبودن د

 يحس منف يها فركانس داده ديمثبت، با يها اساس نمونه ها بر داده
مربوط  ريتصو. باشد يادعا م نيكننده ا ثابت شاتيآزما جينتا. ابدي شيافزا
. ورده شده استآ 11در شكل  يبا حس منف يها نمونه اول داده 6به 
ه ب نيكه ا باشند يم ييفركانس بالا يدارا 11شكل  در يمنف يها گناليس
 كيموضوع، تفك نيبا توجه به ا. باشد يم ها يژگيكردن وجا جابه ليدل

  .باشد يتر م ساده اريبس گريكدياز  يمثبت و منف يها نمونه
نشان داده  يحس مثبت و حس منف يها داده يمدل كل 12شكل  در
قابل  يها به خوب داده گنال،يدو س نيا يها با توجه به فركانس. استشده 
موجك و  ليبا اعمال تبد ها يژگيكردن وجا جابهپس از . باشند يم كيتفك

اعمال  جينتا. شود يانجام م زيعمل كاهش نو ،ياصل يها مؤلفهاستخراج 
به ) 9شكل ( ينمونه اول حس مثبت و منف 6يها گناليس يرو بر ابعت نيا

  .نشان داده شده است 14و شكل  13در شكل  بيترت
 يبرا SVMبند  ها، از طبقه داده ياصل يها مؤلفهاز استخراج  بعد
دقت روش  زانيم يبررس يبرا. ها استفاده شده است داده يبند طبقه

ها به  از داده يبخش شيانجام شد و در هر آزما شيآزما نيچند ،يشنهاديپ
كار ه آزمون ب يها به عنوان داده گريخش دو ب يريادگي يها عنوان داده

 k-flodاز روش  يريادگيو  شيآزما يها داده زانيم نييتع يابر. رفت
  .آورده شده است 4در جدول  شيآزما يخطا زانيم و استفاده شد

ها بدون  داده يرو بر SVM يحاصل از اجرا يخطا 5 جدول در
 نيهدف از ا. است آورده شده waveletو بدون اعمال  يژگيو ييجا جابه
و  نهيبه حوزه به ياز حوزه فراوان ليتبد تأثير زانيم يبررس شيآزما

منظور  نيبد. باشد يم ها يژگيكردن وجا جابه تأثير يبررس نيهمچن
به ) يحوزه فراوان( TFIDF سيماتراز  يبخش يرو بر SVMبند  طبقه

عنوان ها به  داده گريسپس بخش د. اعمال شد يريادگي يها عنوان داده
 6ها در جدول داده يزن حاصل از برچسب خطاي  •. شد يبررس شيآزما

خطا نسبت به  زانيهمانطور كه قابل مشاهده است م. آورده شده است
   .باشد يم اديز اريمختلف بس ياجراها در 5جدول 
و  نهيبه حوزه به ياز حوزه فراوان ليتبد 5جدول  جيتوجه به نتا با
شده است  يدرصد 30 يباعث كاهش خطا اه يژگيو ييجا جابه نيهمچن
و استخراج  ها يژگيكردن وجا بهجا قتيدر حق. باشد يم ريگ چشم اريكه بس
  .باشند كيقابل تفك يراحته كلاس ب دو كه شود يم باعث ياصل يها مؤلفه

  بحث - 5
  ها يژگيجاكردن و هجاب تأثير يبررس 1- 5
و  نهيبه حوزه به ياز حوزه فراوان ليزمان تبد هم تأثير يقبل شيآزما در
خطا در  راتييتغ نيبا ا. ميرا مشاهده كرد ها يژگيكردن وجا جابه نيهمچن

 شتريموضوع ب تياهم كه نيا يبرا. افتيدرصد كاهش  30حدود 
به  يها را از حوزه فراوان داده صرفاً د،يجد شيآزما نيدر ا مشخص شود

. ميكرد يوددارخ ها يژگيكردن وجا جابهاما از  ميمنتقل نمود نهيهحوزه ب
كردن جا جابه. ابدي يم شيدرصد افزا 56 زانيخطا به طور متوسط تا م

 يريپذ كيباعث شد تفك يقبل شاتيمثبت در آزما يها نمونه يها يژگيو
از  اه داده لياشاره شد، تبد شتريطور كه پ همان. تر گردد ساده اريها بس داده

درصد در  56 زانيتا م خطا شيمنجر به افزا نهيبه حوزه به يحوزه فراوان
 نينمود كه در ا ريتفس طور نيتوان ا يامر را م نيا ليدل. جدول شده است
اول  يها مؤلفهچون  نه،يبه حوزه به ياز حوزه فراوان ليحالت، پس از تبد

و  گردد يگذر اعمال م نييپا لتريف ينحوه ب قتيدر حق شوند، يانتخاب م
 نيممكن است ا. ابدي شيفزاخطا ا زانيكه م شود يموضوع باعث م نيا

با  و صرفاً ديها به حوزه جد داده ليطور تصور شود كه بدون تبد
. كاهش داد يقابل توجه زانيخطا را به م توان يم ها يژگيكردن وجا جابه
  .كند يرا رد م هيفرض نيا يبعد شيآزما

به  يها از حوزه فراوان داده ليتبد تأثير يبررس 2- 5
  نهيبه حوزه

 نهيبه حوزه به يها از حوزه فراوان داده ليتبد تأثير شياآزم نيا در
ها به  كه داده بدون آن شيآزما نيدر ا منظور نيا يبرا. شود يم يبررس

 يحس مثبت طور يها مجموع داده يها يژگيمنتقل گردند، و نهيحوزه به
 گريكديدر حس مثبت در كنار  گذار تأثير يها يژگيكه و شوند يم جا جابه

درصد خطا وجود  37در حدود  زين بار نيا ،باشد يجالب م جينتا. درنيگ رارق
  .وجود آمده استه فضا ب ليعدم تبد ليدله دارد كه ب
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  .موجك لينمونه اول حس مثبت پس از اعمال تبد 6 گناليس : 13 شكل

  

  
  .نهيبه لينمونه اول حس مثبت پس از اعمال تبد 6 گناليس : 14 شكل

  
  .)نمونه 80 يرو شيزماآ( يريادگي و شيآزما مختلف ريمقاد يازا هب مختلف ياجرا 10 از حاصل شيآزما يخطا :4 جدول

  

Error Rate Number of 
Test Data  

Number of 
Training Data  

Value of 
k  10run 9run 8run 7run 6run 5run 4run 3run 2run 1run 

5%  5%  5%  5%  5%  5%  5%  5%  5%  5%  40  40  Fold -2  
4% 4%  4%  4% 4% 4% 4% 4% 4%  4%  26  54  Fold -3  
3% 3%  3%  3% 3% 3% 3% 3% 3%  3%  16  64  Fold -5  
3% 3%  3%  3% 3% 3% 3% 3% 3%  3%  10  70  Fold -8  

  
   يريادگي و شياآزم مختلف ريمقاد يازا هب WAVELET اعمال بدون و يژگيو ييجا هجاب بدون ها داده يرو هب SVM مختلف ياجرا 10 از حاصل شيآزما يخطا :5 جدول

  .)نمونه 80 يرو شيزماآ(
  

Error Rate Number of 
Test Data  

Number of 
Training Data  

Value of 
k  10run 9run 8run 7run 6run 5run 4run 3run 2run 1run 

37%  37%  37%  37%  37%  37%  36%  36%  37%  36%  40  40  Fold -2  
37% 36%  37%  37% 37% 36% 37% 36% 36%  37%  26  54  Fold -3  
35% 35%  36%  36% 35% 36% 35% 35% 35%  35%  16  64  Fold -5  
36% 35%  35%  36% 35% 36% 36% 36% 36%  36%  10  70  Fold -8  

  
 ييجا جابه، 7و  6 هاي شده در جدول انجام هاي شيتوجه به آزما با

كه  شود يباعث م نهيبه حوزه به ياز حوزه فراوان ليو تبد ها يژگيو
و دقت  افتهي شيافزا يقابل توجه زانيدو كلاس به م يريپذ كيتفك
  .دهد شيافزا يقابل توجه زانيرا به م صيتشخ

  CRو  MRشده بر  عملكرد روش ارائه يبررس 3- 5
 باشد يم ها لمياز ف يمجموعه داده نظرسنج كيكه  MR داده مجموعه

 زيموجود در آنال يها مجموعه داده نيو پركاربردتر نيتر از معروف يكي
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  .)نمونه 80 يرو شيزماآ( يريادگي و شيآزما مختلف ريمقاد يازا هب و ها يژگيو ييجا هجاب بدون ل،يتبد حوزه در ها داده يرو هب SVM مختلف ياجرا 10 از حاصل شيآزما يخطا :6 جدول
  

Error Rate Number of 
Test Data  

Number of 
Training Data  

Value of 
k  10run 9run 8run 7run 6run 5run 4run 3run 2run 1run 

57%  58%  57%  56%  56%  57%  56%  57%  56%  56%  40  40  Fold -2  
59% 59%  58%  59% 59% 58% 58% 60% 58%  58%  26  54  Fold -3  
60% 59%  60%  60% 60% 60% 61% 60% 61%  60%  16  64  Fold -5  
62% 62%  62%  62% 62% 62% 62% 62% 62%  62%  10  70  Fold -8  

  
  .)نمونه 80 يرو شيزماآ( يريادگي و شيآزما مختلف ريمقاد يازا هب و ها يژگيو ييجا هجاب با يفراوان حوزه در ها داده يرو هب SVM مختلف ياجرا 10 از حاصل شيآزما يخطا :7 جدول

  

Error Rate Number of 
Test Data  

Number of 
Training Data  

Value of 
k  10run 9run 8run 7run 6run 5run 4run 3run 2run 1run 

37%  37%  37%  37%  36%  37%  36%  37%  37%  37%  40  40  Fold -2  
36% 36%  36%  36% 36% 37% 36% 36% 37%  36%  26  54  Fold -3  
36% 36%  36%  36% 36% 36% 36% 36% 36%  36%  16  64  Fold -5  
36% 36%  35%  36% 36% 36% 36% 35% 36%  35%  10  70  Fold -8  

  
  .MR و CR ها داده از استفاده با يشنهاديپ روش يابيارز :8 جدول

  

Authors Precision  
MR CR  

]28[ 3/66 2/65 
]31[ 3/77 1/81  
]32[ 4/79 8/80  
]33[ 1/79 4/81  
]34[ 5/79 78  
]35[ 5/81 79  

OURwithout 69 65  
OURwith 3/82 9/81  

  
 نيا. 1تقرار داده شده اس نترنتيدر ا گانيحس است كه به صورت را

 5331نظر مثبت و  5331 يكه حاو افتهيتوسعه ] 28[مجموعه داده در 
 5از  يمجموعه داده نظرسنج كي 2CRمجموعه داده . باشد يم ينظر منف

مجموعه داده  نيدر ا. است افتهيتوسعه ] 29[كه در  باشد يمحصول م
در كنار هم قرار  ليفا كيهر محصول در  ينظرات مثبت و منف

  .است گرفته
شده در مقاله بر  حاصل از اعمال روش ارائه جيبخش نتا نيادامه ا در

پردازش  شيپ يدر مرحله قبل برا. شود يم انيدو مجموعه داده ب نيا يرو
 MRاستفاده شد اما مجموعه داده  يزبان فارس يشده براجاديا ياز ابزارها

مرحله  يمنظور برا نيهم يبرا و هستند يسيبه زبان انگل CRو 
استفاده شده ] GATE ]30 ياز ابزارها ها يژگيو استخراج و دازشپر شيپ

به  ياز حوزه فراوان ليشد با تبد انيبخش قبل ب طور كه در همان. است
به . حاصل شد جهينت نيبهتر ها يژگيو ييجا جابه نيو همچن نهيحوزه به

. داشت CRو  MR يها داده يرا برا جهينت نيانتظار هم ديبا ليدل نيهم
 كيدو مرحله  يشده مجموعه داده در ط انيصحت مطلب ب يبررس يبرا
با  بار كيو  (OURwith) ييجا جابهو  نهيبه ليبدون استفاده از تبد بار
آن  جيشده كه نتا يابيارز اتيعمل (OURwithout) ييجا جابهو  نهيبه ليتبد

  شده در  عملكرد روش ارائه سهيمقا يبرا. ذكر شده است 8در جدول 
  .شده است سهيمقا گريد يبا كارها يشنهاديپ وشر جيدقت نتا ،8جدول 

 
1. http://www.cs.cornell.edu/People/pabo/movie-review-data/ 
2. http://www.cs.uic.edu/~liub/FBS/sentiment-analysis.html 

  يريگ جهينت - 6
در . ارائه شد يحس متون فارس زيآنال يبرا يديمقاله روش جد نيا در

 ياسناد با استفاده از ابزارها هياول يها يژگيدر ابتدا و يشنهاديروش پ
ه از حوز ها يژگيسپس با انتقال و. گردد يمتن استخراج م پردازش شيپ

حس مثبت و  يها كلاس يامكان جداساز نه،يبه ليبه حوزه تبد يفراوان
مقاله ثابت شده كه  نيدر ا. ديآ يفراهم م يبالاتر اريبا دقت بس يفمن
ها از حوزه  با انتقال داده وجود دارد كه با استفاده از آن يا نهيبه ليتبد

 شيشدت افزا دو كلاس را به زيتما تيقابل توان يم د،يبه حوزه جد يفراوان
. ابدي شيفزاا يا به طور قابل ملاحظه يبند كه دقت طبقه يطور به داد
و  يمنف ايكلاس مثبت و  يرو ها بر نمونه يريگ ليبا پروفا ليتبد نيا

 بار بر نياول يبرا يشنهاديروش پ. گردد يآنها حاصل م ينزول يساز مرتب
 به دستنفر  80مصاحبه با  قيكه از طر ياز متون فارس يا كرهيپ يرو

  .ستقبل آورده شده ا يها آن در بخش جيكه نتا ديگرد شيآمده آزما
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 يتحصيلات خود را در مقاطع كارشناسي و كارشناسي ارشد مهندس يآصف پورمعصوم

مشهد  يدر دانشگاه فردوس 1390و  1387هاي  ترتيب در سال هافزار ب نرم شيگرا وتريكامپ
 ينرم افزار دانشگاه فردوس يمهندس يدكتر ياكنون دانشجو به پايان رسانده است و هم

 ،يعيپردازش زبان طب: هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان عبارتند از مينهز. باشد مشهد مي
  .يكاو نديمتن، فرا يساز حس و نظر، خلاصه زيآنال ،يكاو متن

  
 يبرق از دانشگاه فردوس يخود را در رشته مهندس يكارشناس يزدي يصدوق يهاد

 يو دكتر ارشد يخود را در مقطع كارشناس لاتياخذ نمود و تحص 1373مشهد در سال 
مربوطه  يليمدرس تهران با اخذ مدارك تحص تيترب هبرق در دانشگا يدر رشته مهندس

 يزدي يصدوق يدكتر هاددر حال حاضر . ادامه داد 1384و  1375 يها در سال بيبه ترت
در  شانيا ياديبن قاتيتحق .استمشهد  يدانشگاه فردوس يو مهندس ياستاد دانشكده فن

  .باشد يم يش مصنوعالگو و هو يشناس نهيزم
  

 وتريكامپ يدر رشته مهندس 1393ارشد خود را در سال  يمدرك كارشناس يقائم يهاد
هاي تحقيقاتي  زمينه. مشهد اخذ نموده است ياز دانشگاه فردوس يهوش مصنوع شيگرا

پردازش الگو، مباحث  ،يعيپردازش زبان طب: مورد علاقه ايشان عبارتند از
  .نيماش يريادگي

  
 وتريكامپ يدر رشته مهندس 1392خود را در سال  يمدرك كارشناس خستهدل زهرا
هاي تحقيقاتي  زمينه. مشهد اخذ نموده است ياز دانشگاه فردوس يهوش مصنوع شيگرا

  .پردازش الگو ،يعيپردازش زبان طب: مورد علاقه ايشان عبارتند از
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