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  مدت هاي يادگيري كوتاه بر اساس تركيب روش تصوير معنايي يابيزبا
  پور يآباد نظام نيحس و يآباد يپورمح ميمر ،يبهاره باقر

  
   

ها براي  اي از روش بازيابي تصوير بر اساس محتوا شامل مجموعه :چكيده
هاي ديداري يك تصوير پرس و جو به منظور پيداكردن تصاوير  پردازش ويژگي

 ريتصو يابيبراي بهبود عملكرد سامانه باز. آن در يك پايگاه تصوير استمشابه 
براي افزايش كارايي  تحقيقدر اين . توان از ابزار بازخورد ربط استفاده كرد مي

 ندايمدت در فر چند روش يادگيري كوتاه ايهاي بازيابي تصوير، تركيب دو  سامانه
دي، تركيب در سه سطح انجام در روش پيشنها. بازخورد ربط پيشنهاد شده است

. شده، سطح توابع شباهت و سطح رتبه تصاوير سطح تصاوير برگردانده: گيرد مي
يك سامانه بازيابي تصوير مبتني بر محتوا با  يشنهاديبراي ارزيابي روش پ

 جينتا. گروه معنايي متفاوت مورد استفاده قرار گرفته است 82تصوير از  10000
 دييمورد تأ يابيتري روش پيشنهادي را از لحاظ دقت بازبر ها شيحاصل از آزما

  .دهد يقرار م
  

بازيابي تصوير مبتني بر محتوا، بازخورد ربط، شكاف معنايي، تركيب،  :واژهكليد
  .مدت يادگيري كوتاه

  قدمهم - 1
اي  هاي به وجود آمده در فناوري اطلاعات، رشد انفجارگونه با پيشرفت

ثر و مفيد ؤكه نياز كاربران به ابزارهاي م هاي تصوير ايجاد شده از پايگاه
به طور كلي، . دهد هاي بزرگ را افزايش مي براي جستجو در اين مجموعه

روش : هاي تصويري وجود دارد دو رويكرد براي جستجو در مجموعه
در اولين رويكرد، تصاوير با استفاده . مبتني بر متن و روش مبتني بر محتوا

ها  شوند و براي بازيابي تصاوير از كليدواژه مياز كلمات كليدي شرح داده 
 )الف :هايي دارد كه عبارتند از اين روش محدوديت. شود استفاده مي

 )ب و بر است گذاري تصاوير پايگاه داده، كاري دشوار و زمان برچسب
گيرد و كاربران متفاوت از  گذاري به صورت اصولي انجام نمي برچسب

  .كنند صوير استفاده ميبراي شرح يك ت يكلمات مختلف
هاي بازيابي تصوير مبتني بر محتوا  غلبه بر اين مشكلات، سيستم براي
هاي پردازش تصوير  از الگوريتم ها در اين سيستم. جه قرار گرفتندمورد تو

از تصاوير ...  هايي چون رنگ، بافت، شكل و براي استخراج خودكار ويژگي
كه از  دكن ويري را بازيابي ميهمچنين اين سيستم تصا. شود استفاده مي

ترين چالش فراروي اين  مهم. لحاظ معنا، مشابه با تصوير پرس و جو باشند
هاي بصري  ميان ويژگي 1رويكرد عبارت است از وجود شكاف معنايي

  .سطح پايين و معاني سطح بالاي موجود در تصاوير
 ربط روش مؤثري براي پركردن اين شكاف و بهبود عملكرد بازخورد

در حقيقت، بازخورد ربط يك روش . آيد به شمار مي يابيباز يها سامانه
 

 1393آبان ماه  12 تاريخ و دردريافت  1392 ماهآذر  10 قاله در تاريخاين م
  .شد گريبازن

باهنر  ديهدانشگاه ش ،يو مهندس يبرق، دانشكده فن يبخش مهندس ،يبهاره باقر
  .(email: bagheri_bhr@yahoo.com) ،كرمان، كرمان

 ديدانشگاه شه ،يو مهندس يبرق، دانشكده فن يبخش مهندس ،يآباد يمح پور ميمر
  .(email: pmahyabadi@iust.ac.ir) ،باهنر كرمان، كرمان

 ديدانشگاه شه ،يو مهندس يبرق، دانشكده فن يبخش مهندس پور، يآباد نظام نيحس
  .(email: nezam@mail.uk.ac.ir) ،كرمان، كرمان باهنر

1. Semantic Gap 

يادگيري با نظارت است كه روي ارتباط بين كاربر و موتور جستجو تمركز 
 ريمد نظر خود تصاو يبر اساس پرس و جو كاربر فرايند نيكند و در ا مي
گذاري  بمرتبط، برچس عناوين مرتبط يا غير با را سامانه توسط شده يابيباز
كاربر و سامانه تا رسيدن به تصاوير دلخواه كاربر با يكديگر تعامل . كند يم

: گيرد يادگيري با استفاده از بازخورد ربط به دو صورت انجام مي. دارند
 .]2[و  ]1[ مدت مدت و يادگيري بلند يادگيري كوتاه
در ارتباط با يك جستجوي كاربر و با  (STL)2 مدت كوتاه يادگيري

شود و طي  هدايت سامانه به سمت خواسته مطلوب كاربر انجام مي هدف
در تعامل . گيرد آن، يادگيري در خلال يك پرس و جوي خاص صورت مي

مدت سعي در كشف  هر كاربر با سامانه، سامانه به كمك يادگيري كوتاه
توان  مدت را مي هاي يادگيري كوتاه روش. كند كاربر مي رمعناي مورد نظ

هاي  بندي، روش هاي مبتني بر طبقه روش: بندي كرد سته طبقهبه چهار د
هاي مبتني بر بهبود بردار پرس و جو و  مبتني بر بهبود تابع شباهت، روش

  .]4[و  ]3[ هاي چندپرسشي روش
بندي  بند براي دسته بندي، يك طبقه هاي مبتني بر طبقه در روش  -

ز بردار ويژگي تصاوير به دو گروه مرتبط و نامرتبط با استفاده ا
  .]6[و ] 5[، ]2[شود  تصاوير، طراحي مي

ها در يك تابع شباهت در  در روش بهبود تابع شباهت، وزن ويژگي  -
 كند خلال بازخورد ربط به منظور رسيدن به هدف كاربر، تغيير مي

  ].8[و ] 7[، ]4[
هاي مبتني بر بهبود بردار پرس و جو، اين بردار از تصاوير  در روش  -

  ].10[و  ]9[شود  ط دور و به تصاوير مرتبط نزديك مينامرتب
هاي مختلف براي تهيه بردارهاي  هاي چندپرسشي، از روش در روش  -

  .]13[تا  ]11[ شود پرس و جوي بيشتر استفاده مي
هاي يادگيري در حقيقت يك نوع جستجوي محلي  از الگوريتم بسياري
همچنين . شوند گرفتارهاي محلي  دهند كه ممكن است در كمينه انجام مي

  هر روش يادگيري داراي نقاط ضعف و قوت متفاوتي است و با توجه 
در نتيجه . رسد به مقدار پارامترهايش، به پاسخ متفاوتي براي مسأله مي

كند و  از چند روش متفاوت نتايج بهتري را فراهم مي عاتتركيب اطلا
به عبارت ديگر، . هدد پذيري از منابع را مي اجازه توزيع طبيعي و انعطاف

داده و نقاط  شيرا افزا ريتصو يابيسامانه باز ييست كه كاراا اين شهدف
در راهكار . دهد پوشش  گريروش را با نقاط قوت روش د كيضعف 

الگوي . در يك ساختار موازي قرار دارند يريادگي يها تركيب، روش
آنها يك شود و هر كدام از  اعمال مي يريادگي يها ورودي به همه روش
ها  سپس با تركيب مناسب اين جواب. كنند ه ميئجواب براي مسأله ارا

  ].16[تا ] 14[آيد  دست ميه پاسخ نهايي ب
شود كه از تركيب  اين مقاله، روشي جديد در بازخورد ربط ارائه مي در

مقاله در ارائه  نيا ينوآور. كند مدت استفاده مي چند روش يادگيري كوتاه
مدت و نحوه  كوتاه يريادگيچند روش  اياستفاده از دو  يبرا افتي ره كي

 نهادي،در روش پيش. است ريتصو يابياز آنها در باز ياطلاعات ناش بيترك
سطح تصاوير برگردانده شده، سطح : گيرد تركيب در سه سطح انجام مي

 
2. Short Term Learning 
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  .توابع شباهت و سطح رتبه تصاوير
زمينه يادگيري  شده در در بخش دوم به بررسي اجمالي تحقيقات انجام

هاي موجود در اين زمينه را بيان خواهيم  پردازيم و چالش مدت مي كوتاه
در بخش سوم روش پيشنهادي معرفي شده و در بخش چهارم نتايج . كرد

در نهايت . شود ميها ارائه  عملكرد سيستم بازيابي و مقايسه با ساير روش
 .ديآ يبندي مقاله م گيري و جمع در بخش پنجم، نتيجه

 مرتبط تحقيقات - 2
، بازيابي تصوير بر اساس محتوا، يك زمينه فعال براي 1990اوايل  از

هاي بازيابي تجاري و تحقيقاتي  تا به حال سامانه. شود تحقيقات قلمداد مي
شده  هاي ارائه بازخورد ربط يكي از روش. فراواني ايجاد و معرفي شده است

براي  1998ر سال شود كه د براي كاهش فاصله معنايي محسوب مي
در سامانه بازيابي تصوير ]. 17[به كار گرفته شد  1بار توسط رويي اولين

مرحله از بازيابي، كاربر با سامانه ارتباط برقرار كرده  هر مبتني بر محتوا، در
مدت، معناي مطلوب و مورد  و سامانه با استفاده از روش يادگيري كوتاه

توان به  را مي تمد يادگيري كوتاه هاي روش. گيرد نظر كاربر را ياد مي
هاي  بندي، روش هاي مبتني بر طبقه روش: بندي كرد چهار دسته طبقه

هاي مبتني بر بهبود بردار پرس و جو و  مبتني بر بهبود تابع شباهت، روش
  .]4[و  ]3[ هاي چندپرسشي روش

  روش يادگيري مبتني بر بهبود تابع شباهت 1- 2
هاي تابع شباهت در خلال بازخوردها  وزنروش بهبود تابع شباهت،  در

هاي موجود در اين دسته، وزن مربوط به  برخي از روش. شوند تنظيم مي
. كنند ها را با استفاده از اطلاعات ميانگين و واريانس محاسبه مي ويژگي

  هاي مربوط  كنند و وزن برخي ديگر تابع خطاي مناسبي را تعريف مي
ردن تابع خطا از طريق الگوريتم گراديان ك به تابع شباهت را با كمينه

  بندي  استفاده از گراديان نزولي براي بهبود طبقه. گيرند نزولي، ياد مي
) 1( صورتدر اين تحقيق، تابع شباهت به . گزارش شده است] 4[در 
 شود يم فيتعر

, ,
, ,

, ,

, ,
, ,

, ,

( , ) ( )

( )
k

l
j j

j
j j j

l
k j k j

k k j
j k j k j

q f
d Q F W w w

q f

q f
w w

q f

=

=

−
= +

+

−
+

+

∑

∑

1 1 12 2 2 2
1 0 1

1 1 1

2 2 2
0

1
…

 )1(  

 نيشباهت ب dهستند و  ريدو تصو يژگيو يبردارها Qو  Fدر آن  كه
k,. كند يرا محاسبه م ريدو تصو jf  نشان دهندهjمؤلفه از  نيامkنيام 
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 .كند يرا مشخص م ها يژگيتعداد و
fدر اين رابطه، . شود تعريف مي) 2(تابع خطا به صورت   دورترين  +

fو  Qبردار ويژگي مرتبط به تصوير پرس و جوي  ين بردار تر نزديك −
بازگردانده شده توسط سامانه  ريويژگي غير مرتبط به آن در مجموعه تصاو

 داربه صورت ميانگين بر) 3(بردار ويژگي در هر مرحله طبق . هستند
  ]4[ هاي مجموعه تصاوير مرتبط در نظر گرفته شده است ويژگي
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Rتابع هزينه ) 2( در NJ به صورت نسبت فاصله دورترين بردار ويژگي  −
مرتبط از مجموعه  ترين بردار ويژگي غير به نزديك +Q مرتبط از مجموعه

Q−  تا بردار پرس و جويQ كردن اين تابع  كمينه. است تعريف شده
  بندي در دو دسته تصاوير مرتبط و  متناظر با حداكثركردن حاشيه طبقه

سازي به  كردن اين تابع از روش كمينه جهت حداقل. باشد مي تبطغير مر
هاي اين  در نتيجه لازم است مشتق وروش گراديان نزولي استفاده شده 

  .محاسبه شوند wتابع نسبت به متغير 
بندي تصاوير مرتبط براي  ديگري در اين دسته، از اطلاعات رتبه روش

در اين روش براي . ]7[كند  هاي هر ويژگي استفاده مي به روز رساني وزن
بدون در نظر  ها، يتك ويژگ ها، بازيابي تصوير بر اساس تك تنظيم وزن

تصاويري كه به عنوان سپس رتبه . شود ها انجام مي گرفتن ساير ويژگي
ها محاسبه  اند، در بازيابي با هر يك از ويژگي مرتبط مشخص شده

پس از آن وزن مربوط به هر ويژگي متناسب با عكس مجموع . شود مي
همچنين . شود هاي تصاوير مرتبط براي آن ويژگي در نظر گرفته مي رتبه

يه است از پا -هاي ويژگي كه يك روش قاعده هاي مؤلفه براي تنظيم وزن
و ميانگين هر مؤلفه روي تصاوير مرتبط و نامرتبط  يانساطلاعات وار

  .استفاده كرده است
 بندي روش يادگيري مبتني بر طبقه 2- 2

بند براي جداسازي تصاوير مرتبط و  ها از يك طبقه اين نوع روش در
، 3بند بيز ، طبقه(SVM)2 ماشين بردار پشتيبان. شود نامرتبط استفاده مي

بندي هستند كه  هاي طبقه از جمله روش 5و شبكه عصبي 4ت تصميمدرخ
هاي سطح پايين تصاوير به كار  براي يادگيري مفاهيم سطح بالا از ويژگي

پذيري  به علت داشتن قدرت تعميم SVMبندها،  از بين اين طبقه. روند مي
ز هاي پراكنده در يك فضاي با بعد بالا، ا بندي داده بالا و توانايي طبقه

. شود عملكرد بسيار خوبي برخوردار است و به وفور در تحقيقات استفاده مي
به  SVM ندب هاي مرتبط كم باشد، عملكرد طبقه زماني كه تعداد نمونه

هاي نامرتبط،  برازش و گرايش به سمت داده دليل ناپايداري، مشكل بيش
بردار براي رفع مشكلات موجود از ماشين  ]19[و ] 18[در . شود ضعيف مي

 SVMدر يادگيري فعال، . پشتيبان با يادگيري فعال استفاده شده است
اند را  واقع شده طها از ابرصفحه كه در سمت تصاوير مرتب دورترين نمونه

ها به  ترين نمونه گيرد و نزديك ترين تصاوير در نظر مي به عنوان مرتبط
و براي  تصاوير در نظر گرفته 6نيرگذارتريابرصفحه را به عنوان تأث

 .دهد گذاري به كاربر نمايش مي برچسب

 روش يادگيري مبتني بر بهبود بردار پرس و جو 3- 2

در سال  ريتصو يابيباز نهيرابطه بهبود بردار پرس و جو در زم اولين
اين روش سعي بر اين دارد كه بردار ]. 20[بيان شد  7توسط روچيو 1970

هاي نامرتبط  هد و از دادههاي مرتبط حركت د پرس و جو را به سمت داده
در سامانه بازيابي  1997همچنين اين روش اولين بار در سال . دور كند
  اين   بر  فرض  روش  اين  در  ].21[  شد  پيشنهاد  MARS  تصوير  محتوايي
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ساختار كلي سامانه پيشنهادي جهت بازيابي تصوير با تركيب اطلاعات حاصل :  1شكل 

  .از دو روش يادگيري
  

است كه تمام تصاويري كه از لحاظ معنا مشابه هستند بر اساس برخي 
هاي فاصله در يك نقطه از فضاي ويژگي قرار دارند اما در  گيري اندازه

متفاوت  واقعيت، تصاوير مشابه از لحاظ معنا ممكن است با هم كاملاً
  .صورت زيرفضاهايي پراكنده شونده در فضاي ويژگي ب وباشند 

 يري چندپرسشيروش يادگ 4- 2

تبديل بردار پرس و جو به چند بردار، مشكل موجود در روش بهبود  در
اند كه اين روش  ها نشان داده بردار پرس و جو حل خواهد شد و آزمايش

كاربر چندين تصوير را به . مدتر استانسبت به بهبود بردار پرس و جو كار
ي ويژگي كند، سپس سامانه بردارها عنوان تصاوير مرتبط مشخص مي

ها را به عنوان بردارهاي  بندي كرده و مراكز خوشه مرتبط را خوشه رتصاوي
در نهايت پايگاه داده با هر كدام از . كند جوي جديد انتخاب مي پرس و

بردارهاي پرس و جو جستجو شده و نتايج حاصل از آنها با هم تركيب 
براي  مراتبي بندي سلسله از الگوريتم خوشه] 22[تحقيق . شوند مي

ها به طور خودكار  آل خوشه تعداد ايده. استفاده كرده است ديبن خوشه
ها را به عنوان بردارهاي پرس و جوي  اند و مراكز خوشه تخمين زده شده
با مركز هر خوشه،  ريتصاو گاهيپا يبعد از جستجو. كند جديد انتخاب مي

 زانينوان مها به ع فاصله از مراكز خوشه نيكمتر گاه،يپا ريهر تصو يبرا
 نيبر ا ريپرس و جو در نظر گرفته شده و تصاو ريبه تصو ريتصو اهتشب

 ريشباهت تأث يريگ شده در اندازه استفاده ارينوع مع. شوند ياساس مرتب م
 .به آن پرداخته شده است ]23[دارد كه در  جيدر نتا يمهم

 پيشنهادي روش - 3
تصوير كشيده  به 1سامانه بازيابي تصوير پيشنهادي در شكل  ساختار
از تصاوير ...)  مانند رنگ، بافت، شكل و(هاي مناسبي  ويژگي. شده است

پردازش پرس و جو . شوند استخراج شده و در پايگاه داده ذخيره مي
  واسط . كند هاي نامبرده را از تصوير پرس و جو استخراج مي ويژگي

از كاربر  كاربر در تعامل است به شكلي كه اطلاعات لازم را اپرس و جو ب
هر روش يادگيري . گرداند آوري كرده و نتايج بازيابي را به او برمي جمع
كند كه مشابه با تصوير پرس وجو  مدت، تصاويري را بازيابي مي كوتاه
هاي يادگيري با  آمده از بازيابي تصاوير در روش دست به نتايج سپس .باشد

ليست . شود مي ههم تركيب شده و تنها يك ليست نهايي از نتايج محاسب
بهترين تصاوير از طريق رابط گرافيكي به كاربر  kنهايي مرتب شده و 

  .گذاري گردند شوند تا با مقادير مرتبط و نامرتبط برچسب نمايش داده مي
بلوكي  يشنهاديشود در روش پ يمشاهده م 1كه در شكل  طور همان

شده را از  رد كه اطلاعات و تصاوير بازيابيبه نام تركيب اطلاعات وجود دا
تركيب . كند روش يادگيري دريافت كرده و با هم تركيب مي) چند(دو 

 يها بخش اول شامل انتخاب روش. اطلاعات شامل دو بخش است
   يريادگي يها بخش دوم شامل نحوه تركيب خروجي روش و يريادگي
  انتخاب   در  .است  ريتصاو  يابيباز  براي  نتيجه  بهترين  حصول  منظور  به

  
  .هاي تركيب اطلاعات روش : 2 شكل

  
عملكرد  كيبايد توجه داشت كه هر  مدت پايه كوتاه يريادگي يها روش
نداشته باشند تا تركيب نتايج آنها باعث  كساني جيداشته و نتا يمتفاوت

توان از  يراستا م نيكه در ا شود يبيترك تمبهبود نرخ بازشناسي سيس
بهبود بردار  يها بند، روش بر طبقه يمدت مبتن كوتاه يريادگي يها شرو

 يچندپرسش يها بهبود تابع شباهت و روش يها پرس و جو، روش
 .كرد استفاده
يا به عبارت ديگر انتخاب  يريادگي يها تركيب خروجي روش نحوه

شود كه نرخ بازشناسي سيستم  اي انتخاب مي قاعده تركيب به گونه
قواعد مختلفي براي تركيب اطلاعات وجود دارد كه . ينه باشدبيش يبيترك
  ).2شكل ( ]24[كرد  يبند ميتوان در سه سطح تقس يم

 شده تركيب در سطح تصاوير برگردانده 1- 3

نشان  Rشده به كاربر را با مجموعه  تصاوير برگردانده مجموعه
در روش تركيب اطلاعات در سطح . تصوير است Rrدهيم كه شامل  مي

sRشده، اين مجموعه به دو قسمت  تصاوير برگردانده sR و 1 تقسيم  2
 بيمدت هستند كه به ترت شامل تصاوير كوتاه ها اين مجموعه. شود مي

برگردانده  STL2)و  STL1( 2 و 1 مدت هاي يادگيري كوتاه توسط روش
Rهمچنين داريم  و اند شده s sr r r= +1 2. 

تعيين تعداد تصاوير هر يك از اين دو مجموعه از توابع احتمال  براي
sP sP و 1 شود  در شروع هر نشست فرض مي. شود استفاده مي 2

s sP P=1 sPپس از آن مقادير . 2 sPو  1 . شوند محاسبه مي) 4(به كمك  2
+sQدر اين رابطه 

+sQو  1
طي هستند كه به ترتيب تعداد تصاوير مرتب 2
  .اند مدت در مرحله قبل برگردانده شده تاهكو يها توسط هر كدام از روش

sr مقادير sr و 1 sPبا ) 5(مطابق  2 sPو  1 يعني  ،نسبت مستقيم دارند 2
sRهاي  ز مجموعه، هر كدام ا)4(طبق  sR و 1 كه داراي تصاوير مرتبط  2

 گردانند بيشتري باشند در تكرار بعد تصاوير بيشتري را برمي

s
s

s s

s
s

s s

Q
P

Q Q

Q
P

Q Q

+

+ +

+

+ +

=
+

=
+

1
1

1 2

2
2

1 2

 )4(  

.
.

s R s

s R s

r r P
r r P

=
=

1 1

2 2
 )5(  

 تركيب اطلاعات در سطح رتبه تصاوير 2- 3

هاي  هاي به دست آمده از رتبه تصاوير در روش وش، ليستاين ر در
بندي  مدت با هم تركيب شده و تنها يك ليست رتبه يادگيري كوتاه

تصوير با كمترين  Rrشود، سپس ليست نهايي مرتب شده و  محاسبه مي
اهت، روش به تصوير با بالاترين ميزان شب نيدر ا. شوند رتبه انتخاب مي

براي تركيب در سطح رتبه تصاوير . شود كمترين رتبه اختصاص داده مي
  .دار و بدون وزن استفاده كرد هاي وزن توان از روش مي
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  .كندورست تركيب روش از مثالي :1 جدول
  

  رقيب  
 I1  I2 I3 I4  داده
I1  -  0  0  1  
I2  1  -  1  1  
I3  1  0  -  1  
I4  0  0  0  -  

  
 تركيب بدون وزن 3-2-1

توان از  نشان داده شده است، مي) 6(در اين نوع تركيب كه در 
ايي چون حداقل، حداكثر، ضرب، تركيب خطي، روش شمارش ه روش
  استفاده كرد 3و كندورسه (RRF)2 ، تركيب رتبه متقابل(BC)1بوردا 

( , )s srank CombineRanks Rank Rank= 1 2  )6(  

اولين روشي است كه از تئوري  ]27[تا ] 25[روش شمارش بوردا   -
 nدر اين روش اگر در نظر بگيريم كه . كند گيري استفاده مي رأي

  ترين رتبه  اي با پايين اند، به داده داده در پايگاه داده ذخيره شده
n هاي بالاتر يك رأي كمتر  شود و به رتبه رأي اختصاص داده مي

)رتبه دوم  به(شوند  اختصاص داده مي )n و به رتبه سوم  1−
( )n − هاي  هاي به دست آمده از روش در آخر تمام رأي...).  و 2

اي با  يادگيري مختلف براي يك داده با يكديگر جمع شده و داده
  گيرد بالاترين رأي در جايگاه اول قرار مي

( ) ( ) ( )BC i BC i BC i= + +1 2 …  )7(  

  ( )BC i1، ( )BC i2 شده براي  دهنده ميزان رأي محاسبه نشان...  و
 .باشد هاي يادگيري مختلف مي ام در روشiداده 

ها با استفاده از  ، داده]28[ (RRF)در روش تركيب رتبه متقابل   -
شده  هاي انجام در بررسي. شوند سازي مي مرتب) 8(رابطه ساده 

k = اين رابطه از اين واقعيت . كند انتخاب شده و تغيير نمي 60
هاي بالا بسيار مهم  ها با رتبه كند كه در حالي كه داده تبعيت مي

ثير أت kثابت . رود ها با رتبه پايين از بين نمي هستند، اهميت داده
  كند كم مي 4پرت يها هاي بالا را در داده رتبه

( )
( )r R

RRFscore i I
k r i∈

∈ =
+∑ 1  )8(  

)رابطه  نيا در   )r i دهنده رتبه تصوير  نشانiباشد ام مي.  
. كند دهي استفاده مي از تئوري رأي ]30[و  ]29[روش كندورست   -

اكثريت است و نامزدي را به  ياين الگوريتم يك روش مبتني بر رأ
. كند كه در يك مقايسه از همه نامزدها ببرد ان برنده انتخاب ميعنو

دهندگان، نامزدها را بر اساس برتري و اولويت  در اين روش، رأي
گيرد و  عمليات رقابت در يك ماتريس انجام مي. كنند بندي مي رتبه

اطلاعات هر نامزد به صورت يك سطر و ستون در ماتريس قرار 
mداده يك ماتريس  mپس براي . گيرد مي m× مورد نياز است .

  نسبت  iاگر داده . گيرند ابتدا تمام عناصر ماتريس مقدار صفر مي
  قرار  jبه   سبتن  بالاتري  رتبه  در i( باشد   داشته  برتري jداده   به

 
1. Borda Count 
2. Reciprocal Rank Fusion 
3. Condorcet 
4. Outlier 

  .كندورست تركيب روش از مثالي :2 جدول
  

  I1  I2 I3  I4  داده  امتياز كلي  رقيب  
I1  -  2  1  2  2  
I2  1  -  1  2  1  
I3  2  2  -  3  3  
I4  1  1  0  -  0  

  
. شود يك واحد اضافه مي jو ستون  i، به سطر )گرفته باشد  

در آخر، امتياز . شود بررسي مي) ija ،)9قادير سپس براي تمام م
كلي يك نامزد برابر است با تعداد حالاتي كه نامزد مربوط در 

  مقايسه جفت نامزدها برنده شده است
if then

if then

beats
ij i j

beats
ij j i

ma d d

ma d d

⎧ >⎪⎪
⎨
⎪ <
⎪⎩

2

2

 )9(  

   R3 و R1 ،R2سامانه  3مثال، اگر در نظر بگيريم كه  براي
,تصاوير را به صورت  , ,R I I I I=1 2 3 1 4 ،, , ,R I I I I=2 3 4 1 و  2

, , ,R I I I I=3 1 3 2 آنها از روش كندورست  بيترك يمرتب كنند، برا 4
,نسبت به  يدر رتبه بالاتر R1 ،I2در سامانه . شود ياستفاده م ,I I I3 1 4 

I,نسبت به  يدر رتبه بالاتر I3قرار گرفته و  I1  و قرار گرفته است 4
به تمام . دارد I4 ريبه تصو نسبت يالاتررتبه ب I1 ريتصو نيهمچن
شود و ماتريس به  يواحد اضافه م 1 سيشده در ماتر گفته يها حالت

 .شود محاسبه مي 1صورت جدول 
ادامه  R3 و R2 يها به دست آمده از سامانه جيرا با نتا اتيعمل

 .ديآ يبه دست م 2ل وبه صورت جد سيو ماتر ميده يم
i,هر سلول  يبرا. وجود دارد يابيسه سامانه باز نجايا در ja سيدر ماتر 
i,اگر  ja ≥ i, اگر. دارد يبرتر jIبه  iI ،باشد 2 ja ≤  iI به jIباشد،  1
كه نامزد در مقابل  ييها در هر سطر، تعداد حالت ريتصاو يبرا. دارد يبرتر
و عدد به دست آمده در  گردد يشده است، محاسبه م هنامزدها برند ريسا

به  ريتصاو ،يكل يازهايتام يساز با مرتب. رديگ يقرار م يكل ازيقسمت امت
,صورت  , ,FinalList I I I I= 3 1 2  .شوند بازيابي مي 4

  دار تركيب وزن 3-2-2
در اين . دار استفاده كرد بندي وزن توان از رتبه تركيب اطلاعات مي در

  گيرد مورد استفاده قرار مي) 10(دار رتبه تصاوير مطابق  روش مجموع وزن
( ) ( )s sFinalRank W Rank W Rank= × + ×1 1 2 2  )10(  

w دهي  هاي وزن در ادامه روش. دهنده وزن مورد استفاده است نشان
  .دهيم مورد استفاده را شرح مي

از معكوس ) 11(استفاده از اطلاعات واريانس، در اين حالت طبق   -
 انسيهر چه وار. شود واريانس رتبه تمام تصاوير مرتبط استفاده مي

مدت كمتر  كوتاه يريادگيشده در روش  يابيبازمرتبط  ريرتبه تصاو
  خواهد بود شتريب يريادگيبه روش  افتهي باشد، وزن اختصاص

var( )
w

Rank += 1  )11(  

ها،  كه براي تنظيم وزن] 7[دهي شمسي  استفاده از روش وزن  -
ها بدون در نظر گرفتن ساير  تك ويژگي بازيابي تصوير بر اساس تك

  مرتبط   عنوان  به  كه  تصاويري رتبه   سپس  .رديگ مي  جامان  ها ويژگي
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  .كورل ريتصو گاهيدر پا ييمعنا يها گروه رياز تصاو ييها نمونه : 3شكل 

  
. شود ها محاسبه مي اند در بازيابي با هر يك از ويژگي مشخص شده  

متناسب با عكس ) 12(پس از آن وزن مربوط به هر ويژگي طبق 
تصاوير مرتبط براي آن ويژگي در نظر گرفته  هاي مجموع رتبه

 ،يشنهاديروش در سامانه پ نياستفاده از ا يحال برا. شود مي
  شود يدر نظر گرفته م يريادگيهر روش  يبرا يده وزن

w
Rank +=

∑
1  )12(  

روش سامانه، بازيابي  نيدر ا ،]17[دهي رويي  استفاده از روش وزن  -
كند و در پاسخ به  هاي ثابت و برابر آغاز مي وزن را با استفاده از

ها،  تصوير را بر اساس تركيب ويژگي k تقاضاي كاربر، تعداد
كه كاربر نظرش را  پس از آن. كند بازيابي كرده و به او ارائه مي

كرد، براي تنظيم نقش هر يك از انواع  لامنسبت به تصاوير اع
 Nابي تصوير را بر اساس آن نوع ويژگي انجام داده و ويژگي، بازي

سپس با مقايسه تصاوير  .دهد تصوير را در ليست آن ويژگي قرار مي
ها و تصاوير بازيابي شده بر  بازيابي شده بر اساس تركيب ويژگي

مشترك در دو  يركردن تعداد تصاو اساس آن نوع ويژگي و مشخص
بودن يا  ثير نوع ويژگي را با توجه به مرتبطأزن مربوط به تليست، و

  .كند نبودن تصاوير مشترك تعيين مي
 تركيب اطلاعات در سطح تابع شباهت 3- 3

اين روش، عدم شباهت بين هر دو زوج تصوير به كمك تركيب  در
سپس نتايج . آيد مدت به دست مي هاي كوتاه عدم شباهت آنها در يادگيري

ها به عنوان تصاوير  شوند و كمترين عدم شباهت مرتب مي به دست آمده
  اين روش تركيب اطلاعات . شوند بازيابي شده به كاربر نمايش داده مي

sD. آورده شده است) 13(در  sDو  1 دهنده توابع عدم شباهت  نشان 2
كيب عدم شباهت نهايي كه با تر .مدت هستند هاي يادگيري كوتاه روش

نام دارد كه با كمك يك تابع تركيب  Dآيد  اين دو مقدار به دست مي
دار، تابع تركيبي است كه در  جمع وزن. آيد ها به دست مي عدم شباهت

هاي يادگيري بلندمدت ارائه شده و براي  تركيب روش ايبر] 32[و ] 31[
مدت مورد  هاي يادگيري كوتاه اين مقاله براي تركيب روش اولين بار در

دار، عدم شباهت به كمك تركيب خطي  در جمع وزن. گيرد استفاده قرار مي
sD sDو  1 swهاي  در اين روابط وزن. آيد به دست مي) 13(مطابق  2 و  1

sw مدت را در محاسبه عدم شباهت  شباهت كوتاه منسبت توابع عد 2
اين دو مقدار مساوي در نظر گرفته ] 32[و ] 31[در . كنند نهايي كنترل مي

  ]24[ اند شده
( , ) ( , ) ( , )

, ,
s s s s

s s s s

D Q F w D Q F w D Q F
w w w w

= +
≤ ≤ + =

1 1 2 2

1 2 1 20 1 1  )13(  

 نتايج و ها آزمايش - 4
ده و تركيب اين بخش عملكرد سيستم پيشنهادي را ارزيابي كر در
 .هاي مختلف را در سطوح متفاوت با هم مقايسه خواهيم كرد روش

  شده يساز ادهيسامانه پ 1- 4
نمايش داده شده  1بازيابي تصوير مبتني بر محتوا در شكل  سامانه

 .جزئيات هر قسمت در ادامه شرح داده خواهد شد و است
از مجموعه تصويري  10000در اين تحقيق، پايگاه داده  :تصوير پايگاه

گروه  82پايگاه فوق شامل . تصاوير كورل مورد استفاده قرار گرفته است
ها، جواني،  تمبر، دانه سمس،يمعنايي شامل زير دريا، سرعت، جشنواره، كر

 بر،سبزيجات، آبشار، غذا، اسب، چين، تايلند، كوه، فيل، شير، عقاب، ا
يا  100گروه معنايي  از هر. باشد غيره مي غروب، پاييز، اهرام، زن، مرد و

384×تصوير نمونه با ابعاد  200 256×يا  256 در پايگاه وجود  384
 .آمده است 3در شكل  گاهيپا رياز تصاو يا نمونه كه دارد

سازي سامانه از سه نوع  در اين تحقيق در پياده :ديداري هاي ويژگي
هاي  ويژگي. استفاده شده است] MPEG ]33 -7 ويژگي ديداري

سازي شده عبارت هستند از هيستوگرام رنگ به نمايندگي از ويژگي  پياده
رنگ، هيستوگرام لبه به نمايندگي از ويژگي شكل و ويژگي گابور به 

سازي رنگ در تصاوير از هيستوگرام  براي نمايه. بافت گينمايندگي از ويژ
در اين تحقيق هيستوگرام رنگ  .استفاده شده است HSVرنگ در فضاي 

  ويژگي و ويژگي هيستوگرام لبه با  62هاي گابور با  بازه، ويژگي 256با 
ويژگي از تصاوير استخراج شده و تمام پايگاه تصوير بر اين مبنا  80

در مجموع هر يك از تصاوير با برداري به اندازه . سازي شده است نمايه
  .اند شده يساز بعد نمايه 398

 HSV فضاي سازي رنگ در تصاوير از هيستوگرام رنگ در نمايه براي
بازه  256در اين تحقيق هيستوگرام رنگ پيشنهادي با . استفاده شده است

سازي شده  اين مبنا نمايه تمام پايگاه تصوير بر تصاوير استخراج شده و از
 Vو  H ،S يها از بازه كيرنگ، هر  ستوگراميمحاسبه ه يبرا. است
 .شده است يچند كنواختيو  يبازه به طور خط 4و  4، 16 به بيبه ترت
   در استاندارد. يك ويژگي مهم در بيان محتواي تصوير است لبه،

7- MPEG  براي نمايش توزيع لبه در تصوير از هيستوگرام لبه استفاده
به  MPEG -7 دسته در 80هاي محلي با  هيستوگرام توزيع لبه. ودش مي

دهنده  استاندارد شده كه نشان (EHD)گر هيستوگرام لبه  عنوان توصيف
بندي تصوير به صورت  پس از تقسيم. باشد لبه در تصوير مي يتوزيع محل

4×زيرتصاوير  درجه،  45قي، جهت عمودي، اف 4هاي مربوط به  ، لبه4
با . شود درجه و يك لبه بدون جهت براي هر زيرتصوير محاسبه مي 135

× محاسبه هيستوگرام، تعداد =5 16   .آيد ويژگي به دست مي 80
پذيري خوب و چندگانه در  گابور به علت خاصيت تفكيك هاي ويژگي

ل بافت استفاده هاي مكان و فركانس به عنوان ابزاري قوي در تحلي حوزه
  جهت استفاده  6و  اسيمق 5گابور در  لتريف 30در مجموع از . شوند مي

256×در ابعاد  لترهايف نيا. شده است  يبرا. اند شده يطراح كسليپ 256
 ريتصو ،يرنگ ريپردازش، از تصو شيدر مرحله پ ريتصو يساز هينما

256×ابعاد   به ريتصو  نيا و  شده  ساخته   يخاكستر   . شود يم زهينرمال 256
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Rو  SVMتركيب روش  : 4شكل  NJ   .شده در سطح تصاوير برگردانده −

  
شده لتريف ريتصورياز هر ز. شوند يمحاسبه م شدهلتريف يها ريتصوريز سپس

 يژگيبه عنوان و اريعو انحراف م نيانگيدو پارامتر م ر،ياز خود تصو زيو ن
انتخاب  MPEG -7استاندارد  يبر مبنا يژگيو نيا. شوند ياستخراج م
  .]34[و ] 4[ است يبعد62گابور  يها يژگيو هيبردار نما. شده است
براي ارزيابي سامانه و تعامل با كاربر، يك واسط گرافيكي  :كاربر واسط

ر را دريافت كرده سازي شده است كه تصوير پرس و جوي كارب كاربر، پياده
 4شده، در  سامانه از طريق واسط طراحي. گرداند و تصاوير مرتبط را برمي

. كند مي رائهتصوير به وي ا 25تكرار با كاربر تعامل كرده و در هر تكرار، 
گذاري و  كاربر، تصاوير مرتبط و غير مرتبط را در صفحه گرافيكي علامت

  .كند سامانه را مطلع مي
ترين معيارهاي  معيارهاي دقت و فراخواني از رايج :ارزيابي معيار

هاي  در اين سامانه براي ارزيابي روش .ارزيابي در بازيابي تصوير هستند
معيار دقت بيانگر نسبت تصاوير . شود پيشنهادي از گراف دقت استفاده مي

  ]36[و  ]35[باشد  مرتبط بازيابي شده به تصاوير بازيابي شده مي
Number of Relevant Retrieved Imagesprecision

Total Number of Retrieved Images
= )14(  

  نحوه ارزيابي روش پيشنهادي 2- 4
تصوير مختلف انتخاب و به  100هاي يادگيري  مقايسه روش براي

در هر مرحله از بازخورد ربط تعداد تصاوير مرتبط . سامانه ارائه شدند
كردن تصاوير مرتبط و نامرتبط  بامعناي كاربر ثبت شده و كاربر با مشخص

 ايبر مبناي تعداد تصاوير بازيابي شده مرتبط، بر. دهد بازيابي را ادامه مي
اين عمل . آيد دست ميه حسب تعداد تكرارها ب هر تصوير، گراف دقت بر

  .شود آن رسم مي نيانگيتصوير پرس و جو محاسبه و م 100براي تمام 
 بيمدت در سه روش ترك كوتاه يريادگي يها استفاده تمام روش امكان

 گريكديدو روش با  بيامكان ترك زين ييها حالت در. وجود ندارد يشنهاديپ
مدت و روش  كوتاه يريادگيذات روش  هموضوع ب نيا. ستيممكن ن

 .لحاظ شده است ها شيموارد در آزما نيا. گردد يبرم بيترك
 شده نتايج تركيب در سطح تصاوير برگردانده 4-2-1

 يها اطلاعات، انتخاب مناسب روش بياز مراحل مهم در ترك يكي
ها بايد توجه داشت  روش نيدر انتخاب ا. باشد يم هيمدت پا كوتاه يريادگي

نداشته باشند تا  كساني جيمناسب است كه نتا ييها روش بيكه ترك
 نيدر ا. شود يبيتركيب نتايج آنها باعث بهبود نرخ بازشناسي سيستم ترك

بند،  بر طبقه يمدت مبتن كوتاه يريادگي يها از روش توان يمراستا 
بهبود تابع شباهت و  يها بهبود بردار پرس و جو، روش يها وشر

  .استفاده كرد يچندپرسش يها روش

  
  .شده در سطح تصاوير برگردانده MQو  Shamsi-SQتركيب روش  : 5شكل 

  
در سطح  بيترك يابيارز يمدتي كه برا يادگيري كوتاه هاي روش

 اند عبارتند از رار گرفتهتفاده قبرگردانده شده در اين سامانه مورد اس ريتصاو
R، روش ]19[و  ]18[بند ماشين بردار پشتيبان  طبقه NJ ، روش ]4[ −
هاي فوق  تركيب روش]. 22[و روش چندپرسشي ] 7[پرسشي شمسي  تك

  :باشد به صورت زير مي
Rبند ماشين بردار پشتيبان و روش  تركيب طبقه  - NJ −  
 پرسشي شمسي و روش چندپرسشي تركيب روش تك  -

Rو  SVMتركيب روش  4شكل  NJ را در سطح تصاوير برگردانده  −
 SVMدرصد بهبود نسبت به روش  3، %70دهد كه با دقت  شده نشان مي

Rدرصد بهبود نسبت به روش  7و  NJ  5همچنين شكل . داشته است −
شده را براي روش  نتايج به دست آمده از تركيب در سطح تصاوير بازيابي

MQ درصد بهبود  2، %53است كه با دقت  دهو شمسي به تصوير كشي
. داشته است MQدرصد بهبود نسبت به روش  8نسبت به روش شمسي و 

هاي  نتايج به دست آمده، حاكي از برتري روش تركيب نسبت به روش
  .است هيدت پام يادگيري كوتاه

 نتايج تركيب در سطح رتبه تصاوير 2- 2- 4

در سطح رتبه  بيترك يابيارز يمدتي كه برا يادگيري كوتاه هاي روش
بند  اند عبارتند از طبقه در اين سامانه مورد استفاده قرار گرفته ريتصاو

R، روش ]19[و  ]18[ماشين بردار پشتيبان  NJ پرسشي  ، روش تك]4[ −
هاي فوق به صورت  تركيب روش]. 22[و روش چندپرسشي ] 7[شمسي 
  :باشد زير مي

Rبند ماشين بردار پشتيبان و روش  تركيب طبقه  - NJ −  
 پرسشي شمسي و روش چندپرسشي تركيب روش تك  -

 تركيب بدون وزن در سطح رتبه تصاوير 2-2-1- 4

و  SVMو براي دو روش  6در شكل  تركيب در سطح رتبه بدون وزن
R NJ و با  RRF بيترك  به تصوير كشيده شده كه با استفاده از روش −

درصد بهبود  10 و SVMدرصد بهبود نسبت به روش  6، %73دقت 
Rنسبت به روش  NJ  .دهد يرا نشان م −

و  يب بدون وزن روش شمس، تركي7دست آمده در شكل ه ب نتايج
MQ بيدهد كه در آن روش ترك در سطح رتبه تصاوير را نشان مي RRF 

درصد بهبود  10درصد بهبود نسبت به روش شمسي و  4، %55با دقت 
  .داشته است MQنسبت به روش 

  دار در سطح رتبه تصاوير تركيب وزن 2-2-2- 4
R و  SVM روش   دو  براي  ريتصاو رتبه  سطح   در دار  وزن  تركيب NJ −   
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Rو  SVMتركيب بدون وزن روش  : 6شكل  NJ   .در سطح رتبه تصاوير −

  

  
Rو  SVMدار روش  تركيب وزن : 8شكل  NJ   .در سطح رتبه تصاوير −

  

  
  .شباهتدر سطح تابع  MQو  Shamsi-SQتركيب روش  : 10شكل 

  
درصد  5، %72و با دقت  يشمس يده با استفاده از روش وزن 8در شكل 

Rه روش درصد بهبود نسبت ب 9و  SVMبهبود نسبت به روش  NJ را  −
  .دهد ينشان م

با استفاده از  9در سطح رتبه در شكل  MQو  يدار شمس وزن تركيب
صد بهبود نسبت به روش در 5، %56و با دقت  ييرو يده روش وزن
 .دهد يرا نشان م MQدرصد بهبود نسبت به روش  11شمسي و 

 نتايج تركيب در سطح توابع شباهت 4-2-3
در سطح توابع  بيترك يابيارز يمدتي كه برا يادگيري كوتاه هاي روش

ند از روش هست اند عبارت شباهت در اين سامانه مورد استفاده قرار گرفته
  ].22[و روش چندپرسشي  ]7[پرسشي شمسي  تك

  
  .در سطح رتبه تصاوير MQو  Shamsi-SQتركيب بدون وزن روش  : 7شكل 

  

  
  .در سطح رتبه تصاوير MQو  Shamsi-SQدار روش  تركيب وزن : 9شكل 

  
Rو  SVMروش  دو NJ ان در سطح توابع شباهت تركيب تو را نمي −
كه روشي  SVMدر . ي متفاوتي داردچون فاصله در هر يك معنا كرد

صورت ميزان ه باشد، فاصله براي هر تصوير ب بند مي مبتني بر طبقه
شود اما در روش  بودن آن از ابرصفحه محاسبه مي دوربودن يا نزديك

R NJ   بين تصاوير پايگاه داده از تصوير  فاصلهبراي به دست آوردن  −
  .شود بع شباهت استفاده ميپرس و جو، از يك تا

 10در سطح تابع شباهت در شكل  MQدو روش شمسي و  تركيب
درصد بهبود نسبت به روش شمسي  3، %54نمايش داده شده كه با دقت 

  .داشته است MQدرصد بهبود نسبت به روش  9و 
  پارامترها ميتنظ 4-2-4

در سطح رتبه  بيشرح داده شد، در ترك 2-3كه در بخش  طور همان
 يمتفاوت يها از روش توان يم) دار و بدون وزن به صورت وزن( ريتصاو

  .بهره گرفت
، min ،max ،BCچون  ييها روش ر،يبدون وزن رتبه تصاو بيترك در

در . شدند سهيمقا گريكديشده و با  يساز ادهيپ RRFضرب، كندورست و 
Rو  SVM يها روش بيترك NJ و  RRF بيترك يها ، روش)11شكل ( −

روش  نيداشتند، همچن يبرتر گريد يها به روش %73ضرب با دقت 
روش در  نيا و رديگ يدوم قرار م گاهيدر جا% 72كندورست با دقت  بيترك

 يها روش بيدر ترك. عمل كرده است يبه خوب زين نييپا يتكرارها
دقت به  نيبا بالاتر RRF بي، روش ترك)12شكل ( يو چندپرسش يشمس
  .دارد تيارجح گريد يها شرو

عملكرد  RRF بيطور كلي در روش تركيب بدون وزن، روش ترك به
  اين   از  RRF  .است  داده  نشان  خود  از  ديگر  هاي روش  به  نسبت  بهتري
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R و SVMتركيب بدون وزن روش  يها روش سهيمقا : 11شكل  NJ در سطح  −
  .تصاوير رتبه

  

  
R و SVMدار روش  تركيب وزن يها روش سهيمقا : 13 لشك NJ   .در سطح رتبه تصاوير −
  

R و SVM( يريادگي يها روش به مربوط دقت :3 جدول NJ  هر در بيترك يها روش و )−
  .سطح سه

  

  دقت  روش
 %80/67 ماشين بردار پشتيبان

R NJ −  04/63% 
 RRF( 60/73%روش(تركيب بدون وزن در سطح رتبه تصاوير

 %12/72 )دهي شمسيروش وزن(دار در سطح رتبه تصاوير تركيب وزن
 %70 شدهتركيب در سطح تصاوير برگردانده

  
هاي بالا بسيار مهم  ها با رتبه كند كه در حالي كه داده واقعيت تبعيت مي
 .رود ا با رتبه پايين از بين نميه هستند، اهميت داده

از  يمختلف يده وزن يها از روش زين ريدار رتبه تصاو وزن بيترك در
توان استفاده  يم انسيو اطلاعات وار يشمس ،ييرو يده روش وزن جمله
 بيدر ترك. شدند سهيمقا گريكديشده و با  يساز ادهيها پ روش نيا. كرد

Rو  SVM يها روش NJ گرچه در تكرار چهارم تمام  ،)13شكل ( −
اند اما روش  به يك درصد از دقت رسيده تقريباًدهي  هاي وزن روش
هاي آموزشي كم نيز  هاي پايين و با وجود داده دهي شمسي در تكرار وزن

با دقت  يشمس يده روش وزن ،علت نيبه هم. به خوبي عمل كرده است
  .هدد يعملكرد را نشان م نيبهتر% 72

روش  زين) 14شكل ( يو چندپرسش يدار روش شمس وزن بيترك در
  .دارد يبرتر گريد يده وزن يها به روش ييرو يده وزن

  هاي تركيب ارزيابي كلي نتايج به دست آمده از روش 4-2-5
   بيترك  يها روش  است،  شده  داده  نشان  3  جدول  در  كه  طور  همان

  
در سطح  MQو  Shamsi-SQيب بدون وزن روش ترك يها روش سهيمقا : 12شكل 

  .رتبه تصاوير
  

  
در سطح  MQو  Shamsi-SQدار روش  تركيب وزن يها روش سهيمقا : 14شكل 
  .تصاوير رتبه

  
 بيترك يها روش و )يچندپرسش و يشمس( يريادگي يها روش به مربوط دقت :4 جدول

   .سطح سه هر در
  

  دقت  روش
  %96/51  روش شمسي
  %96/45  يروش چندپرسش

  RRF(  32/55%روش (تركيب بدون وزن در سطح رتبه تصاوير 
  %16/56  )دهي رويي روش وزن(دار در سطح رتبه تصاوير  تركيب وزن

  %53  شده تركيب در سطح تصاوير برگردانده
  %54  تركيب در سطح تابع شباهت

  
SVM  وR NJ دي نسبت به روش درص 6الي  3در هر سه سطح، بهبود  −
SVM  درصدي نسبت به روش  10الي  7وR NJ ار چهارم را در تكر −
در تركيب دو روش ذكرشده، بهترين نتايج مربوط  اند و به طور كلي داشته

به  RRFرتبه تصاوير است كه با روش  سطحبه تركيب بدون وزن در 
درصد بهبود نسبت به روش  6ط، تكرار بازخورد رب 4آيد و بعد از  دست مي

SVM  درصد بهبود نسبت به روش  10وR NJ   ).15شكل (داشته است  −
مشاهده  4و جدول  16همانطور كه در شكل كه در  طور همان

 2، بهبود MQدست آمده از تركيب دو روش شمسي و ه كنيد، نتايج ب مي
درصدي نسبت  11الي  8ود درصدي نسبت به روش شمسي و بهب 5الي 

به طور كلي در اين قسمت . اند را در تكرار چهارم داشته MQبه روش 
در آن روش  هدار بهترين نتيجه را دارد ك تركيب در سطح رتبه وزن

 11درصد بهبود نسبت به روش شمسي و  5دقت، % 56با  RUIدهي  وزن
  .كند پرسشي ارائه ميروش چنددرصد بهبود نسبت به 



  109                                                                                                              مدت هاي يادگيري كوتاه بر اساس تركيب روش تصوير معنايي يابيزبا: نرااكهمو  يرباق

 

  
Rو  SVMارزيابي نتايج به دست آمده از تركيب  : 15شكل  NJ   .در هر سه سطح −

  

  
  .در هر سه سطح MQو  Shamsi-SQارزيابي نتايج به دست آمده از تركيب  : 16شكل 

  
هاي تركيب را از لحاظ عملكرد مرتب كنيم، تركيب  بخواهيم روش اگر

در جايگاه اول قرار ) دار و بدون وزن به صورت وزن(بندي  در سطح رتبه
تركيب در سطح توابع شباهت در جايگاه دوم قرار گرفته و در . گيرد مي

 .باشد شده مي جايگاه سوم، روش تركيب در سطح تصاوير بازيابي
 يكردهايثابت، رو يريادگي يها كه با روش دهد ينشان م جينتا

در مجموع، . شوند يم يمتفاوت جياطلاعات منجر به نتا بيمختلف ترك
 يها روش رينسبت به سا يشتريدر سطح تابع شباهت محاسبات ب بيترك
 ريدر سطح تصاو بيدر ترك. دارد يقابل قبول جيداشته است اما نتا بيترك

 به كمك يو تعداد STL1به كمك  ريتصو يتعداد ه،برگردانده شد
STL2 يبه خوب جيندارد اما نتا ينده شدند كه محاسبات چندانبرگردا 
را با  ريتصاو زيدر سطح رتبه ن بيترك. ستين گريد بيترك يها روش

به علاوه  نييسطح پا يها يژگيبه كمك و يبند رتبه بياستفاده از ترك
 تيارجح بيترك يها روش ريبه سا كندكه يم بهمحاس ييمعنا يها يژگيو

 .كند يم دايدست پ يدارد و به دقت بالاتر
  نتايج پرس و جو 4-2-6

مدت، يك تصوير پرس و جو  هاي يادگيري كوتاه مقايسه روش براي
مرحله جلو رفته  4تا  يابيهر نشست باز. شود انتخاب و به سامانه ارائه مي

 .شوند يگذاري م مرتبط و نامرتبط برچسب ريو در هر مرحله تصاو
بازيابي سامانه در بازيابي چهارم با ، نتايج )و -3ب تا  -3( 17شكل  در
Rو  SVMهاي  روش NJ و تركيب اين دو روش براي تصوير پرس و  −

  .الف به عنوان نمونه ارائه شده است -3جو از گروه معنايي سرعت 

 بندي جمع - 5
ابزار بازخورد ربط به هاي بازيابي تصوير بر اساس محتوا از  سامانه در

. شود بردن كارايي سامانه و كاهش شكاف معنايي استفاده ميلامنظور با
مدت و بلندمدت انجام  صورت كوتاه يادگيري در بازخورد ربط به دو

آن  ردر اين مقاله، رويكرد جديدي در بازخورد ربط ارائه شده كه د. گيرد مي
مدت در سطوح مختلف و  هاي يادگيري كوتاه نتايج به دست آمده از روش

واحد تركيب، چند ليست . شوند هاي مختلف با يكديگر تركيب مي به روش
از اطلاعات را به عنوان ورودي دريافت كرده و تنها يك ليست نهايي از 

در اين تحقيق، تركيب . كند اطلاعات را به عنوان خروجي محاسبه مي
) شده، تابع شباهت و رتبه تصاوير تصاوير برگردانده(در سه سطح  اطلاعات
پيشنهادي در يك پايگاه تصوير  يها روش. رسي قرار گرفته استمورد بر

 ه،يمدت پا هاي يادگيري كوتاه تصوير آزموده و نتايج با روش 10000با 
برگردانده شده،  ريدر سطح تصاو بيدر مجموع، ترك. مقايسه شده است

 بيترك يها نسبت به روش دست آمدهه ب جيندارد و نتا يمحاسبات چندان
. )شود براي ويژگي منفي استفاده نمي برخوردار(دارد  يتر نييدقت پا گريد

 نيقابل قبول است اما به ا جينتا زيدر سطح تابع شباهت ن بيدر روش ترك
به دست آورن  يبرا هيپا يريادگي يها توجه شود كه روش دينكته با

از تابع شباهت استفاده  پرس و جو ريتصوداده از  گاهيپا ريفاصله تصاو
در سطح  بيترك. داشته باشد يكساني يفاصه در هر دو معناكنند تا 

 ياز دقت بالاتر جيدارد و نتا يبرتر بيترك يها ش رو رياز سا يبند رتبه
دهد كه  دست آمده نشان ميه نمودارهاي ب ،يبه طور كل. برخوردار هستند
  بازيابي را نسبت به سامانه با يك  جهاي يادگيري، نتاي تركيب روش
پيشنهادي بالاتر  يها گراف دقت در روش دهد و ي بهبود ميروش يادگير

نتايج . مدت قرار گرفته است هاي يادگيري كوتاه از گراف دقت روش
  .دهد پيشنهادي را نشان مي يها مدبودن روشاكار
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از  1389ي مهندسي كامپيوتر در سال  مدرك كارشناسي خود را در رشته يبهاره باقر

چند  يها ستميس-ITرفسنجان و مدرك كارشناسي ارشد  دانشگاه علامه جعفري
هاي  زمينه. نموده است افتيدر 1392را از دانشگاه شهيد باهنر كرمان در سال  يا رسانه

  . تصوير است و بازيابي ري او پردازش تصوي تحقيقاتي مورد علاقه
  
تحصيلات خود را در دوره كارشناسي در دانشگاه شهيد باهنر  يآباد يمح  پور ميمر

در دانشگاه علم  يو در مقطع دكتر لانيكرمان، در مقطع كارشناسي ارشد در دانشگاه گ
و  1379، 1375هاي  ترتيب در سال الكترونيك به  -در رشته مهندسي برق رانيو صنعت ا

بخش مهندسي برق دانشگاه شهيد  ارياكنون استاد موي ه. رسانده استبه پايان  1389
پردازش  گنال،ي او پردازش سي هاي پژوهشي مورد علاقه زمينه. باهنر كرمان است

  .است ينور يها گناليو پردازش س ينور كيتصوير، الكترون
  

نيك الكترو -تحصيلات خود را در دوره كارشناسي مهندسي برقپور  آبادي نظام حسين
و در مقاطع كارشناسي ارشد و دكتري  1377در دانشگاه شهيد باهنر كرمان در سال 

 1383و  1379هاي  ترتيب در سال الكترونيك از دانشگاه تربيت مدرس به -مهندسي برق
بخش مهندسي برق دانشگاه شهيد باهنر  استاداكنون  وي هم. به پايان رسانده است

ي او پردازش تصوير، بازشناسي الگو، كاربرد  رد علاقههاي پژوهشي مو زمينه. كرمان است
  .هاي بهينه سازي ابتكاري است رايانش نرم در پردازش تصوير و روش
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