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مقاله پژوهشي

بر  يمراقبت از سرطان مبتن جهت نينو جانيه يابيارز كرديرو
  بزرگ يزبان يها مدل

  يبازرگان يمهد و يرحمان سايپر ،يزاده، محمد قباد فارغ سهينف

  
دغدغه و مواجهه با چالش كمبود  رفعيپژوهش حاضر، در راستا :دهيكچ

و با هدف  يسرطان انماريب جاناتيه ليدر حوزه تحل يبوم يتخصص يابزارها
هدف . آغاز شده است مارانيب نيا جاناتيه يابيارز يبرا نينو ستميس كيارائه 
 يريادگيبر  يمبتن يبيترك ستميس كي يساز ادهيو پ يمطالعه، طراح نيا ياصل
شش  انيبه صورت همزمان از م جانيچند ه اي كيحضور  ييشناسا يبرا قيعم

 ي، در متون فارس)يديناام د،يام غم، خشم، ترس، ،يشاد( يجانيدسته ه
و  يدگيچيامكان درك بهتر پ نينو كرديرو نيا. است ياجتماع يها شبكه
 10,000شامل  يا منظور، مجموعه نيبه ا .دينما يرا فراهم م جاناتيه يزمان هم

مدل . شد يگذار برچسب ياجتماع يها پست مرتبط با سرطان از پلتفرم
با شبكه  ParsBERTيه مدل زبان بزرگ بومهوشمندان قيكه از تلف يشنهاديپ

Bi-GRU يابيارز جينتا. ديگرد قيدق ميتنظ فهيوظ نيا يبرا برد، يبهره م، 
به  يشنهاديروش پ دهد؛ يپژوهش را به وضوح نشان م نيدستاورد قابل توجه ا

 ،يشنهاديپ ستميس. افتي دست %84 نيانگيمScore1 F- اريمع و% 8/86دقت 
در  ستميس. نشان داد هيپا هاي مدل به نسبت دقت در %2/3 معادل يبهبود
 يديناام و %92 معادلScore1 F- اريمعپرتكرار مانند غم با  جاناتيه صيتشخ

 يبرا ندخودكار و قدرتم يابزار و موثر ي، عملكرد%90 معادلScore1 F- اريمعبا 
 .هدد يموثرتر ارائه م يو مداخلات روان درمان يسرطان مارانيب جاناتيه شيپا

  
زبان  يها سرطان، مدل جانات،يه ليتحل ،يعيپردازش زبان طب :دواژهيكل

  .قيعم يريادگيبزرگ، 

  قدمهم - 1
 ،ياجتماع يها و رونق رسانه تاليجيد يها يبا گسترش فناور اخيراًً
كه  شود يم ديتول نيصورت آنلا به يمتن يها از داده يميحجم عظپيوسته 

 جاناتيتجارب و ه ييبه بازنما نينو يا چهيدر تواند يها م آن ليتحل
 يها از شاخه يكيعنوان  به 1و احساسات جانيه ليتحل. باشد يانسان
رشد  ريدر دو دهه اخ (NLP) 2يعيپردازش زبان طب ي حوزهديكل
و  يبند طبقه ،ييبه دنبال شناسا يحوزه علم نيا. داشته است يا ندهيفزا
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1. Sentiment and Emotion Analysis 

2. Natural Language Processing 

آن  يابتدا تمركز اصلاست و در  يدر متون انسان شده انيدرك احساسات ب
 يها محصولات و شبكه يبررس ها، لميمانند نقد ف يمتون عموم يبر رو
 ليتحل يها يعلاقه و توسعه فناور ر،ياخ يها دهه در ].1[بود  ياجتماع

 ندهيفزا تياهم ليبه دل ژهيو داشته است، به يرياحساسات رشد چشمگ
 ليحاصل از تحل يها افتهي. جاناتيافكار و ه انيدر ب ياجتماع يها رسانه

و  ها كه به داستان 3يدرمان تيدر حوزه نوظهور روا تواند ياحساسات، م
با . كند فايا ييسهم بسزا پردازد، يدرمان م نديدر فرا مارانيب يها تيروا

متخصصان  جانات،يه ليتحل ي مختلف و متنوعاز ابزارها يريگ بهره
را  مارانيب جانيهو  تيپنهان روا يسلامت قادر خواهند بود الگوها

 .فراهم آورند مارانيو ب يمارينسبت به ب يتر يداده و نگاه انسان صيتشخ
 لي، تحلتاليجيمانند سلامت د يديجد يها با ظهور حوزه جيتدر اما به

 مارانيب يروان تيدرك وضع يبرا ياتيح ياز ابزارها يكيبه  جانيه
  ].2[شد  ليتبد

خاص  مارانيب ژهيو افراد، به ناتجاياند كه ه متعدد نشان داده قاتيتحق
 يها درمان ياثربخش يو حت يزندگ تيفيبر ك ميطور مستق مزمن، بهو 

 ژهيو طيشرا ليبه دل يسرطان مارانيب]. 3[هستند  رگذاريتأث يپزشك
 رياز سا شيب ،يدرمان يها و چالش ،يو روان يجسم يفشارها ،يماريب

 ليتحل جه،يدر نت]. 4[قرار دارند  يجانينوسانات ه رضها در مع گروه
دارد، بلكه كاربرد  يتنها جنبه پژوهش نه مارانيگروه از ب نيدر ا جانيه

  .است افتهيزين يو اجتماع ينيبال ميمستق
مزمن مانند سرطان، از منابع  يها يماريدر حوزه ب ژهيو به سلامتحوزه 

 يها شده است كه از رسانه ليتشك يبدون ساختار متن يها داده يغن
 يكيالكترون يها و پرونده مارانيبازخورد ب ن،يآنلا يها انجمن ،يعاجتما

حجم  نيا ليتحل يبرا يو دست يسنت يها روش. شوند يم هيسلامت  ته
احساسات  ليرو تحل نياند، از ا بوده يناكاف يها ناكارآمد و گاه م دادهيعظ

 اتيتجرب ليبه تحول در تحل ريپذ اسيخودكار و مق يبا ارائه راهكارها
دهندگان  ارائه يرا برا يبهتر يريگ ميكمك كرده و امكان تصم مارانيب

 ].5[ آورد يفراهم م گذاران استيخدمات و س
وجود  يتوجه قابل يها چالش ،ياحساسات متون فارس ليتحل نهيزم در
است، از  يا دهيچيپ يو نحو يصرف يها يژگيو يدارا يزبان فارس. دارد

 ليها، كه تحل و استعاره ها هيمركب، كناگسترده از افعال  ةجمله استفاد
افزون . كند يم يسيهمچون انگل ييها خودكار احساسات را دشوارتر از زبان

 NLPيتخصص يو ابزارها شده يگذار برچسب يها كمبود داده ن،يبر ا
حساس سلامت روان، توسعه  يها در حوزه ژهيبه و ،يفارس يبرا
مواجه  يجد يها تيمحدوداحساسات را با  ليكارآمد تحل يها ستميس

 .كرده است

 

3. Narrative Medicine 
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 3GPT و  2BERT مانند (LLMs) 1بزرگ يزبان يها مدل ظهور
ها  مدل نيا. كرده است جاديا يعيپردازش زبان طب نهيدر زم يتحول بزرگ

و  قيعم يمعان ،يمتن يها از داده ييحجم بالا يقادرند با آموزش بر رو
 يفارس ندر حوزه زبا. كلمات و جملات را درك كنند نيب دهيچيروابط پ

ترنسفورمر و  يمعمار هي، برپاParsBERTمانند  ييها توسعه مدل زين
در  يريچشمگ يتوانمند ،يگسترده متن يها مجموعه يآموزش بر رو

به  جانات،يه قيدق لياما تحل. دارد يزبان يها ليو تحل يدرك زبان فارس
 يها يو وابستگ يبيدرك ترت ازمندين ماران،يب دهيچيپ يها در متن ژهيو

 يعصب يها با شبكه يترنسفورمر يها مدل بيهست؛ لذا ترك زين يزمان
به  جاناتيه ييشناسا يبرا ي، چارچوب مؤثر4Bi-GRU مانند يبازگشت
 ].6[ رود يشمار م
 ي زبانسيانگل يها دادهحوزه حوزه، عمدتاً بر  نيدر ا نيشيپ قاتيتحق

از  يا گسترده فيكه ط يحال، هنوز پژوهش نيبا ا. اند متمركز بوده
 يها را در داده يديو ناام ديغم، خشم، ترس، ام ،يمانند شاد جاناتيه
 پژوهش.وجود نداردكند،  ليتحل زبان يفارس شدهسازيي بوميررسميغ

، درصدد يبيترك يمدل يساز ادهيو پ يخلأ، با طراح نيحاضر در ادامه هم
ي، غم، خشم، ي شامل احساسات شادديكل يجانيشش دسته ه ييشناسا

 يسرطان مارانيب ياجتماع يها در متون شبكه ترس، اميد، نااميدي،
 يبرا ييمبنا تواند يم جاناتيه نيا قيدق يبند دسته. است زبان يفارس

بهتر در حوزه سلامت  يها يريگ ميهدفمند و تصم يشناخت مداخلات روان
 يفارسزبان  يبرا NLPيارزنده در توسعه ابزارها يبه شمار رود و گام

  :باشدلذا مهم ترين دستاوردهاي پژوهش حاضر به شرح زير مي .باشد
 شده ارزيابي  سازي ي و بوميبيترك سيستم يساز ادهيو پ يطراح

 يها در متون شبكه احساسات چندگانه، تحليل منظور ههيجانات ب
 .زبان يفارس يسرطان مارانيب ياجتماع

 رويكردهاي تركيب ParsBERT و Bi-GRU تخراج براي اس
هاي ترتيبي، با بهبود معنادار نسبت  نمايش معنايي عميق و وابستگي

 .هاي پايه به مدل
 شش  شامل تحليل ارائه چارچوب تحليل چندبرچسبي هيجانات

در متون فارسي بيماران سرطاني، كه بازنمايي  يديكل يجانيدسته ه
 .نمايد فراهم مي احساساتزماني  تري از هم بينانه واقع

 خصگزارش شا 1 ( ارزيابي يهاي كم (Accuracy, Macro-F 
 .گذاري ريختگي و پايايي برچسب همراه با تحليل ماتريس درهم

  در پايش رواني بيماران و سيستم پيشنهادي قابليت استفاده
در بستر در حوزه پزشكي و سلامت پشتيباني از مداخلات هدفمند 

 .هاي اجتماعي فارسي شبكه
در بخش دوم تاريخچه تحقيق و مطالعات مرتبط در ادامه مقاله، ابتدا 

. شودكليدي را بررسي و با ديدگاه پيشنهادي اين پژوهش مقايسه مي
سپس در بخش سوم ابعاد سيستم پيشنهادي و فازهاي اجرايي آن را 

سازي و ارزيابي سيستم پيشنهادي  در بخش چهارم پياده. گردد تشريح مي
در نهايت نيز در . ط انجام شده استو بحث و مقايسه با رويكردهاي مرتب

 .گيري و راهكارهاي آتي پژوهش بيان شده است بخش پنجم نتيجه

 

1. Large Language Models 

2. Bidirectional Encoder Representations from Transformers 

3. Generative Pre-Trained Transformer 

4. Bi-Directional Gated Recurrent Unit 

  مرتبط تحقيقات  - 2

  تاريخچه و رويكردهاي كلاسيك 1- 2

، بر يعيمهم از پردازش زبان طب يا عنوان شاخه احساسات به ليتحل
 يها خودكار احساسات، نظرات و نگرش يبند استخراج و طبقه ،ييشناسا

 ژهيو طيشرا ليبه دل يسرطان مارانيب .شده در متون تمركز دارد انيب
 رياز سا شيب ،يدرمان يها و چالش ،يو روان يجسم يفشارها ،يماريب

 جانيه ليتحل جه،يدر نت. قرار دارند يجانينوسانات ه رضها در مع گروه
 ميدارد، بلكه كاربرد مستق يتنها جنبه پژوهش نه مارانيگروه از ب نيدر ا
 يكردهايهدف، رو نيبه ا دنيرس يبرا.است افتهيزين يو اجتماع ينيبال

 ي كلاسيك و سنتيها از روش. اند شده شنهاديدر طول زمان پ يمختلف
 يها گرفته تا مدل يو قواعد دست ياحساس يها نامه بر لغت يمبتن هياول
زبان بزرگ،  يها و مدل قيعم يعصب يها شبكه راًيو اخ نيماش يريادگي
در ادامه، ابتدا به . اند ردهك فايحوزه ا نيا شرفتيدر پ يركدام نقش مهمه

 يسنت نيماش يريادگي يها تميو سپس به الگور كيكلاس يها روش
  .شود يپرداخته م
بر  يعمدتاً مبتن جانيه ليتحل يها ستمينسل از س نينخست
از  يا مجموعه كرد،يرو نيدر ا. بودند يها و واژگان احساس لغت فرهنگ

 يها جانيه اي يخنث ،يمثبت، منف( يجانيه يها ها همراه با برچسب واژه
نامه  لغت نيبا ا شانيها واژه سهيو سپس متون با مقا شد يم هيته) خاص
 اريبس كرديرو نيحوزه سلامت، استفاده از ا در]. 5[ دنديگرد يم ليتحل
ساده محدود و  ينيبال يها داده پايش هيبود، چرا كه در مراحل اول جيرا

 ماران،يب يمتن يها داده يدگيچيپ شياما با گذشت زمان و افزا. بودند
  .]6[ آشكار شد يا نامه لغت يها روش يها تيمحدود
 صيتشخ يبرا افتهيروش ساختار كنيزي بر قاعده يمبتن كرديرو

بار  ييشناسا يبرا ييو معنا يدر متن است كه از قواعد زبان جاناتيه
متن از جمله  پردازش شيبا پ نديفرآ نيا. كند يجملات استفاده م ياحساس
]. 7[ شود يآغاز م يدستور يزن حذف كلمات توقف و برچسب ،يساز توكن

 ،يمانند نف( يزبان يو ساختارها يواژگان احساس هيپا بر يسپس، قواعد
كلمات و عبارات با توجه  يتا بار احساس شوند يم فيتعر) عطف اي ديتشد

 مانند ياحساس يروش اغلب از منابع واژگان نيا. شود نييتع نهيبه زم
WordNet-Affect ]5 [اي SentiWordNet ]6 [تواند يو م برد يبهره م 

دقت خود  ،ياصطلاحات تخصص ايها  مانند شكلك ييها نخبا افزودن سر
و  تيروش، شفاف نيا ياصل تيمز. دهد شيافزا يررسميرا در متون غ

 فيضع دهيچياحساسات پ اي هيكنا صيبالا است، اما در تشخ ريتفس تيقابل
واژگان وابسته  تيبه دقت قواعد و جامع يا طور گسترده و به كند يعمل م
و  صيتشخ ستميس كي] 7[و همكاران  سيلمثال، مطالعه  عنوان به. است

 ليو تحل يياند كه از قواعد معنا احساس در سطح جمله ارائه داده تحليل
استفاده ) غم ،يمانند خشم، شاد( هيااحساسات پ ييشناسا يبرا يوابستگ

 .به دست آورده است يسيانگل يها در داده يقابل قبول جيو نتا كند يم
پژوهشگران به سمت  ،يتوان پردازش شيو افزا يمتن يها رشد داده با
اتكا به  يجا به كرد،يرو نيدر ا. حركت كردند نيماش يريادگييها تميالگور

آموزش  شده يگذار برچسب يها ادهد ياز رو ها ستميس ،يقواعد دست
  .پنهان را كشف كنند يتا بتوانند الگوها دنديد يم

چرا كه امكان  شد؛ يمحسوب م يجهش اساس كيكرديرو رييتغ نيا
از آن زمان، . را فراهم آورد تر دهيچيتر و پ بزرگ يها پردازش داده

 ها آن نيتر به كار گرفته شدند كه مهم در اين حوزه يمختلف يها تميالگور
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، ]9[ 2، الگوريتم بيز ساده]8[ (SVM) 1الگوريتم ماشين بردار پشتيبان
 3و الگوريتم نزديكتريم همسايه ]13[تا  ]10[ الگوريتم جنگل تصادفي

(KNN) ]14[  تا]طاهر در و  ويكارسا، مطالعه نمونهعنوان  به .هستند ]16
استفاده  ترييوكاربران ت جاناتيه يبند طبقه يساده برا زياز ب ]9[پژوهش 

خشم و  ،يمانند شاد( هياحساسات پا ييدر شناسا يقبول كرده و دقت قابل
ساده  زيب ،يسادگ رغميكه عل دهد ينشان م نيا. اند هگزارش كرد) يناراحت

 عيسر ليتحل يكارآمد برا يابزار نيآنلا يايپو يها طيدر مح تواند يم
اط قوت و ضعفي هريك از روش هاي ذكر شده داراي نق .احساسات باشد

 روي بر ]14[همچنين، مطالعه ديگر . گردد هستند كه در ادامه بررسي مي
 داده نشان تخمدان سرطان به مبتلا بيماران آنلاين گفتگوي تالارهاي

 هاي نگراني و علائم تكرارترين پر توان مي  متون تحليل با كه است
  .كرد نديب دسته و شناسايي را اضطراب و تهوع درد، مانند بيماران
  ي كلاسيكها نقاط قوت و ضعف روش 2- 2

 كيدر زمان خود  يسنت كلاسيك و نيماش يريادگي يها تميالگور
بر قواعد به شمار  يمبتن كيكلاس يكردهايبزرگ نسبت به رو شرفتيپ
 ازيها و بدون ن از داده ماًيرا مستق يآمار يقادر بودند الگوها رايز آمدند، يم

با  ها تميالگور نيحال، ا نيبا ا. استخراج كنند يدست نيقوان فيبه تعر
 ليدر تحل ژهيو ها را، به آن ييمواجه بودند كه كارا يذات يها تيمحدود
  .ديكش يبه چالش م ده،يچيپ يمتن يها داده
  :عبارت بودند از ها تيمحدود نيا نيتر مهم
 نديها به شدت به فرآ مدل نيا ييكارا: يژگيو يبه مهندس ازين 

مناسب از  يها يژگيو ياستخراج و انتخاب دست يِتخصص بر و زمان
  .متن وابسته بود

 يدر درك معنا ها تميالگور نيا: دهيچيدر درك روابط پ ضعف 
 كيكلمات در  انيم مدت يو روابط طولان يانتزاع ميمفاه ق،يعم

  .داشتند يمحدود ييتوانا ،يمتن طولان
 اريبس يورود يها داده تيفيها به ك عملكرد آن: ها به داده تيحساس 

 جينتا يبه سادگ توانست ينامتعادل م يها داده ايزيحساس بود و نو
  .قرار دهد ريرا تحت تأث

 يريادگي يها ظهور مدل يرا برا ريمس و مشكلات ها چالش نيا
از  يريگ ها، با بهره از مدل نينسل نو نيا. هموار ساخت (DL) 4قيعم

و  ها ييخودكار بازنما يريادگيقادر به  ه،يچندلا يا شبكه يها يمعمار
به  ازيخام هستند و ن يها از داده ماًيمستق يمراتب سلسله يها يژگيو

  .]17[ رسانند يرا به حداقل م يدست يژگيو يمهندس
نقطه شروع  يسنت يها تميگفت هرچند الگور توان يم جه،ينت در

 ياديبن يها تياند، اما محدود بوده مارانياحساسات ب ليدر تحل يارزشمند
 يحساس نهيدر زم ژهيو به ه،يچندلا جاناتيو ه يزبان فيها در درك ظرا آن

ضرورت حركت  ،يناتوان نيا. آشكار بود ،يسرطان مارانيب اتيمانند تجرب
و  قيعم يريادگيتر شرفتهيپ يها ميبه سمت پارادا يپژوهش امعهج

 تر قيو عم تر قيدق يها ليبه تحل يابيدست يزبان بزرگ را برا يها مدل
 .كرد يم جابيا

  قيعم يريادگيبر  يمبتن ي نوينها روش 3- 2

در  ياساس ميپارادا رييتغ كي، 2010در دهه  قيعم يريادگيظهور 
 

1. Support Vector Machine 

2. Naïve Bayes 

3. K-Nearest Neighbors 

4. Deep Learning 

 نيماش يريادگييها برخلاف مدل. كرد جاديا يعيحوزه پردازش زبان طب
 يمتك يدست يژگيو يمهندس يو تخصص نهيپرهز نديكه به فرآ يسنت

و  يبمرات سلسله يها ييقادرند بازنما قيمع يعصب يها بودند، شبكه
خام استخراج  يها از داده ميطور خودكار و مستق را به دهيچيپ يها يژگيو

 يا دهيكه پد جانيه ليتحل يبرا ژهيو به ت،يقابل نيا. ]17[كنند 
 .دارد نياديبن يتيو ذاتاً مبهم است، اهم نهيوابسته به زم ،يچندوجه
 ييدر شناسا ييتوانا ليبه دل (CNN) 5كانولوشنال يعصب يها شبكه
به كار گرفته  زين NLPسرعت در  به ،يمتن يها در داده يمحل يالگوها
 يهاn-gram تواند يكانولوشن، م يلترهايبا استفاده از ف CNN. شدند

 يآن را برا يژگيو نيرا استخراج كند، كه ا ييمعنا يها يژگيو و يديكل
كارآمد  اريسات در متون كوتاه بساحسا تيقطب يبند مانند طبقه يفيوظا
 نيا يبرا) RNN( ي نيزبازگشت يعصب يها شبكه .]19[و  ]18[ سازد يم

 يبرا. مواجه بودند انيشدند، اما با مشكل محو شدن گراد يمنظور طراح
 يمانند حافظه طولان يتر شرفتهيپ يها يمشكل، معمار نيحل ا
تر و  خه سادهنسهمچنين ]. 20[شدند  يمعرف) LSTM( 6مدت كوتاه

كمتر به  ي، با پارامترها)GRU(دار  دروازه يواحد بازگشت يعنيآن،  تر نهيبه
محبوب  يا نهيسرعت بالاتر، به گز ليو به دل افتيمشابه دست  يعملكرد

 كرد،يهر دو رو يايهمزمان از مزا يريگ بهره يبرا. شد ليحوزه تبد نيدر ا
 CNNهيلا كيها، معمولاً  دلم نيدر ا. افتنديتوسعه  يبيترك يها يمعمار

آن به  يو خروج رود ياز متن به كار م يمحل يها يژگياستخراج و يبرا 
 يها يتا وابستگ شود يسپرده م) GRU ايLSTM مانند ( RNNهيلا كي

 كرديرو نيا. كند يساز را مدل ها يژگيو نيا انيمدتم يو طولان يبيترت
 ماران،يروزانه ب يها ادداشتيمانند  تر دهيچيپ يها داده ليدر تحل يبيترك

  ].21[از خود نشان داده است  يعملكرد برتر
منجر به  ،يزبان فيدر درك ظرا قيعم يريادگييها مدل يبالا ليپتانس

. شده است يسرطان مارانيب يمتن يها داده ليها در تحل كاربرد گسترده آن
با  مرتبط يها تييتو ليبا تحل 2016در  و همكاران كرانلنمونه،  يبرا

را در  مارانيب يجانيه يها الگوها مدل نيسرطان، توانستند با استفاده از ا
بر  زين دتريجد يها پژوهش]. 22[كنند  ييمراحل مختلف درمان شناسا

 راستا، نيدر هم. اند متمركز شده يو چندبعد تر قيدق جاناتيه صيتشخ
، نشان CancerEmoي مجموعه داده تخصص يبا معرف سوسي و كاراگي

 فيط صيقادر به تشخ قيعم يريادگي مبتني بر رويكرديها ادند كه مدلد
توسط  دشدهيدر متون تول ديمانند خشم، ترس، و ام جاناتياز ه يتر عيوس
ها  آن اتيتجرب تر قيدرك عم يرا برا يديجد يها هستند و افق مارانيب

  ].23[اند  گشوده
ا عنوان ها ب از مدل يديترنسفورمر، نسل جد يمعمار شرفتيبا پ
دستاوردها در  نيتر شرفتهيپ انگريزبان بزرگ ظهور كردند كه نما يها مدل

حجم  يها با آموزش بر رو مدل نيا. هستند يعيحوزه پردازش زبان طب
را به  يعيزبان طب ديو تول ركد ييتوانا ،يمتن يها از داده يا سابقه يب

زش زبان در پردا يقينقطه عطف حق.اند به انسان رسانده كينزد يسطح
. ]24[و همكاران بود  واسواني ترنسفورمر توسط يمعمار يمعرف ،يعيطب
سازوكار  يو معرف يبازگشت يبا كنار گذاشتن ساختارها يمعمار نيا

توجه به مدل  زميمكان. كرد جاديزبان ا يساز در مدل ي، انقلاب»توجه«
 كيدر  گريهر كلمه را در ارتباط با تمام كلمات د تيتا اهم دهد ياجازه م

 تيمحدود ت،يقابل نيا. كند يابيها، ارز متن، بدون توجه به فاصله آن
را  مدت يطولان يها يدر به خاطر سپردن وابستگ RNN يها شبكه ياصل

 

5. Convolutional Neural Network yes 

6. Long Short-Term Memory 
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  .شد ليتبد گزبان بزر يها توسعه مدل يبرطرف نمود و به سنگ بنا
از  يترنسفورمر، دو خانواده اصل يمعمار هيپا بردر حوزه پژوهش و 

LLMمدل . ا ظهور كردندهBERT   بر  يمبتن كرديرو كيبا استفاده از
هر دو  رد نهياز زم يقي، به درك عمهيدوسو يريادگيزميرمزگذار و مكان

در مقابل، ]. 26[ و ]25[ افتيكلمه دست  كيجهت چپ و راست 
 يي، توانايخودبازگشت كرديبر رمزگشا و رو يمبتن يبا معمار  GPTخانواده

از خود نشان دادند و  يعيمنسجم و طب يها متن ديلدر تو يرينظ يب
  ].27[كردند  فيزبان تعر ليتحل فيرا در وظا يديجد يااستاندارده

در  زين يسرطان مارانيب جانيه ليها در تحلLLM كاربردهمچنين 
 يا مثال، در مطالعه يبرا. مورد توجه قرار گرفته است رياخ يها پژوهش

كردند كه  يرا معرف 1CALLM به نام يو همكاران  مدل ونگبرجسته، 
شده  يطراح يسرطان مارانيب ينمت يمحتوا ليتحل يطور خاص برا به

 جاناتيتوانست ه ماران،يروزانه ب يها ادداشتي ليمدل با تحل نيا. است
با . كند ييتوجه شناسا قابل يرا با دقت ديمانند غم، ترس، و ام يا دهيچيپ
حوزه همچنان  نيكه ا دهد مي اننش%) 73(شده  حال، دقت گزارش نيا
  ].28[است  هبودب ازمنديفعال و ن يقاتيتحق نهيزم كي

با  ينيبال يها در كاربردها LLMسابقه، يب يها يتوانمند رغم يعل 
 نهيهز، دار انبوه برچسب يها به داده ازينمانند  يمهم يها تيمحدود
و  منبع كم يها در زبان تر فيضع عملكرد، بالا اريبس يو انرژ يمحاسبات
  ].29[ روبرو هستندي خصوص ميو حر ياخلاق يها چالش

 جانيه ليتحل نهيدر زم يالملل نيب يها پژوهشدرحوزه پژوهش نيز 
را در  يليتحل يكردهاياز منابع داده و رو يعيگستره وس ،يسرطان مارانيب

از  يكي.كرد يبند دسته يها را در چند حوزه اصل آن توان يكه م رديگ يبر م
در  مارانيتوسط ب دشدهيتول يها داده ليپژوهش، بر تحل ياصل يها انيجر

ها به  پلتفرم نيا. متمركز بوده است تر،ييتو ژهيو به ،ياجتماع يها شبكه
 يمناسب برا يبستر ،يعموم يها داده يآسان و حجم بالا يدسترس ليدل

 يعموم يها در مقابل داده. كنند يبزرگ فراهم م اسيمطالعات در مق
موجود در  ينيبال يها از مطالعات بر داده يگريگروه د ،ياجتماع يها كهشب

 اند پزشكان متمركز شده يها ادداشتيسلامت و  كيالكترون يها پرونده
ها دشوارتر است، اما از اعتبار  به آن يها، اگرچه دسترس داده نيا ].30[
د كه ان حوزه نشان داده نيدر ا ها پژوهش. برخوردارند يشتريب ينيبال

 ه،يمبتلا به سرطان ر مارانيب يها ادداشتيابرازشده در  جاناتيه ليتحل
ها به  و پاسخ آنيزندگ تيفيك يبرا كننده ينيب شيعامل پ كيتواند يم

حوزه، حركت به  نيروند نوظهور در ا كيهمچنين  .]31[درمان باشد 
در  ريفراگ تيمحدود كيحال،  نيبا ا. است يچندوجه يها ليسمت تحل

 نيا. ]32[ است زبان يسيانگل يها داده يموجود، تمركز غالب بر رو اتيباد
 تيبا وجود جمع ،يمنبع مانند فارس كم يها زبان تاامر سبب شده 

 يها به پژوهش ازين جه،يدر نت. بمانند يباق هيدر حاش ماران،يتوجه ب قابل
 مارانيب اتيتجرب ليتحل يفناورانه برا يها تيظرف نيكه بتوانند از ا يبوم
 يزبان فارس.شود يماحساس  شياز پ شيكنند، ب يبردار بهره زبان يفارس

 يبند منبع طبقه كم يها در دسته زبان يعيدر حوزه پردازش زبان طب
پرداده مانند  يها با زبان سهيامر بدان معناست كه در مقا نيا. شود يم

و بزرگ  اسيدار در مق برچسب يمتن يها كرهيبه پ يدسترس ،يسيانگل
علاوه بر . ]33[محدود است  يفارس يبرا شرفتهيپ يپردازش يابزارها

 يها يدگيچياز جمله پ ،يزبان فارس يساختار يها كمبود منابع، چالش
 اريمع يزبان نوشتار انيتوجه م افعال مركب، و شكاف قابل يفراوان ،يصرف

 تر دهيچيخودكار را پ ليتحل يندهايفرآ ،يررسميغ يگفتار يها و گونه
 

1. Context-Aware Language Model for Medicine 

  .سازد يم
 يرا برا ريمس ،يفارس جانيه ليتحل نهيدر زم هيمطالعات اول

پژوهش  شگام،يپ يها از جمله تلاش. هموار كردند يآت يها پژوهش
بر  قيعم يريادگي يها مدل يريكارگ و همكاران  بود كه با به روشنفكر

 يسنت يها را نسبت به روش كردهايرو نيا يبرتر ،يعموم يها داده يرو
در پاسخ به كمبود داده، پژوهشگران اقدام . ]34[نشان داد  يفارسدر زبان 

احساسات كردند كه از  ليتحل يبرا يعموم يها به توسعه مجموعه داده
 Persian Sentiment Treebankو  ArmanEmoبه  توان يآن جمله م
 يها فقدان داده ها، شرفتيپ نيا رغم يحال، عل نيبا ا. اشاره نمود

 يباق يقاتيشكاف تحق كيهمچنان به عنوان  لامتسدر حوزه  يتخصص
 اتيادب ران،يدر ا مارانيب جانيه ليتحل نهيدر زم .]35[مانده است 

از مطالعات مرتبط، پژوهش  يكي. وجود دارد يمحدود اريبس يپژوهش
 مارانياز ب شده يآور جمع يها داده لياست كه با تحل و همكاران يزداني

 تقطبي سه به) %90حدود ( ييدقت بالا ها را با احساسات آن ،يبستر
 نيا دواركننده،يام جيبا وجود نتا]. 36[كرد  يبند طبقه يو خنث يمثبت، منف

، جاناتيه يبند در دانه تيمحدودي مانند ديكل تيپژوهش با چند محدود
 ريسا. خاص مواجه بود مارانيپوشش ب عدمدامنه كاربرد محدود و 

در  يرانيكاربران ا يعموم يها داده ليتحل يعمدتاً بر رو زيها ن پژوهش
 مارانيب تياند و به طور خاص به جمع متمركز بوده ياجتماع يها شبكه

  ].39[تا  ]37[ اند نپرداخته
در  يديكل يها تيو محدود يقاتيتحق يها شكاف 4- 2
  پژوهش اتيادب

پژوهش  اتيادب يحاصل شده، مرور انتقاد يها شرفتيبا وجود پ 
 رياست كه مس يقاتيو شكاف تحق نياديچالش بن نيدهنده چند نشان

بر اساس .كند يرا مشخص م يزبان فارس يبرا ژهيو به نده،يآ يها پژوهش
را كه  يديكل يقاتيتحق يها شكاف توان يپژوهش، م اتيمرور جامع ادب

  :نمود يبند جمع ريبه شرح ز دهند، يم ليپژوهش را تشك نيا ياصل زهيانگ
 نيتر نياديو بن نيتر مهم :يسيز بر زبان انگلمنابع داده و تمرك شكاف 

 يها و زبان يسيزبان انگل انيمنابع م ديشكاف، عدم توازن شد
بر  شرفتهيپ يها كه پژوهش يدر حال. است يمنبع مانند فارس كم
قرار  هيدر حاش يمتمركز هستند، زبان فارس يسيانگل يغن يها داده

 يعموم ،يتخصص رهكيپ كيفقدان كامل به ن يا]. 40[گرفته است 
 يسرطان مارانيب جاناتيه ليتحل يبرا شده يگذار و برچسب

  .گرددمنجر مي زبان يفارس
 موجود، چه در سطح  اتيادب :جاناتيه ليدر عمق تحل تيمحدود

 تيقطب ليعمدتاً بر تحل ،يو چه در مطالعات محدود فارس يالملل نيب
. ركز استمتم) يخنث ،يمثبت، منف(دانه  احساسات در سطح درشت

 يو چندبعد دهيچيپ فيط ليقادر به ثبت و تحل ،يسطح كرديرو نيا
كه  ستين يديترس، خشم و ناام د،ياممانند  يمهم ينيبال جاناتيه

  ].41[ كنند يم فايا يسرطان مارانيدر تجربه ب ياتيح ينقش
 با وجود توسعه : شرفتهيزبان بزرگ پ يها از مدل يناكاف يبردار بهره

زبان  يقدرتمند براو بزرگ  يزبان يها دن مدلو در دسترس بو
در حوزه  شرفتهيپ يها مدل ني، كاربرد اParsBERTمانند  ،يفارس

كامل  ليمحدود بوده و پتانس اريبس ماران،يب جانيه ليحساس تحل
  .كشف نشده است نهيزم نيها در ا آن

 شده به استفاده  مطالعات انجام اكثر: ها مدل يدر معمار ينوآور فقدان
اكتفا ) ييتنها به LSTM ايCNN مانند (واحد  يمعمار كياز 

 يها مكمل مدل يايكه بتوانند از مزا يبيترك يها يمعمار. اند كرده
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  .مقايسه سيستماتيك ديدگاه پيشنهادي پژوهش حاضر با تحقيقات مرتبط كليدي: 1جدول
  

 نقاط قوت نوع مسئله زبان داده دامنه كاربرد نوع مدل پژوهش
ها نسبت به  محدوديت

 روش پيشنهادي

تخصصي  LLM   ]28[ونگ و همكاران 
 پزشكي

تحليل محتواي متني 
 بيماران سرطاني

 انگليسي
برچسبي   تك

 هيجان/احساس
مدل تخصصي دامنه سرطان، داده 

 باليني عميق

هاي  عدم بررسي زبان
منبع؛ عدم  كم

 چندبرچسبي

 / BioBERT  ]29[و همكاران  گو

ClinicalBERT 

احساسات و تحليل 
استخراج موجوديت در 

 متون باليني
 برچسبي عمدتاً تك انگليسي

 آموزش پزشكي،  گيري از پيش بهره
 دقت بالا در متون باليني

عدم تمركز بر هيجانات 
چندبرچسبي بيماران 

 سرطاني

 Transformer  ]31[لي و همكاران 

 ايچندوظيفه
تحليل احساسات در 
 سلامت ديجيتال

 پذير اي، مقياس چارچوب چندوظيفه برچسبي تكعمدتاً  انگليسي
 اي  عدم تمركز دامنه
 بر سرطان

در حوزه عدم تمركز   در فارسي DL نشان دادن برتري  داده عمومي  فارسي تحليل احساس فارسي DL ]34[روشنفكر و همكاران 
  سلامتپزشكي و 

عدم تحليل هيجانات   دقت بالا  داده بيمارستاني  فارسي  بيماران بستري ML/DL ]10[يزداني و همكاران 
  ريزدانه

 ديدگاه پيشنهادي پژوهش حاضر

(ParsBERT + Bi-GRU,) 
2025) 

LLM بومي + RNN 

 تركيبي

تحليل هيجانات بيماران 
هاي  سرطاني در شبكه
 اجتماعي

چندبرچسبي و تحليل   فارسي
  هيجانات چندبعدي

سازي براي زبان فارسي، مناسب  بومي
زمان ، تحليل هممنبع، دقت بالا زبان كم

چند هيجان، كاربرد مستقيم در حوزه 
  پزشكي و سلامت ديجيتال

  

  
و  شده يبررس مترحوزه ك كيمند شوند،  طور همزمان بهره مختلف به

 .است ينوآور يبرا تيپرظرف
ديدگاه پيشنهادي پژوهش حاضر را با  1بندي، جدول عنوان جمعبه

سئله، دامنه كاربرد، زبان تحليل، تحقيقات كليدي مرتبط كه از منظر نوع م
 .نمايد نوع داده و مدل قابليت تحليل سيستماتيك دارند مقايسه مي

اساس بررسي و مقايسه سيستماتيك تحقيقات مرتبط كليدي،   بر
 يها شكافهاي موجود و چالشبه  ميپژوهش حاضر در پاسخ مستق

 يو كاربرد نياديپژوهش بن كيخود را به عنوان  ات،يدر ادب شده ييشناسا
 يمعرف زبان يفارس يسرطان مارانيب جانيه ليدر حوزه تحل

به طور  قيتحق نيا ،يالملل نيب يها غالب پژوهش انيبرخلاف جر.كند يم
متمركز شده و  زبان يفارس يسرطان مارانيب تيجمع يبر رو يانحصار
داده  زبان كم نيا يمنابع و پژوهش را برا قيتا شكاف عم كند يتلاش م

 يتهاجم ريغ شيپا ستميس كيبه عنوان  تواند يم افتهي ابزار توسعه.كندپر 
گذاران قرار  استيو س ها ستيمتخصصان سلامت روان، انكولوژ اريدر اخت

و  رانهيشگيپ يشناخت مداخلات روان ماران،يب جاناتيتا با درك بهتر ه رديگ
  .نديو اجرا نما يموقع را طراح به

هاي سيستم پيشنهادي، معماري، ماژولدر بخش بعدي ابعاد كاركردي 
  .گردد صورت مبسوط بيان مي عملياتي و فازهاي اجرائي مربوطه را به

 پيشنهادي سيستم - 3

) 1: دياجرا گرد يدر چهار فاز اصل يشنهاديپ عملياتي سيستم چارچوب
) 4و  يابيارز) 3و آموزش مدل،  يطراح) 2ها،  داده يساز و آماده يآور جمع

صورت يك  بهسيستم پيشنهادي معماري همچنين،  .تمسيس يساز ادهيپ
اي طراحي شده است كه جريان پردازش از داده  چارچوب چندلايه و مرحله
 سيستم مدل. كند مند مديريت مي صورت نظام خام تا استقرار سامانه را به

است كه با هدف  يك معماري تركيبي براساس پيشنهادي اين پژوهش
سازي  هاي معنايي عميق و مدل رت نمايشزمان از قد گيري هم بهره

هاي  در اين چارچوب، ابتدا متن. هاي ترتيبي طراحي شده است وابستگي
شوند تا  داده مي ParsBERT ديده آموزش ورودي به مدل زباني پيش

ها با استفاده از  استخراج گردد؛ اين بازنمايي محور هاي زمينه بازنمايي
هاي بلندبرد و روابط معنايي  وابستگيقادرند  Self-Attention سازوكار

پيچيده ميان واژگان را در سطح جمله مدل كنند و دانش زباني عمومي و 
سپس خروجي . تخصصي زبان فارسي را به فضاي برداري منتقل نمايند

شود تا  منتقل مي Bi-GRU به يك لايه ParsBERT برداري
صورت  الي متن بههاي ترتيبي و تغييرات تدريجي هيجاني در تو وابستگي
ويژه در متون روايي بيماران كه  سازي گردد؛ اين مرحله به مدل دوطرفه

كند، نقش تكميلي مهمي ايفا  شدت يا نوع هيجان در طول جمله تغيير مي
مسئول استخراج دانش معنايي عميق  ParsBERTبدين ترتيب، . كند مي

ر و پويايي محو ساختار توالي Bi-GRU كه محور است، در حالي و بافت
شده به  در نهايت، بردارهاي غني. كند هيجانات را پالايش و تقويت مي

شوند تا  سازي سيگمويد متصل مي لايه خروجي چندبرچسبي با تابع فعال
اين تركيب هدفمند . زمان چند هيجان فراهم گردد بيني هم امكان پيش

ن و پوشا پذيري مدل، بهبود تفكيك هيجانات هم موجب افزايش تعميم
هاي ارزيابي كمي نسبت به استفاده منفرد از هر يك از  ارتقاي شاخص

 نمايش داده 1شكل سيستم پيشنهادي در معماري .رويكردها شده است
در لايه دوم، لايه نمايش و . كند ناهمگني نوشتاري زبان فارسي ايفا مي

هاي متني به بردارهاي  بازنمايي معنايي متن قرار دارد كه در آن داده
 مبتني بر معماري) ديده آموزش عددي با استفاده از مدل زباني پيش

شوند؛ در اين مرحله  تبديل مي (و سازگار با زبان فارسي ترانسفورمر
هاي بافتي و روابط معنايي عميق بين واژگان استخراج شده و  وابستگي
لايه سوم، هسته مدل يادگيري و . گردد محور توليد مي هاي زمينه ويژگي
و  1دوباره  هاي تنظيم بندي چندبرچسبي هيجانات است كه شامل لايه طبقه

زمان چند  بيني هم سازي سيگمويد براي پيش لايه خروجي با تابع فعال
سازي مدل از طريق تابع زيان  باشد؛ در اين بخش، بهينه هيجان مي

در ادامه، لايه . مناسب چندبرچسبي و تنظيم ابرپارامترها انجام شده است
، 3دقّت، 2صحت هايي نظير معيارابي و تحليل عملكرد قرار دارد كه ارزي
  ريختگي را براي سنجش  و تحليل ماتريس درهم 1Macro-F و 4خوانيباز

 

1. Fine-Tuning 

2. Accuracy 

3. Precision 

4. Recall 



  1405، بهار 1، شماره 24سال  وتر،يكامپ يمهندس - ب ران،يا وتريكامپ يبرق و مهندس يمهندس هينشر                                                                                               32

 

 
  .يشنهاديپ ستميس ياتيعمل چارچوب :1شكل 

  
. نمايد كند و الگوهاي خطا را استخراج مي كمي عملكرد مدل محاسبه مي

سازي و كاربرد عملي سيستم طراحي شده  يه پيادهنهايتاً، در لايه چهارم، لا
ديده را در قالب يك سامانه قابل استفاده براي  است كه مدل آموزش

شناختي  مانند پايش روان(تحليل هيجانات متني در سناريوهاي واقعي 
ها،  اي باعث تفكيك مسئوليت اين ساختار لايه. كند مستقر مي) ديجيتال

ري و امكان تحليل دقيق هر مرحله از فرايند پذي افزايش قابليت توسعه
برداري  آوري داده تا بهره پردازش شده و انسجام مفهومي بين مراحل جمع

  .كند كاربردي را تضمين مي
شامل احساسات ( جانيه ليمدل تحل يساز ادهيو پ يطراح منظور هب

 زبان، يفارس يسرطان مارانيب )شادي، غم، خشم، ترس، اميد، نااميدي
در  ديشد تيبا توجه به محدود. بود يمتن يها داده يگام گردآور نينخست

ها از  داده. شد ياختصاص كرهيپ كيجاديپژوهش ناچار به ا نيمنابع آماده، ا
 :دندياستخراج گرد يسه منبع اصل

 و  يسرطان مارانيب): سابق ترييتو( كسيا ياجتماع شبكه
و روند درمان  احساسات ،يشخص اتيآنان معمولاً تجرب يها خانواده

ها به  داده نيا. كنند يكوتاه منتشر م يها تييخود را در قالب تو
 يقيبازتاب دق ،يا بودن و استفاده از زبان محاوره ختهيخودانگ ليدل

 .شوند يمحسوب م مارانيب يواقع جاناتياز ه
 يها در قالب كپشن و استور خانواده ايمارانياز ب ياريبس: نستاگراميا 

 نيا يآور جمع. گذارند يبه اشتراك م گرانيرا با د خود يها تجربه
مرتبط با سرطان  يها دواژهيوب و كل يها ها با استفاده از خزنده داده

 .انجام شد
 تبادل  يفعال برا يتلگرام بستر ران،يدر ا: تلگرام يها و گروه ها كانال

 يفضا حاو نيمنتشرشده در ا يها اميپ. است مارانيب يها تجربه
 .است يتيو حما يجانيه يها از داده ياديحجم ز

 نديشد كه پس از فرا يهزار جمله خام گردآور 50مجموع، حدود  در
 يهزار جمله معتبر باق 30به  كينامرتبط، نزد يها و حذف داده يساز پاك
ها  زن شد كه برچسب يطراح يا به گونه يگذار برچسب نديفرآ نيا. ماند
به . متن را انتخاب كنند كيدر  صيقابل تشخ جاناتيتمام ه توانستند يم
به  ينريبردار با كيبرچسب واحد، با  كييهر نمونه داده به جا ب،يترت نيا

عدم وجود  ايوجود  انگريداده شد كه در آن هر عنصر، ب شيطول شش نما

از  زيها ن زن برچسب انيتوافق م يابيارز يبرا. جان خاص استيه كي
  سيفل يمانند شاخص كاپا يبرچسبچند يها داده يمناسب برا يارهايمع

كوهن  يها با شاخص كاپا زن برچسب انيتوافق مهمچنين،  .استفاده شد
  .بالا است يدهنده همبستگ بود و نشان 82/0محاسبه شد كه برابر با 

 براي متني هاي داده گذاري برچسب فرآيند درلازم به ذكر است، 
 پايايي از اطمينان ا،ه چالش ترين ازمهم يكي بيماران، هيجانات تشخيص
 كه آنجا از. است انساني زن برچسب چند ميان توافق ميزان و هابرچسب

 داراي برچسبي چند صورتبه تواندمي نمونه هر پژوهش اين در
 اهميت هازنبرچسب توافق ميزان ارزيابي باشد، زمانهم چندهيجان

 مدل كردعمل بر مستقيماً آموزشي هايداده كيفيت زيرا دارد؛ حياتي
 براي. گذاردمي اثر (ParsBERT + Bi-GRU) پيشنهادي تركيبي
تعميم كه است شده استفاده فليس كاپاي شاخص از توافق، اين سنجش

 تعريف .است زنبرچسب دو از بيش براي كوهن كاپايرويكرد  يافته
  :است زير صورتبه فليس كاپاي شاخص رسمي

n توسط كدام هر، متني نمونه Nاي كه بر كنيد فرض  زنبرچسب 
k از يكي به ijn اگر. اندشده داده نسبت هيجاني دسته  برچسب تعداد 
iنمونه كه باشد هاييزن  ميزان آنگاه اند،داده قرار امj كلاس در را ام 

  شودمي محاسبه) 1( صورتبه i نمونه براي شده مشاهده توافق

( )

k
i ij j

P n
n n

 
 1

11 1  )1(  

  با است برابر ها نمونه تمام روي بر شده مشاهده توافق ميانگين سپس
N

i i
p p

N



  1

1  )2(  

 توزيع فرض با شانس اساس بر تظاران مورد توافق ميزان همچنين
 هر كلي نسبت لازم است ابتدا. شود مي زيرتعريف صورت به ها برچسب
  شود محاسبه) 3(اساس  بر كلاس

N
j ij i

n

P n
N

  1
1  )3(  

  انتظار مورد توافق سپس و
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( )
K

e jj
p p


 

2
1  )4(  

  دشو مي تعريف) 5( صورت به فليس كاپاي شاخص نهايت در
e

e

p p
K

p

 






1  )5(  

 به كينزد ريمقاد: شود يم انجام استاندارد صورت به K ريمقاد ريتفس
 توافق دهنده نشان 8/0تا  6/0 نيب ريمقاد بالا، اريبس توافق دهنده نشان 1

 حاضر، مقاله در. هستند فيضع توافق انگريب 4/0 از كمتر ريمقاد و خوب،
K/ قدارم 0  دهنده نشان ر،يتفس نيا طبق كه است شده گزارش 82

 نشان يتجرب صورت به جهينت نيا. است ها زن برچسب انيم يعال توافق
 و ديام ترس، خشم، غم، ،يشاد( يجانيه دسته شش فيتعر كه دهد يم

 قابل اه انسان يبرا يخوب به يسرطان مارانيب يفارس متون يبرا) يديناام
 نيا ارتباط. برخوردارند يكاف ييايپا از خورده برچسب يها داده و بوده زيتما

 ييايپا چه هر كه است صورت نيبد يشنهاديپ مدل جينتا اعتبار با شاخص
 يريادگي مدل و افتهي كاهش يگذار برچسب زينو باشد، شتريب ها برچسب

 گر،يد انيب به. اموزديب را يدارتريپا ييمعنا يالگوها بود خواهد قادر قيعم
 داده مجموعه يدرون اعتبار شيافزا يمعنا به ماًيمستق  يبالا مقدار
-ParsBERT + Bi يبيترك مدل چرا دهدكه يم حيتوض و است يآموزش

GRU 1-معيار يبالا ريمقاد به است توانستهF ابدي دست يكل دقت و .
 كي تنها نه مقاله نيا در سيفل يكاپا شاخص نييتب و گزارش ن،يبنابرا
 يتجرب جينتا به اعتماد يبرا يا پشتوانه بلكه است، يشناخت روش الزام
  .شود يم محسوب شده ارائه

 ليبه دل شده يگردآور يفارس به زبان متوندر گام بعدي توسعه، 
مراحل . بودند پردازش شيمراحل گسترده پ ازمندين ،يررسميغ تيماه
 :عبارتند از ازشپرد ي پيشديكل

 شماره  رمرتبط،يغ يها يموجيا ها، نكيشامل حذف ل: زينو حذف
 .ينترنتيا يها يها و نشان تلفن

 واژه ممكن است به اشكال  كي،يدر فارس: نوشتار يساز كنواختي
موارد با  نيا). »رميم«و  »روم يم«مانند (مختلف نوشته شود 

 .شدند ياستانداردساز Hazmاستفاده از كتابخانه 
 ميتقس يواژگان يجملات به واحدها: جملات يو جداساز يساز توكن 

 .شدند تا امكان پردازش توسط مدل فراهم شود
 حذف شدند » كه«و » به«، »از«مانند  يكلمات: ها واژه توقف حذف

 .كردند يم فايا جانيدر ه ييكه نقش معنا يمگر در موارد
 و  يابي شهيرLemmatization :خود بازگردانده  هيها به شكل پا واژه

 .ابعاد داده نشود يواقع ريغ شيباعث افزا يشدند تا تنوع صرف
 ها يموجياز ا مارانياز ب ياريبس: يمتن يها به نشانه ها يموجيا ليتبد 

خود  يمتن معادلموارد به  نيا. كنند ياستفاده م جانيابراز ه يبرا
 .شدند ليتبد) شادي → مثلاً (

كنند و مدل  دايپ يبالاتر تيفيها ك دهباعث شد دا پردازش شيپ نيا
 BERTزبان بزرگ مانند  يها مدل.اموزديب يتر قيدق ييبتواند روابط معنا

در حوزه . موفق هستند اريزبان بس قيعم ياند كه در درك معنا نشان داده
متون  يشده و بر رو يطراح BERTهيكه بر پا ParsBERTزين يفارس
 از.رود يها به شمار م مدل نيرتمندتراز قد يكياست،  دهيآموزش د يفارس
 GRU (Bi-GRU)ي دوطرفه با واحدها يبازگشت يها شبكه گر،يد يسو
دو  نيا بيترك. دارند يزمان يها يوابستگ يساز در مدل ييبالا ييتوانا
ترنسفورمرها و  ييدرك معنا تيزمان از مز هم يريگ امكان بهره كرديرو

  .كند يها را فراهم مRNNدر  يتوال يساز مدل

هاي  اي جامع شامل لايه معماري سيستم پيشنهادي يك معماري لايه
 :باشد عملياتي به شرح زير مي

 به  ،يساز پس از توكن يمتن يها داده: يورود هيلا
 ليتبد ParsBERTمورد استفاده در   WordPieceيها توكن
 .شدند

 يها هيلا ParsBERT : مدلParsBERT  ترنسفورمر،  هيلا 12با
 هيلا نيا يخروج. از متن استخراج كرد يقيعم ييمعنا يها يژگيو
 .بود 768بردار متراكم با ابعاد  كي
 هيلا Bi-GRU :يخروج يبردارها ParsBERT يبازگشت هيبه لا 

در متون  ژهيو به يزمان يها يداده شدند تا وابستگ GRUدوطرفه 
 .شوند يساز مدل تر يطولان

 هيلا Attention :يها ه شد تا بتواند بخشتوجه افزود هيلا كي 
 .كند يده را وزن يجانيتر متن از نظر ه مهم

 متصل  تمام هيلاDense :هيلا كيبه  يقبل يها هيلا يخروج 
Dense  از  يكيندهينورون متصل شد كه هركدام نما ششبا

 .بودند جاناتيه
 هيلا Sigmoid :يخروج هيلا Softmax  تابع  كيبا

كه  Softmaxرخلاف ب. شد نيگزيجا Sigmoidيساز فعال
شود  كيها  كه جمع آن كند يم ميتنظ يا احتمالات را به گونه

احتمال حضور هر  Sigmoid، )نهيگز كيانتخاب  يمناسب برا(
 يژگيو نيا. كند يمحاسبه م 1و  0نيرا به صورت مستقل ب جانيه

 كييرا برا جانيه نيتا به طور همزمان چند دهد يبه مدل اجازه م
 .ندك ينيب شيمتن پ

به شرح زير سازي  در پيادهمشخصات فني معماري و سيستم پيشنهادي 
  :باشد مي

  32: 1دسته اندازه -
 2×10-5 :هياول يريادگي نرخ -
 10: 2يآموزش يها دوره تعداد -
 AdamW: ساز نهيبه -
 ينريبا يبند مسائل طبقه يبرا نهيتابع هز نيا، BCE: 3نهيهز تابع -

هر برچسب  يا براشده است و خطا ر يطراح يچندبرچسب اي
 يكه كاملاً با معمار كند يبه صورت جداگانه محاسبه م يجانيه

 .مدل سازگار است ديجد
 Nvidiaكيكارت گرافسيستم سخت افزاري داراي : اجرا طيمح -

3060RTX  با حافظهGB 12 بود. 
 يها از شاخص يا عملكرد مدل، از مجموعه يابيارز منظور تحليل وب

 :استاندارد استفاده شد
 .به كل جملات شده ينيب شينسبت جملات درست پ: تدقّ -
درست در هر دسته به كل  يها نسبت نمونه: بندي طبقه تدقّ -

 .در آن دسته شده ينيب شيپ يها نمونه
در هر دسته به كل  شده ييدرست شناسا يها نسبت نمونه: يبازخوان -

 .آن دسته يواقع يها نمونه
 انيكه تعادل م بازخوانيو  تدقّ كيهارمون نيانگيم :1F نيانگيم -

 .دهد يها را نشان م آن
 يبند مدل در دسته يخطاها يبررس يبرا: يختگير درهم سيماتر -

 .خاص جاناتيه
 

1. Batch Size 

2. Epochs 

3. Binary Cross-Entropy Loss 
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  .يشيآزما يها داده يبر رو يشنهاديمدل پ يابيارز جينتا  :2جدول
  

  1F-معيار  بازخواني  دقتّ  دسته هيجاني
  76/0  75/0  78/0  شادي
  92/0  93/0  92/0  غم
  78/0  76/0  80/0  خشم
  84/0  83/0  85/0  ترس
  81/0  80/0  82/0  اميد

  81/0  80/0  82/0  نااميدي
  84/0  83/0  85/0  ميانگين

  
در اين پژوهش، با توجه به ماهيت چندبرچسبي لازم به ذكر است، 

ويژه فراواني كمتر  به(ها  مسئله و همچنين نامتوازن بودن توزيع كلاس
 1Macro-Fاز نوع F 1 شده براي رش، معيار اصلي گزا)برخي هيجانات

براي هر كلاس  بازخواني و دقتّ به اين معنا كه ابتدا مقدار. بوده است
ها بدون  صورت مستقل محاسبه شده و سپس ميانگين ساده آن هيجاني به

   انتخاب .ها گرفته شده است دهي بر اساس فراواني كلاس وزن
1Macro-F ا اين معيار در مسائل كاملاً آگاهانه انجام شده است، زير

مانند (تكرار  هاي كم عملكرد مدل را بر روي كلاس داراي عدم توازن داده
. گيرد هاي پرتكرار در نظر مي نيز به همان اندازه كلاس) شادي يا خشم

تر براي  تر و علمي گيرانه رويكردي سخت 1Macro-F بنابراين، گزارش
شده  نتيجه، اعداد گزارشدر .شود ارزيابي مدل در اين مسئله محسوب مي

 1Macro-F ها نيستند، بلكه بر مبناي صرفاً ميانگين ساده روي نمونه
اند كه در شرايط نامتوازن داده، معيار  محاسبه شده) عنوان معيار اصلي به(

  .شود ها محسوب مي تري براي مقايسه مدل معتبرتر و منصفانه
، SVMشامل  هيابا چند مدل پ يشنهاديمدل پ جينتا ن،يبر ا علاوه

Naïve Bayes ،LSTM  وCNN بهبود عملكرد  زانيشد تا م سهيمقا
بر  Bi-GRUو  ParsBERTبيترك انتخاب .نشان داده شود يطور كم به

ترين اين مزايا به شرح زير  مهم. بود سودمند و برتر لياساس چند دل
  :باشند مي

و  هيدوسو يريادگيمدل با  نيا: ParsBERTييدرك معنا قدرت -
 فيو ظرا دهيچيپ يدرك معان تيقابل ،يفارس يها موزش بر دادهآ

  .را دارد يزبان
اغلب احساسات  مارانيب: يزمان يها يدر وابستگ Bi-GRUييتوانا -

با  Bi-GRU. كنند يم انيب يدرپ يخود را در قالب جملات پ
طور  را به نيو پس نيشياطلاعات پ تواند يپردازش دوطرفه م

  .رديزمان در نظر بگ هم
 كرديدو رو نيا بيترك: يررسميغ يها در برابر داده يريپذ انعطاف -

يي املا يها غلط ،يرسم ريمدل در مواجهه با متون غ شود يباعث م
  .داشته باشد يعملكرد بهتر يا زبان محاوره اي

توانست نسبت  بيترك نيشده، ا انجام يها شيدر آزما: بالا ييكارا -
 جاناتيدر ه ژهيو دهد، به ارائه يدقت بالاتر هيپا يها به مدل

كمتر پوشش  يكه در مطالعات قبل يديو ناام ديمانند ام يا دهيچيپ
  .داده شده بودند

، NLPقدرتمند در  كرديدو رو بيپژوهش با ترك نيا يشنهاديپ روش
 ليتحل يبرا يكارآمد و بوم ي، مدلBi-GRUو  ParsBERTيعني
و  يمراحل گردآور. هدد يارائه م زبان يفارس يسرطان مارانيب جاناتيه
 يهمگ يابيارز يارهايمدل و مع يمعمار يها، طراح داده پردازش شيپ
در  يامكان كاربرد عمل ،يكه علاوه بر دقت علم اند دهانتخاب ش يا گونه به
  .فراهم شود زين ينيبال يشناس سلامت و روان يها طيمح

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

شادي غم خشم ترس اميد نااميدي

Precision Recall F1‐Score  
  .)ParsBERT + Bi-GRU(ا ه دسته عملكردنمودار :  2شكل

 نتايج ارزيابي و سازي پياده - 4

 + ParsBERT( يشنهاديمدل پ يابيحاصل از ارز جيبخش، نتا نيدر ا

Bi-GRU (يارهايو مع شيآزما ماتيابتدا تنظ. شود يم ليارائه و تحل 
 يشيآزما يها داده يمدل بر رو يشده، سپس عملكرد كل يمعرف يابيارز

  .گردد يم سهيمرتبط مقا يها پژوهش ريو سا هيپا يها و با مدل يبررس
  شيآزما ماتيتنظ 1- 4

به سه بخش  ييتا 10,000مدل، مجموعه داده  يابيآموزش و ارز يبرا
 ياعتبارسنج يبرا %15، )نمونه 7,000(آموزش  يبرا %70: شد ميتقس

عملكرد مدل با استفاده ). نمونه 1,500(آزمون  يبرا %15و ) نمونه 1,500(
. ديگرد يابيارز 1F-معيار و ي، بازخوانژنياستاندارد دقت، پرس ياارهياز مع
به  2×10-5 يريادگيو نرخ  AdamW ساز نهيآموزش مدل با به نديفرا

  .انجام شد يدوره آموزش 5مدت 
  يشنهاديمدل پ يكل عملكرد 2- 4

-ParsBERT + Bi( ي پژوهش حاضرشنهاديپ ي سيستمبيترك مدل

GRU (8/86 يكل دقتشد و به  يابيارز يشيامجموعه داده آزم يبر رو% 
دهنده  نشان جينتا نيا. افتيدست  %84 معادل F1-Scoreنيانگيو م
 دهيچيپ يجانيشش دسته ه يبند و طبقه صيمدل در تشخ يبالا ييتوانا

هر  كيعملكرد مدل به تفك اتيجزئ. است يفارس يررسميدر متون غ
 .ارائه شده است 2در جدول  يجانيدسته ه

-ParsBERT + Bi(ها  نيز نمودار عملكرد دسته 2شكل همچنين 

GRU( دهد را نمايش مي. 
پرتكرار و  جاناتيه صيكه مدل در تشخ دهد ينشان م ها يافته ليتحل
طور خاص،  به. داشته است يعال يمشخص، عملكرد يواژگان يها با نشانه

) 1F :90%-معيار( »يديناام«و ) 1F :92%-معيار( »غم«جاناتيه يبرا
 صيدر مقابل، عملكرد مدل در تشخ. ديبه ثبت رس ازاتيامت نيالاترب
  » خشم«و ) 1F :76%-معيار( »يشاد«تكرارتر مانند  كم جاناتيه
تعداد كمتر  ليبه دل تواند يامر م نيبود كه ا تر فيضع) 1F :78%-معيار(

  .ها باشد دسته نيا يبرا يآموزش يها نمونه
  مدل يخطاها ليتحل 3- 4

 هيجانات، يبين پيش بر مؤثر عوامل و مدل پذيري يحخصوص توض در
شد  استفاده يختگير درهم سيمدل، از ماتر يدرك خطاها يابتدا برا

  ).3جدول (
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  .يشيآزما يها داده يرو يشنهاديعملكرد مدل پ يختگير درهم سيماتر  :3جدول
  

 )بيني پيش( يديناام  )بينيپيش( ديام  )نيبي پيش(ترس )بينيپيش(خشم )بينيپيش(غم )بينيپيش(يشاد  يواقع جانيه
  6 25  2 0 5 112  يشاد
  20  5  10  4  558  3  غم
  0  0  10  57  8  0  خشم
  14  3  187  8  12  1  ترس
  18  180  5  0  4  18  ديام
  325  15  11  1  21  2  يديناام

  
 يپوشان هم ليخطاها به دل نيشتريكه ب دهد ينشان م سيماتر ليتحل
 :خ داده استر جاناتيه يبرخ نيب ييمعنا

را به  »يشاد« ينمونه واقع 25مدل : »ديام«و  »يشاد« يپوشان هم
 نيا. كرده است يبند طبقه »يشاد«را  »ديام«نمونه  18و  »ديام«اشتباه 

مثبت  جانيدو ه نيا ييمعنا يكيوجود واژگان مشترك و نزد ليخطا به دل
را » مغ«نمونه  20مدل  ن،يهمچن: »يديناام«و » غم« يپوشان هم.است

داده است  صيتشخ» غم«را  »يديناام«نمونه  21و  »يديناام«
 اتيدر تجرب يمنف جانيدو ه نيدهنده ارتباط تنگاتنگ ا نشان كه
  .است مارانيب

بندي چندبرچسبي هيجانات، از  هاي طبقه همچنين براي خروجي
استفاده شده است تا  1ها در سطح توكن هاي انتساب اهميت ويژگي روش

كدام كلمات يا عبارات در متن بيماران بيشترين سهم را در مشخص شود 
عنوان  به  Bi-GRUخروجي لايه .فعال شدن هر برچسب هيجاني دارند

اي نهايي،  عمل كرده و بردار زمينه هاي ترتيبي كننده وابستگي تجميع
بند چندبرچسبي است كه براساس ميانگين وزن  گيري طبقه مبناي تصميم
عنوان  به. وي كل مجموعه آزمون محاسبه شده استها ر انتسابي توكن

، واژگاني با بار معنايي منفي مرتبط با درد، »غم«مثال، براي هيجان 
كه براي  اند؛ در حالي درمان ناموفق و نااميدي وزن بالاتري داشته

، واژگان مرتبط با بهبود وضعيت درمان، حمايت اجتماعي و نتايج »شادي«
اين همخواني . اند م را در تصميم مدل ايفا كردهمثبت درمان بيشترين سه

هاي  تصميم 2معنايي بين واژگان مؤثر و برچسب هيجاني، اعتبار معنايي
  .كند مدل را تقويت مي

  سهيمقابحث و  4- 4

 هيعملكرد آن با مدل پا ،يبيترك يمعمار يمنظور سنجش اثربخش هب
)ParsBERT و  يمرتبط داخل يها پژوهش نيو همچن) ييتنها به
  :)4جدول ( شد سهيمقا يالملل نيب

  :است يديدهنده چند دستاورد كل نشان سهيمقا جينتا
 هيافزودن لا: يبيترك يمعمار ياثربخش Bi-GRU  بهParsBERT 

امر  نيا. شد) %8/86 به% 5/84 از(دقت  يدرصد 3/2 منجر به بهبود
در  ينقش مهم يبيترت يها يوابستگ يساز آن است كه مدل ديمؤ
 فهيدر وظ يبرتر.دارد جاناتيه ليتحلتشخيص و دقت  شيافزا
با (و همكاران  يزدانياز پژوهش  ياگرچه دقت مدل ما اندك: دهيچيپ

پژوهش  فهيتوجه داشت كه وظ دياست، اما با تر نييپا) %90~دقت 
 3 لياز تحل تر دهيچيپ اريبس) جانيهرده شش  يبند طبقه(حاضر 

 

1. Token-level Attribution 

2. Semantic Validity 

 يها داده يوده و بر روب) يخنث ،يمثبت، منف( يدسته احساس
  .انجام شده است ياجتماع يها شبكه زيو پرنو يررسميغ
 با  سهيدر مقا يشنهاديمدل پ: يالملل نيبالاتر نسبت به مدل ب ييكارا

زبان بزرگ  يها و همكاران كه از مدل Wang يالملل نيب كرديرو
 18.9قابل توجه  ياند، برتر استفاده كرده يسيزبان انگل يبرا

 ييو كارا تياهم جه،ينت نيا. دهد ير دقت را نشان مد يدرصد
) ParsBERTمانند ( يو تخصص يبوم يها استفاده از مدل يبالا
 .كند يمنبع را برجسته م كم يها زبان يبرا

  پژوهش حاضر يها يدستاوردها و نوآور 5- 4

 ات،يدر ادب شده ييشناسا يها به شكاف ميپژوهش حاضر در پاسخ مستق
 جانيه ليدر حوزه تحل يو كاربرد نياديپژوهش بن كين خود را به عنوا

 نيا يديكل يها ينوآور. كند يم يمعرف زبان يفارس يسرطان مارانيب
  :عبارتند از سازد، يدانش مشخص م يآن را در مرزها گاهيكه جا قيتحق
 انيبرخلاف جر :منبع زبان كم كيبه عنوان  يبر زبان فارس تمركز 

 يبر رو يبه طور انحصار قيتحق نيا ،يالملل نيب يها غالب پژوهش
 كند يمتمركز شده و تلاش م زبان يفارس يسرطان مارانيب تيجمع

 .داده پر كند زبان كم نيا يمنابع و پژوهش را برا قيتا شكاف عم
 پژوهش با فاصله گرفتن از  نيا: جاناتيه يريپذ كيتفك شيافزا

 فيط ييساشنا ي، بر رو)يخنث/يمنف/مثبت( نگر تكلانيقطب ليتحل
غم، خشم،  ،يشاد(مهم  ينيو بال يديكل جاناتياز ه يا گانه شش

و  تر قيدرك عم كرد،يرو نيا. تمركز دارد) يديو ناام ديترس، ام
 .دهد يارائه م مارانيب يروان تياز وضع يتر يكاربرد

 با  قيتحق نيا: يررسميغ يها از داده يتخصص كرهيپ نياول جاديا
 يررسميو غ يتعامل يها ها از پلتفرم دهدا يگذار و برچسب يگردآور
مجموعه داده  نيو تلگرام، اول نستاگرامي، ا)سابق ترييتو( كسيمانند ا
امكان ثبت  كرديرو نيا. كند يم جاديحوزه ا نيا يرا برا يتخصص

كه در  آورد يرا فراهم م مارانيواسطه ب بدونو  لياص يصدا
 .شود ينم افتي ينيبال يرسم يها داده

 نوآورانه  يبيترك يمعمار كي ارائه)ParsBERT + Bi-GRU :( در
. دهد يم شنهادينوآورانه را پ يبيمدل ترك كيپژوهش  نيا ،يبعد فن

 يها يياستخراج بازنما يبرا ParsBERTاز قدرت  يمعمار نيا
 يساز مدل يبرا Bi-GRUشبكه  كيييو از توانا نهياز زم يغن يمتن

زمان  طور هم ر متن بهد مدت ينو طولا يبيترت يها يوابستگ
  .برد يم  بهره

 نيا جينتا ،يپژوهش نظر كيلازم به ذكر است، فراتر از  تينها در
و  يحوزه پزشك يو ملموس برا ميمستق يارزش كاربرد يدارا قيتحق

 ستميس كيبه عنوان  تواند يم افتهي ابزار توسعه. است يسلامت عموم
  و  ها ستيان، انكولوژمتخصصان سلامت رو اريدر اخت يرتهاجميغ شيپا
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  .كردهايرو ريبا سا يشنهاديعملكرد مدل پ يكم سهيمقا : 4جدول
  

  1F-معيار دقت كلي مدل
%84 %8/86 پژوهش حاضر پيشنهادي سيستم  

ParsBERT 82 %5/84 ]34[ منفرد% 

 %+0/2 %+3/2 ]31[مدل چندوظيفه اي 

 N/A )دسته3( %90~ ]10[ يزداني و همكاران

 %72~ )دسته 4–2( %73~ ]28[ و همكاران ونگ

  
مداخلات  ماران،يب جاناتيتا با درك بهتر ه رديگ رقرا گذاران استيس

  .نديو اجرا نما يموقع را طراح و به رانهيشگيپ يشناخت روان

 پژوهش آتي راهكارهاي و گيري نتيجه - 5

 يريادگي نينو كرديرو كي يابيو ارز يپژوهش با هدف طراح نيا
 يها در شبكه يسرطان مارانيب جاناتيكار هخود ليتحل يبرا قيعم

پژوهش  ،يچندبرچسب كرديبا استفاده از رو. ديارائه گرد يفارس ياجتماع
دست  مارانيب يجانيه اتياز تجرب يتر انهيگرا توانسته است به درك واقع

 جاناتيه يزمان هم يغالب، بلكه الگوها جاناتيتنها ه نه ستميس نيا. ابدي
 ياطلاعات برا نيكه ا كند يم ييشناسا زيرا ن) و ترس ديام بيمانند ترك(

با توجه به .ارزشمندتر است اريهدفمند بس يختشنا مداخلات روان
حوزه، از جمله كمبود منابع داده در زبان  نيفرد ا منحصربه يها چالش
بر مدل  يمبتن يبيكتر يمعمار كيمتون،  يررسميغ تيو ماه يفارس

 Bi-GRUدوطرفه  يكه بازگشتو شب ParsBERTيزبان بزرگ بوم
به  يابيبا دست يشنهادينشان داد كه مدل پ يابيارز جينتا. توسعه داده شد

شش  يبند در طبقه %84 نيانگيم F1-Scoreاريو مع% 8/86 يدقت كل
 يهبوددستاورد، ب نيا. اتكا دارد موفق و قابل يعملكرد ،يجانيدسته ه
را نشان ) ييتنها به ParsBERT( هيدر دقت نسبت به مدل پا %3/2 معادل

متن را  يبيترت يها يدر درك وابستگ يبيترك يمعمار يو برتر دهد يم
بالاتر از  %98/18 حدود يمدل ما با ثبت دقت ن،يعلاوه بر ا. كند ياثبات م

 يها مدل يبالا لي، پتانسLLMبر  يمبتن يالملل نيب يكردهايرو
 شيبه نماحوزه سلامت  فيشده را در وظا يساز يو بوم يتخصص
 كييكارآمد برا ستميس كيپژوهش، ارائه  نيدستاورد ا نيتر مهم. گذاشت

ابزار مكمل در  كيبه عنوان  تواند يمنبع است كه م و كم تيحوزه پر اهم
  .به كار گرفته شود مارانيسلامت روان ب شيپا يبرا ينيبال يها كنار روش
 ليتحل درصدد توسعه،به عنوان راهكارهاي آتي پژوهش تيدر نها

 ريتا بتوان مس فته هستيمايگسترش  و يطول ليتحل كيبه  يفعل يمقطع
 نيا. كرد يابيرد يتا بهبود صياز تشخ، را در طول زمان مارانيب يجانيه
 يطراح ودرمان  نديدر فرآ يروان ينقاط بحران ييبه شناسا تواند يم كرديرو
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خود را در رشته علوم كامپيوتر و گرايش  يمدرك دكتراي تخصص زادهفارغ سهينف
 قاتياز دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحق 1397در سال  ينرم افزار يهاستميس

واحد خدابنده، استان  يدانشگاه آزاد اسلام يعلم تأيعضو ه شانيا. تهران دريافت كرد
هوشمند و  يهاستميمقالات متعدد در حوزه س و هاو تاكنون كتاب باشديزنجان م
علاقه ايشان عبارتند تحقيقاتي مورد  هاينهيزم. منتشر كرده است گرهيتوص يهاسامانه

  .گرهاي توصيهخبره و هوش مصنوعي، داده كاوي و سيستم يها ستميس: از
  

ارشد خود را در رشته مهندسي كامپيوتر از دانشگاه آزاد  يمدرك كارشناس يقباد يمهد
در حوزه علوم  يمقاله علم نيايشان چند. تهران دريافت كرد كياسلامي واحد الكترون
 هوش: از عبارتند ايشان علاقه مورد تحقيقاتي هايزمينه. ده استكامپيوتر منتشر كر

  .كاوي داده و مصنوعي
  
ارشد در  يو مقطع كارشناس 1382خود را در سال  يمدرك كارشناس يرحمان سايپر

. اخذ نمود نيواحد قزو ياز دانشگاه آزاد اسلام 1384افزار را در سال  نرم يرشته مهندس
افزار  نرم يدر رشته مهندس يتخصص يدرجه دكتر افتيه درموفق ب 1396در سال  شانيا

و  يپژوهش يها نهيزم. ديتهران گرد قاتيو تحق ومواحد عل ياز دانشگاه آزاد اسلام
منابع در  صيو تخص يفراابتكار يها تميالگور ن،يماش يريادگيمشتمل بر  يو يتخصص
  .باشد يادهاك م يها كانال و توان در شبكه صياز جمله تخص م،يس يب يها شبكه

   
خود را در رشته علوم كامپيوتر و گرايش  يمدرك دكتراي تخصص يبازرگان يمهد
عضو  شانيا. دريافت كرد نياز دانشگاه آزاد اسلامي واحد قزو ينرم افزار يها ستميس
در  يو تاكنون مقالات متنوع باشديواحد زنجان م يدانشگاه آزاد اسلام يعلم تأيه

هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان نهيزم. تمند منتشر كرده اسهوش يها ستميحوزه س
  .اياش نترنتيو ا نيهوش مصنوعي، بلاكچ: عبارتند از

  
  
  

  
  


