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مقاله پژوهشي

 SVMروند سهام با استفاده از شاخص احساسات و  ينيب شيپ
  احساسات يبر آنتروپ  يمبتن نهيبا تابع هز افتهيبهبود

  يزدي يصدوق يو هاد يخادم يمرتض مقدم، يميعباس ابراه زاده، عقوبي نيمه

  
. است مورد توجه پژوهشگران بوده شهيبازار سهام هم ينيب شيپ :دهيكچ

باعث شده كه  نيماش يريادگي يها تميو الگور يهوش مصنوع نهيدر زم شرفتيپ
و عملكرد بهتر  ينيب شيجهت پ ،يعدد يها در كنار داده يمتن يها بتوان از داده
 وركيويروند شاخص بازار سهام ن ينبي شيپژوهش جهت پ نيدر ا. بازار بهره برد

(NYSE) استفاده  نيماش يريگاديمدل  كيو  يمتن هاي داده ،يعدد هاي از داده
احساسات از  ليتحل جينتا اًيو ثان يعدد يها مدل اولاً داده ورودي. است شده
خاص  تميالگور كياحساسات با  ليتحل. است X شبكه از شده استخراج يها متن
بهبود  يبرا نهمچني. است انجام شده (Fin-BERT) نيماش يريادگيبر  يمبتن
 عيكه در مورد توز ينيشيدانش پ (SVM) ينهادشيبند پ در طبقه ،ينيب شيپ جينتا

 قيدانش از طر نيا. است وارد شده SVM نههزي تابع در است موجود ها داده
   دنده ينشان م اهشيآزما جينتا. دآي يدست مه احساسات ب يمحاسبه آنتروپ

 ينبي شيپ جيمدل، نتا نهياحساسات در تابع هز يگرفتن آنتروپ نظر در اكه ب
  .بداي يم بهبود
  
  .Fin-BERT ،SVMاحساسات،  ليبازار سهام، تحل ينيب شيپ :دواژهيكل

  قدمهم - 1
 گذاران هيهاست كه توجه پژوهشگران و سرما بازار سهام مدت ينيب شيپ

وجود دارد  ييها هينظر قات،تحقي و مطالعات در. است را به خود جلب كرده
]. 1[است  نرممكيو عملكرد بهتر از بازار غ ينيب شيپ كنند يم انيكه ب

 توانند يم گذاران هيكه سرما كنند ياقتصاددانان ادعا م ها هينظر نيبرخلاف ا
 يها هيبا استفاده از نظر توان يرفتار آنها را م نيباشند، بنابرا ياحساس
بازار «به نام  دينسبتاً جد هينظر كياساس  نيبر ا. داد حيتوض يشناس روان
 توان يها را م كه بازار كند يرض مف هينظر نيا. است شده شنهاديپ »1يوفق

 گذاران هيرفتار سرما. كرد ينيب شيپ گذاران هيرفتار سرما ليو تحل  هيبا تجز
استفاده از  نيبنابرا. استخراج كرد يمتن يها داده ياز رو توان ميرا 
مدل  كيعملكرد  تواند يم يعدد يها در كنار داده يمتن يها داده

  ].2[را بهبود بخشد  ينيب شيپ
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1. Adaptive Market Hypothesis 

است كه  يو خصوص ياطلاعات عموم ريتأث بازار سهام تحت  تحركات
 ياجتماع يها رسانه يها و بحث ها شركت گزارش ،يخبر مقالات قيطر از

منابع گسترده  نيا ليو تحل  هيتجز نيبنابرا. شود يبه اشتراك گذاشته م
 ريتأث ليتحل يبرا]. 3[كنندگان در بازار كمك كند  به سود شركت تواند يم

 يمتن يها محققان شروع به استخراج داده ،يو خصوص ياطلاعات عموم
  متن  اتيمحتو ليو تحل  هيبا گذشت زمان تجز. اند منابع كرده نياز ا

دو نوع . است شده ليجذاب تبد يبازار سهام به موضوع قاتيدر تحق
   )متن يساختار اي( يسطح يها يژگياستخراج اطلاعات از متن شامل و

وجود  ندآي مي دسته ب ها احساسات متن لياز تحل كه ييها يژگيو و
  ].4[  دارند

. احساسات است ليتحل ،يمتن يها بعد از استخراج اطلاعات داده گام
 نديافر كياحساسات به عنوان  لي، تحل2لغت آكسفورد طبق فرهنگ 

متن، در  كيدر  شده انيب يها نگرش يبند و دسته يمحاسبات ،ييشناسا
 ايموضوع  كينسبت به  سندهينگرش نو ايآ نكهيا نييتع يدرجه اول برا

و  هيتجز]. 5[ شود يم ياست، تلق يخنث اي يمنف ثبت،محصول خاص، م
از متن بدون  يو استخراج احساسات انسان يياحساسات به شناسا ليتحل

 4يعيطب و پردازش زبان 3نيماش يريادگي يساختار با استفاده از ابزارها
كه مردم  ياحساسات به خصوص از زمان ليتحل]. 6[ شود يمربوط م

و  دينظرات، عقا ها گاهيپا گريها و د وبگاه ،يجتماعا يها در شبكه توانند يم
 يمختلف يها نهيبه اشتراك بگذارند، در زم گرانياحساسات خود را با د

 علاوه كه ندا داده نشان شناسانه روان مطالعات]. 7[ است كرده دايكاربرد پ
 و ثابت شده گذارد يم ريبشر تأث ماتيبر تصم زيساسات نطلاعات، احا بر

 تيتوسط احساسات هدا توجهي به طور قابل يمال ماتيتصماست كه 
  ].8[ شوند يم

 هيمختلف تجز يها تميالگور ،يعاطف يها جنبه نيمنظور مطالعه چن به
و  شده بازار ارائه يتحركات آت ينيب شياحساسات با هدف پ ليو تحل
مختلف  يو عملكردها يعموم يوخو خلق نيرابطه بكشف  يها روش

 2011 سال از مشخص طور به. است شده كار گرفته و به شنهاديبازارها پ
با توجه به ]. 9[ شود ميبازار استفاده  ينيب شيپ ياحساسات برا لتحلي از

بازار  ينيب شيپ يبرا 1مانند شكل  يچارچوب كل كي شده، مطالعات انجام
نظر  در توان يم يعدد يها ساسات البته در كنار دادهاح ليسهام با تحل

  ].11[و  ]10[، ]4[گرفت 
كه شامل دو  را بازار سهام يبين شيسامانه پ كي اگراميبلوك د 1 شكل

. دهد ينشان م ست،ا يو متن يعدد يها پردازش داده يبخش جداگانه برا
 

2. Press Dictionary 

3. Machine Learning 

4. Natural Language Processing 
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  .هاي متني دي و تحليل احساسات دادهدهاي ع بيني بازار سهام با داده بلوك دياگرام پيش:  1شكل 

  
 متيكه شامل ق يعدد يها ابتدا داده ،يعدد يها در بخش پردازش داده

  .شوند مي آوري از منابع مختلف جمع باشند مي...  و حجم معاملات و
 ييشناسا ،يساز همچون نرمال ياتيعمل يعدد يها داده يرو معمولاً

سپس . شود ميانجام  پردازش شپيبه عنوان ... بازار و  ليتعط يروزها
كه  شوند مياستخراج  شده يپاكساز يها از داده ها يژگياز و يا مجموعه
 يبرا. وابسته است ها يژگيو نيبه ا ياديز زانيبه م ينيب شيدقت پ

 ايرا محاسبه كرد  كاليتكن يها شاخص توان يم يعدد يها داده
]. 13[ و] 12[رار داد مورد استفاده ق ميمربوط به سهام را مستق يها متيق

  .رديگ يمورد استفاده قرار م ممستقي طور به ها متيق زين قيتحق نيدر ا
 .ردگي مياز منابع مختلف صورت  يآور جمع ،يمتن يها بخش داده در
 يها به سه دسته اخبار، شبكه توان يرا م يدر حوزه مال يمتن يها داده

عموماً  ياجتماع يها شبكه]. 4[كرد  ميها تقس و گزارش شركت ياجتماع
 شترياحساسات ب ليتحل يو برا كنند يم انينظرات آزادانه كاربران را ب

 يمتن يها داده پردازش پيشدر مرحله ]. 14[ رنديگ ياستفاده قرار م ردمو
، حذف 2يابي شهي، ر1يبند همچون بخش ياتيها عمل متن يمعمولاً رو
 شود يانجام م ربط يكلمات و حذف حروف ب يساز ، همسان3يكلمات اضاف

احساسات انجام  لياز متن، تحل ياحساس يها يژگياستخراج و يبرا]. 15[
بر   يمبتن يها احساسات، روش ليتحل يبرا ياصل كرديدو رو. شود مي
 قيتحق نيهستند كه در ا 5نيماش يريادگيبر  يمبتن يها و روش 4نامه واژه

 يكردهاروي. تاس احساسات بهره گرفته شده ليتحل ياز روش دوم برا
از  يستيل يعني(نامه احساسات  اساس استفاده از واژه نامه بر بر واژه  يمبتن

در  ؛است) اند از احساسات نگاشته شده يا كه هر كدام به درجه كلمات
هستند كه از  ييبندها بر اساس طبقه نيماش يريادگي يها روش كه يحال

  ].10[ اند دهيآموزش د  شده يگذار جملات برچسب اينمونه متون 
بازار استفاده  ينيب شيجهت پ كننده يبين شيمدل پ كياز  تينها در

 يبازارها ينيب شيپ يبرا نيماش يريادگي يها تمياز الگور ياريبس. شود يم
اساساً دو دسته مدل . اند به كار گرفته شده يقاتيسهام در مطالعات تحق

به  كنند يم يكه سع يبند طبقه يها مدل: وجود دارد ينيب شيپ يبرا ياصل
سهام  ينگهدار ايفروش  د،يخر يريگ ميتصم نديادر فر گذاران هيسرما

سهام  متيق ينيب شيدر پ يكه سع يونيرگرس يها كمك كنند و مدل
 يها ، شبكه6دار حافظه يعصب يها شبكه. شدن بسته متيمانند ق؛ دارند

 

1. Tokenization 

2. Lemmatization 

3. Stop Word Removal 

4. Lexicon Based 

5. Machin Learning 

6. LSTM 

د در پركاربر ياز ابزارها 8يچشيپ يعصب يها و شبكه 7يبازگشت يعصب
شده نشان  مطالعات انجام]. 15[و  ]6[هستند  متيق ينيب شيپ نهيزم
 ستروند سهام ا ينيب شيپ يبرا كيتكن نيتر محبوب SVM كه دنده مي

روند سهام مورد نظر  يبين شيكه پ قيتحق نيدر ا نيبنابرا ؛]16[و  ]2[
  .شود مياستفاده  دهكنن يبين شيفوق به عنوان مدل پ كياز تكن باشد مي

بازار  ينيب شيپ نهزمي در شده از مطالعات انجام يبخش دوم گزارش در
 معرفي به سوم بخش. است احساسات آورده شده ليبر تحل يسهام مبتن
 ،يساز هيبخش پنجم به شب ،يابيبخش چهارم به ارز ،يشنهاديروش پ

 بخش و شده انجام ياهشيو بحث در مورد آزما جهيبخش ششم به نت
  .پردازد مي شده انجام ياهشيآزمااز  يريگ جهيو نت بندي جمع به هفتم

  پژوهش نهيشيپ - 2
 ليبازار سهام با استفاده از تحل يبين شيپ يبر رو ياديز قاتيتحق

. شود مي اشاره هااز آن يقسمت به برخ ناي در كهاحساسات انجام شده 
 يها از داده كروسافتيروند سهام ما يبين شيپ يو همكاران برا ينوس

سهام  نيمربوط به ا يها امياحساسات پ ليسهام و تحل متيق مربوط به
 براي. اند شده، بهره برده يآور جمع stockTweetو  تريتويكه از شبكه 
با استفاده از (نامه  بر واژه  ياحساسات از روش مبتن ليانجام تحل
. اند كرده استفاده) تونيموجود در پا Textblobو  Vader يها كتابخانه

 ندهكن يبين شيپ يعنوان ورود به ها متيهمراه ق به روزانه ساساتاح نيانگمي
 Logestic regressionو  SVM قيتحق ناي در. اند شده در نظر گرفته

نشان داده  جنتاي. اند گرفته روند سهام مورد استفاده قرار يبين شيپ يبرا
 SVMاحساسات و از  ليتحل يبرا Textblobكه از كتابخانه  يهنگام

  ].17[اند  را گرفته جينتا نياستفاده شده، بهتر يبين شيپ يبرا
 ليسهام از تحل متيق يبين شيپ يبرا زيكاچ دانگ و همكاران ن نهان

 مجموعه. اند مربوط به سهام بهره گرفته يها متياحساسات در كنار ق
سهام  16مربوط به  يها متيو ق ها تيتويشامل  يو عدد يمتن يها داده

 ياحساسات با دو مدل مبتن ليتحل. ساله است ازه سهب كي در شده شناخته
بر   يمدل مبتن كيو ) Textblobو  Vader يها كتابخانه( نامه اژهبر و

 ليپس از تحل. انجام شده است Fin-BERT)9( نيماش يريادگي
نمرات روزانه  نيانگياحساسات نمرات روزانه احساسات استخراج شده و م

 مانند(مختلف  تميالگور 30 ،ينيب شيپ يابيارز يبرا. شوند يمحاسبه م
 

7. RNN 

8. CNN 

9. Financial Bidirectional Encoder Representations from Transformers 

Transformers 



  1403 زمستان، 4، شماره 22سال  ،وتريامپك يمهندس -ب ران،يوتر ايامپك يبرق و مهندس يه مهندسينشر                                                                                         280

GRU ،NN ،CNN ،RLL  اهشيآزما. اند شده سهيو مقا يبررس) ...و 
 يها عملكرد مدل ،احساسات ليكه استفاده از تحل دنده ينشان م

 ليبه روش انجام تحل ينيب شيپ جهيو نت دهد ميرا بهبود  كننده ينيب شيپ
  ].18[ استابسته و دهكنن يبين شيمدل پ نياحساسات و همچن

) سهام 5(مورد نظر  يها روند سهام ينيب شيو همكاران، جهت پ وانگ
مربوط به آنها در روش خود استفاده  يها متيو ق يخبر نياز عناو
انجام شده و چند شاخص  كاليتكن ليتحل ها متيق يبر رو. اند كرده
پس  زين يخبر نيعناو روي بر. است شده استخراج ها داده نياز ا كاليتكن
 نامه بر واژه ياحساسات با روش مبتن لتحلي ،ها متن ردازشپ شياز پ

 لياحساسات و تحل ليتحل جينتا. انجام شده است) SenticNet نامه واژه(
 ناي در. اند شده دهكنن يبين شيادغام شده و وارد پ گريكديبا  كاليتكن
 ,Multi-Layer Perception( نيماش يريادگياز شش مدل  قيتحق

Support Vector Machine, Naïve Bayes, Random Forest, 

Logistic Regression و Extreme Gradient Boosting ( جهت
 قيتحق نيا. است شده سهيروند سهام استفاده و عملكرد آنها مقا ينيب شيپ
را نشان  نيماش يريادگيمختلف  يها تنها نقاط قوت و ضعف مدل نه
احساسات بهبود  لياز تحل استفادهكه  رسد يم جهينت نيبلكه به ا دهد، يم

 نيهمچن. روند سهام به همراه دارد ينيب شيدر عملكرد پ يقابل توجه
 شياحساسات به افزا ليو تحل كاليتكن يها استفاده همزمان از شاخص

در  نيماش يريادگيهر مدل  تيقابل يكمك كرده و از طرف ينيب شيدقت پ
  ].19[ت اس سهام مختلف متفاوت بوده انيم

را  (Gradient Boosting Classifier) يديجد ينيماش يريادگيمدل 
مربوط به  يها متيق بياند كه با ترك داده شنهاديپ و همكاران زمان
 يو اخبار مال ياجتماع يها مانند احساسات شبكه يها با عوامل خارج سهام

. بخشد يروند سهام را بهبود م ينيب شينفت و طلا، دقت پ يو روندها
 تميالگور. است شده يابيسهام مختلف ارز 7با  يشنهاديپ مدل ياثربخش

 يها شبكه يها داده بيكرده و ترك ديرا تول يثابت جينتا يشنهاديپ
 قيتحق نيا. داده است شيرا افزا ينيب شينفت دقت پ متيبا ق ياجتماع
 يها تييكاهش تو ها، يژگيگسترش و ها، يژگيانتخاب و ريتأث نيهمچن
كرده و نشان  يبررس ها تمينفت را بر عملكرد الگور متيق يروندها و 1هرز

از روند  يتر درك جامع تواند يمختلف م يها نشان داده كه ادغام داده
  ].20[ها را فراهم كند  سهام

روزانه سهام،  يها متيق ريها نظ از ادغام داده زيو همكاران ن يداراپن
و اخبار  يعدد يها دادهبه عنوان  كايارزش طلا و نفت و ارزش دلار آمر

جهت  ،يمتن يها به عنوان داده يمورد بررس يها مربوط به سهام يمال
   كياحساسات اخبار با  ليتحل. اند سهام بهره برده متيق ينيب شيپ

احساسات چند  ليتحل جنتاي از. است شده انجام نامه بر واژه يروش مبتن
 متيق يبين شيپ يبرا يعدد يها استخراج شده و به همراه داده يژگيو

كننده  يبين شيبا پ جنتاي. است شده Randoon Forest مدل وارد ها سهام
LSTM است شده سهيمربوط به چهار سهام مختلف مقا يها و با داده .

 تواند ميكه استفاده از منابع مختلف، عملكرد مدل را  اند داده شانن جنتاي
و  LSTMدو مدل عملكرد  ليبه تحل نيهمچن قيتحق نيا. بهبود بخشد

Random Forest  پرداخته و نشان داده كه مدلLSTM يبه طور كل 
 Random Forestرا نسبت به مدل  يبهتر جيدارد و نتا يشتريدقت ب
 جينتا Random Forestاحساسات در مدل  ليتحل ژه،يو به. دهد يارائه م
در احساسات  ليحال، تحل نيبا ا. به همراه داشته است LSTMبا  يمتفاوت
نسبت به  يبهتر جيها نتا از سهام يدر مورد برخ Random Forestمدل 

 

1. Tweet Spam 

  ].21[داشته است  LSTMمدل 
از  S&P 500 شاخص سهام يبين شيپ يو همكاران برا ميك هوان يج

احساسات  لتحلي. اند بازار و خلاصه اخبار مربوطه استفاده كرده يها متيق
 نيبا ا LSTMبكه ش كي. است انجام شده Fin-BERTاخبار با مدل 

 اهشآزماي. اند از آن بهره برده يبين شيپ براي سپس و داده موزشآ ها داده
نظر گرفتن آن  احساسات و با در لينظر گرفتن تحل حالت، بدون در دودر 

 ليتحل جنتاي از استفاده كه شده داده نشان وده گردي سهيانجام و مقا
 جاديا ينيب شيدقت پدر  يبهبود قابل توجه LSTMاحساسات در مدل، 

به  يخبر يها استفاده از خلاصه يبه بررس نيهمچن قيتحق نيا. كند يم
نشان داد كه  قيتحق نيآمده از ا دست به جيمتون كامل پرداخت و نتا يجا

به كاهش  تواند ياحساسات آنها م ليشده و تحل خلاصه يها استفاده از داده
اطلاعات  نكهيبدون ا ؛كمك كند ينيب شيو بهبود دقت پ ليزمان تحل

  ].22[از دست برود  يديكل
احساسات  ليروند سهام از تحل ينيب شيپ يو همكاران برا ائويش
   يكار از دو مدل مبتن ناي در. اند و اخبار منتشرشده بهره برده ها تيتوي

و كتابخانه  Loughran-McDonalddictionaryنامه  واژه(نامه  بر واژه
Vader ( نيماش يريادگير ب يمدل مبتن كيو (Fin-BERT) يبرا 

بوده كه  نيا دهياز آنجا كه ا. است ها استفاده شده داده اتاحساس ليتحل
 ياثرگذار است، برا ينيب شيپ يرو) و خبر تيتوي(زمان انتشار داده 

 يعيطب يبازه زمان( يروز، دو بازه زمان كياحساسات در  ليمحاسبه تحل
: :00 00 00 00  يكار يازه زمانبو : :09 30 09 30 ( در نظر گرفته

. است انجام شده ها ليتحل ،يزمان يها بازه نياساس ا بر و شده
 يشده برا يآور روزانه جمع يها معمولاً از شاخص نيشيپ هاي پژوهش

كه  دهد ينشان م قيتحق نيا جياند، اما نتا احساسات استفاده كرده ليتحل
به  تواند يمانند ساعات بازشدن بازار م ،يزمان ماتيساستفاده از تق

در  ديروش جد نيا. سهام كمك كند متيق راتييتغ تر قيدق ينيب شيپ
 راتييتغ ينيب شيدر پ يدقت بالاتر ،يقبل قاتيتحق جيبا نتا سهيمقا
به  يو اخبار مال ياجتماع يها بر اساس احساسات كاربران شبكه ها متيق

  ].23[دست آورده است 
 ياحساسات برا ديشاخص جد كيو همكاران به توسعه  ويك وهي

و  گذاران هيسهام با استفاده از نظرات سرما يروندها ينيب شيپ
. اند پرداخته لاتيهفته و تعط يمانند اثر روزها يمال يها يناهنجار

 يو نقدها يبورس شانگها SSE 50 دوساله شاخص يخيتار يها داده
 ليو با استفاده از مدل تحل يآور جمع Eastmoney.comكاربران از 
. اند است، پردازش شده Baidu AI Cloud هيكه بر پا SKEPاحساسات 

 يبه محتواها يده با وزن ينيب شيبهبود دقت پ د،يشاخص جد نيهدف ا
 يها با استفاده از مدل شده ليشاخص تعد نيعملكرد ا .است يمتن
قرار گرفت و  يابيارز دمور KNNو  SVM ،DTاز جمله  نيماش يريادگي
 ؛شود يها م باعث بهبود دقت مدل شده لينشان داد كه شاخص تعد جينتا
 شيافزا 37/68%به  SVMو  25/12% زانيبه م KNNدقت مدل  ژهيو به
بازار منجر به  يها شاخص احساسات با شاخص بيترك نيهمچن. افتي

  ].24[شد  گذاران هيسرما يسود برا شيو افزا سكيكاهش ر
   روند شاخص سهام ينيب شيپ جيبهبود نتا يبرا زيهمكاران ن و ويل
500 S&P مربوط  يها يژگياحساسات به همراه و لياز شاخص تحل  
  احساسات از مدل  ليتحل جيبهبود نتا يبرا. ندا دهكراستفاده  متيبه ق

Fin-BERT استخراج  جينتا نيرا از ا يژگي، سپس چهار و اند بهره برده
ه سهام ب متيمربوط به ق يها يژگيدر كنار و ينيب شيپ يو برا اند كرده

 Ensamble SVMمدل  كياز  جيبهبود نتا يبرا نيهمچن. اند كار برده
دقت  Fin-BERTكه استفاده از  دنده ينشان م جينتا. است استفاده شده
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  .بلوك دياگرام روش پيشنهادي:  2شكل 

  
 نيز Ensamble SVMمدل . دهد يم شيدرصد افزا 5تا  4را  ينيب شيپ

  ].25[ است داشته يلاص SVMنسبت به  يعملكرد بهتر

  يشنهاديپ روش - 3
 يها روش ،يو متن يعدد يها داده ن،يشيپ قاتيتحق يبررس طبق

 يها و مدل ينيب شياحساسات، نحوه در نظر گرفتن احساسات در پ ليتحل
طور گسترده مورد مطالعه قرار  بازار سهام به ينيب شيپ يمختلف برا

اطلاعات  بيبا ترك ينيب شيبهبود دقت پ ق،يتحق نيهدف ا. اند گرفته
برخلاف . است يمال يها و داده ياجتماع يها شبكه اناحساسات كاربر

شاخص ساده وارد مدل  كيعنوان  معمول كه احساسات را به يكردهايرو
. برد ياحساسات بهره م يبه نام آنتروپ يپژوهش از مفهوم نيا كنند، يم
و  يدگيچيپ ،يبند تا در هنگام طبقه دهد يبه مدل اجازه م يورنوآ نيا

در واقع از . رديدر نظر بگ زيموجود در احساسات كاربران را ن تيعدم قطع
به مدل  ها امياحساسات پ يدر مورد پراكندگ يبه مدل اطلاعات قيطر نيا

انجام  Fin-BERTاحساسات با مدل  ليروش، تحل نيدر ا. شود يداده م
با تابع  SVMمدل  كيروند شاخص سهام،  ينيب شيپ يبراشده و 

 شنهاديشده است، پ مياحساسات تنظ يكه بر اساس آنتروپ ديجد يا نهيهز
نشان داده شده كه  2در شكل  يشنهاديروش پ اگراميبلوك د. شود يم

  .است يو متن يعدد يها پردازش داده يبرا يشامل دو بخش اصل

  يمتن يها بخش داده 1- 3
گوناگون  يها از منابع مختلف و با روش توانند يم يمتن ياه داده
  مد نظر با روش  يمتن يها كار، داده نيكه در ا شوند يم يآور جمع

Web Crawel از  ميا كرده يطراح تونيپا طيآن را در مح تميكه الگور
شامل حروف اضافه، شكلك، كلمات  ها اميپ. شوند يم يآور جمع Xشبكه 

 نياحساسات ا ليتحل يبرا. هستند گريضوع و موارد دبدون ارتباط با مو
 ريز اتيعمل. كرد تا آماده پردازش شوند ياست آنها را پاكساز ازيها ن داده
 ها اميپ يجهت سهولت در پردازش بر رو يمتن يها داده يپاكساز يبرا

  :شوند مياعمال 
  ها تيتويو شكلك از  #، @، httpsحذف   •
  متن 1يساز توكن  •
  حروف بزرگ به كوچك ليتبد  •
  يسيرانگليحذف كلمات غ  •
  ها تيتوياز  2ها واژه  ستيحذف ا  •
احساسات  ليتحل. احساسات هستند ليآماده تحل ها اميپ ،ياز پاكساز پس

بر  يريادگيمدل  كي Fin-BERT. 3شود يانجام م Fin-BERTبا مدل 
 

1 .Tokenization :عبارات معنادار نيتر متن به كوچك هيتجز نديفرا 
2 .Stop Words :از  ينييسطح پا يدارا يعيطب يها كه در زبان يكلمات

  .هستند  اطلاعات
  .مطالعه شود شترياطلاعات ب يبرا. شد يرفمع 2019در سال  D. Araci توسط. 3



  1403 زمستان، 4، شماره 22سال  ،وتريامپك يمهندس -ب ران،يوتر ايامپك يبرق و مهندس يه مهندسينشر                                                                                         282

احساسات در  ليتحل يطور خاص برا است كه به BERT يمعمار هيپا
 يصورت خاص بر رو مدل به نيا. شده است دهيآموزش د يه مالحوز
 يها تييو تو يسالانه، اخبار اقتصاد يها گزارش املش يمال يها داده

و  ياحساسات مثبت، منف تواند يو م دهيمرتبط با بازار سهام آموزش د
 نكهيبا توجه به ا. استخراج كند يمرتبط با امور مال يها را از متن يخنث
اند،  نشده نهيبه يمال يها داده يبرا BERTمانند  يعموم يها مدل

FinBERT مرتبط با  يها ينيب شياحساسات و پ ليدر تحل ستتوانسته ا
 ليتحل يبرا ژهيو مدل به نيا. داشته باشد يعملكرد بهتر يمال يبازارها
 ينيب شيتا در پ رود يكار م به يو اخبار مال ياجتماع يها شبكه يها داده
رو در سامانه  نياز ا]. 25[كند  فايا يثرؤبازار سهام نقش م يها روند

كه  جااز آن. شود ياحساسات استفاده م ليتحل يمدل برا نياز ا يشنهاديپ
 ازيمورد ن يمثبت و منف يها اميمحاسبه شاخص احساسات، تعداد پ يبرا

با  ها، اميپ بودن يو خنث منفي مثبت، درصد شدن است، پس از مشخص
به دو دسته  ها امي، پFin-BERTدر مدل  Softmax هيلا كيقراردادن 

هر سهام در هر روز، مجموع  يبرا اًتينها. شوند يم ميتقس يمثبت و منف
پس . نديآ يدست مه ب يمنف يها اميمثبت و مجموع تعداد پ يها اميتعداد پ
 يبرا يمثبت و منف يها امپي تعداد آوردن دسته احساسات و ب لياز تحل

 ijS .ديآ يدست مه ب )1(هر روز، شاخص احساسات روزانه از  هر سهام در
P ،امjام و سهام iشاخص احساسات روز 

ijM و مثبت يها اميتعداد پ 
N
ijM مربوط به سهام  يمنف يها اميتعداد پj ام در روزi پس . باشد ميام

 يها يژگيهر سهام در هر روز، و ياز محاسبه شاخص احساسات برا
ن تري و كوچك نيتر بزرگ ار،يانحراف مع ن،يانگيم راتييتغ انه،يم ن،يانگيم
  ]26[و ] 24[ شود ميهر روز محاسبه  براي ها شاخص نيا
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)كه در بازه  يآمار يها يژگيو نيا , )1 به عنوان  تيقرار دارند، در نها 1
و  ]24[ شوند يداده م ده،كنن يبين شيبه مدل پ يمتن يها داده يها يژگيو
به  ازي، ن(SVM) يشنهاديپ دهكنن يبين شيسامانه پ ميتنظ يبرا ].26[

 يها اميپارامتر از تعداد پ نيا. احساسات است ليتحل جينتا يمحاسبه آنتروپ
 يآنتروپ. شود مي محاسبه اند دست آمدهه ب كه قبلاً يمثبت و منف

  ديآ يدست مه ب ريام است و از رابطه زiدر روز  ها امياحساسات كل پ
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pدر آن  كه
ijp ها امپي بودن مال مثبتاحت، n

ijp ها اميپ بودن ياحتمال منف 
 تعداد SN تعداد روزها و DN .باشند يام مiام در روز jسهام  يبرا
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 )4(  

Pگفته شد  زيقبلاً ن چنانچه
ijM مثبت و  يها اميتعداد پN

ijM  تعداد
  .دهند ميام را نشان iام در روز jبه سهام  مربوط يمنف يها اميپ

  يعدد يها بخش داده 2- 3
 5 ،است مورد استفاده قرار گرفته قيتحق نيكه در ا يعدد يها داده
 متيق نتري نييو پا نبالاتري بازشدن، و شدن بسته يها متقي شامل مورد

 باشد يم  سهام مورد نظر ايشده مربوط به شاخص  نجامو حجم معاملات ا
  .شود يم يآور جمع yahoofinance تيها از سا داده نيا]. 26[ و] 24[

 گذاري و برچسب بندي اسمقي شامل ها دسته داده نيا پردازش پيش
  ) يژگيو 6( يمتن يها برگرفته از داده يها يژگيكه و جااز آن. شود يم
)بازه  در , )1  يطور يعدد يها مربوط به داده ريقرار دارند، مقاد 1
 نيا تيدر نها. رنديقرار بگ اسيمق كي در هاكه با آن شوند مي يبند اسيمق

 ،يمتن يها از داده يژگيبه همراه شش و يعدد يها از داده يژگيپنج و
  .شوند يداده م كننده ينيب شيبه مدل پ يعنوان ورود بردار داده و به ليتشك
بر اساس  (SVM) يشنهاديپ دهكنن يبين شيكه ابزار پ جااز آن ،يطرف از

 شود گذاري برچسب ياست بردار ورود ازيتحت نظارت است، ن يريادگي
نحوه  ريرابطه ز. ردگي ميصورت  يعمل با روش بازگشت نيا كه

ر د شاخص شدن بسته متيق سهيرا كه با مقا يبردار ورود يگذار برچسب
  دهد مينشان  شود، ميانجام  يتوالدو روز م

,

,
i i

i
i i

close close
Y

close close
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  افتهيبهبود دهكنن يبين شيپ 3- 3
 دهكنن يبين شيبه عنوان پ يبا هسته گوس SVMبخش  نيا در

از  تونيپا طيآن در مح يساز ادهيپ يكه برا شود مياستفاده  يشنهاديپ
مدل از  يپارامترها ميتنظ براي. است استفاده شده Sckitlearn كتابخانه
 كردن نهيبر اساس كم SVM يپارامترها يبر رو 1اي شبكه وجوي جست

 نيا SVMدر  نهينقش تابع هز. شود مياستفاده  يشنهاديپ نهيتابع هز
. شود يم نييدو دسته تع نيب يريگ مياست كه با استفاده از آن مرز تصم

 خاب شده و دربهتر انت ،يريگ ميكه مرز تصم دهد ياجازه م نهيتابع هز
كردن  نهياز كم SVM نهيتابع هز. ابدي شيافزا دهكنن يبين شيدقت پ جهينت

  دآي مي دسته ب ريرابطه ز
{ ( )}iJ E L e l   )6(  

ضرب برچسب  مربوط به هر داده است كه از حاصل يمقدار خطا ie كه
)داده  يواقع )iY  شده يبين شيكلاس پ ايدر برچسب îY ه توسط مدل ب

) .دآي ميدست  )iL e تابع  قيتحق ناي در كه ستها نمونه انيتابع ز
Hing-Loss و  شود مي در نظر گرفته{ ( )}iE L e انيتابع ز ياضير ديام 

  دآي ميدست ه ب )7( قطري از كه ستها نمونه
ˆ{ ( )} max( ; )i i i i

i

E L e f YY  0 1  )7(  

  
 

1. Grid Search 
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 .ها سهام ليست :1 جدول
  

 رديف نماد سهام  توضيح

Apple Inc AAPL 1 

AMC Entertainment Holdings, Inc  AMC 2 

Advanced Micro Devices, Inc. AMD 3  
Aterian, Inc  ATER 4 

Amazon.com Inc AMZN  5  
Alibaba Group Holding Limited BABA 6  

The Walt Disney Company DIS 7  
Facebook, Inc/Meta Platforms  FB 8  

GameStop Corp  GME 9 

Microsoft Corporation MSFT 10  
Netflix, Inc NFLX  11  

NIO Inc  NIO 12  
NVIDIA Corporation NVDA 13  
Invesco QQQ Trust QQQ 14 

ETF Trust 500 SPDR S&P SPY 15 

Tesla, Inc TSLA 16  
Uber Technologies, Inc UBER 17  

 

ˆ{ ( )} max( ; )i i i i
i

E L e f YY  0 1  )7(  

 كردن ساده يبرا كه معمولاً ندگوي مي نيشيدانش پ if رابطه به نيا در
  بهبود  يپژوهش برا نيدر ا يول ؛رندگي مين نظر در را آن محاسبات

i از SVMمدل  if I 1 كهاستفاده شده  منظور نيا يبرا iI همان 
 ريمدل به صورت رابطه ز نهيتابع هز جهيدر نت. است )2(در  آنتروپي

  شود مي يسيبازنو
ˆ( )max( ; )i i i

i

J l I YY    1 0 1  )8(  

  يابيارز - 4
كه طبق  شود ميصحت  و تيدقت، حساس يارهايشامل مع يابيارز

  شوند ميمحاسبه  ريروابط ز
TP TN

Accuracy
TP TN FP FN




  
 )9(  

TP
Recall

TP FN



 )10(  

TP
Precision

TP FP



 )11(  

 يها به تعداد نمونه TNمثبت و  يها به تعداد نمونه TP فيتعر نيا در
 FP نهمچني. دارند اشاره  ،اند داده شده صيتشخ يكه به درست يمنف

هستند كه در كلاس  يمنف يها تعداد نمونه FNمثبت و  يها تعداد نمونه
  .اند اشتباه قرار گرفته

  يساز هيشب - 5
 نياست كه ا ازيبه دو دسته داده ن يشنهاديروش پ يساز ادهيپ جهت

مربوط به  يعدد يها داده. است شده يآور لفان جمعؤها توسط م داده
 بازشدن، و شدن بسته يها متيكه شامل ق وركيويشاخص بازار سهام ن

  كه  تاس ده گرديو حجم معاملات انجام  متيق نتري نييو پا نبالاتري

تا  10/01/2018 يدر بازه زمان ننسيفا اهويوبگاه  زا ميطور مستق به
 يها اميپ ،يمتن يها در قسمت داده .1است شده يآور جمع 01/01/2020

از شبكه  WebCrawelبا روش  كايمربوط به هفده سهام بازار بورس آمر
X2 مربوط به  يها اميكه پ شود يم يآور جمع زيشده ن گفته يدر بازه زمان

اطلاعات مربوط به  1جدول . شوند ينم در نظر گرفته  ليتعط يروزها
. دهد يم شيشده، نما يآور جمع هامرتبط با آن يها امپي كهرا  ييها سهام

نماد سهام و شركت مرتبط را نشان  بيجدول به ترت نيسوم ا ستون دوم و
روابط بخش چهارم برابر  يها پارامترها مجموعه داده نيطبق ا. دهد مي
  رنديگ يم رقرا ريز ريمقاد
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 يمثبت و منف يها اميتعداد پ ها، امياحساسات پ ليو تحل ياز پاكساز پس
. مشاهده كرد توان يرا م جياز نتا يقسمت 2كه در جدول  ديآ يم  ه دستب

 نيشتريدر مجموع ب "spy"و  "fb" ،"aapl" يها جدول، سهام نيطبق ا
ها در طول  سهام نيكه ا دهد يامر نشان م نيا. اند را داشته ها اميتعداد پ

ر برخوردا يدر شبكه اجتماع يشتريتوجه ب اي تياز محبوب ليدوره تحل
محاسبه شاخص احساسات روزانه را  جياز نتا يقسمت زين 3جدول . اند بوده

هر سهام در هر روز  يبرا شود ميكه مشاهده  طور همان. دهد ينشان م
 نيب يشده كه مقدار يعنوان شاخص احساسات روزانه معرف عدد به كي

( , )1  كي يمنف يها اميپمثبت نسبت به  يها اميهرچه تعداد پ. است 1
 همان. است تر كينزد كيشاخص به عدد  نيباشد، مقدار ا شتريسهام ب

 نيبالاتر "aapl" و "tsla" ،"msft" يها سهام ديد توان يطور كه م
شاخص  نيتر نييپا "aapl"و  "spy" ،"qqq" يها شاخص مثبت و سهام

  .را دارند يمنف

  بحث و جهينت - 6
 يمعمول SVM كيبا  يشنهاديپ ندهكن ينيب شيسامانه پ قيتحق نيا در

. است شده سهيمقا كساني يها و با داده] 26[مشابه  قيبا تحق نيو همچن
 ياز اعتبارسنج يشنهاديپ كننده ينيب شيمدل پ شيآموزش و آزما يبرا

 يها به پنج بخش مساو داده يتمام. است استفاده شده 3يبخش متقابل پنج
و چهار  يشيعنوان داده آزمابخش به  كيشده و در هر مرحله  ميقست

. شوند يم يابيدر نظر گرفته و ارز يآموزش يها به عنوان داده گريبخش د
 كيآموزش و  يبار برا كيها  روال پنج بار تكرار شده تا همه بخش نيا

 نپنج مرحله به عنوا نيا نيانگيم تيدر نها. كار روند به شيآزما يبار برا
 ياز طرف. است نظر گرفته شده در ندهكن ينيب شيپ يابيارز يينها جهينت

در  يا شبكه يوجو با استفاده از جست (c, gamma)مدل  يپارامترها
 دهد يرا نشان م يساز هيشب جينتا 4جدول . شوند يآموزش انتخاب م نيح

سامانه  (c, gamma)مدل  يو پارامترها يابيارز ريكه در آن مقاد
  .آورده شده است گريو دو روش د يشنهاديپ

دقت،  ريكه مقاد ديد توان يم SVMبا  يشنهاديروش پ سهيمقا اب
همان طور كه . است افتهيبهبود  3% زانيبه م تيصحت و مقدار حساس

، عملكرد SVMدر  يشنهاديپ نهينظر گرفتن تابع هز با در رفت يانتظار م
  .است افتهيآن بهبود  يكل

 

1. https://finance.yahoo.com/quote/%5ENYA/history 

2. https://x.com 

3. 5-Fold Cross Validation 
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 .ها سهام منفي و مثبت هاي پيام تعداد :2 جدول
  

 14/01/2018 13/01/2018  12/01/2018  11/01/2018  10/01/2018  سهام

aapl }'29:'منفي'،21:'مثبت'{ }54:'منفي'،23:'مثبت'{ }72:'منفي'،58:'مثبت'{ }99:'منفي'،51:'مثبت'{ }121:'منفي'،58:'مثبت{ 

amc }'0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }1:'منفي'،0:'مثبت{ 

amd }'6:'منفي'،1:'مثبت'{ }2:'منفي'،2:'مثبت'{ }4:'منفي'،0:'مثبت'{ }7:'منفي'،4:'مثبت'{ }4:'منفي'،6:'مثبت{ 

amzn }'13:'منفي'،9:'مثبت'{ }12:'منفي'،8:'مثبت'{ }23:'منفي'،22:'مثبت'{ }29:'منفي'،18:'مثبت'{ }29:'منفي'،13:'مثبت{ 

baba }'3:'منفي'،3:'مثبت'{ }2:'منفي'،2:'مثبت'{ }9:'منفي'،2:'مثبت'{ }8:'منفي'،5:'مثبت'{ }7:'منفي'،6:'مثبت{ 

dis }'1:'منفي'،2:'مثبت'{ }1:'منفي'،2:'مثبت'{ }3:'منفي'،2:'مثبت'{ }4:'منفي'،6:'مثبت'{ }5:'منفي'،3:'مثبت{ 

fb }'1354:'منفي'،874:'مثبت'{ }869:'منفي'،739:'مثبت'{ }577:'منفي'،498:'مثبت{  }766:'منفي'،612:'مثبت'{ }791:'منفي'،620:'مثبت'{

gme }'0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }4:'منفي'،1:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت{ 

infy }'0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت{ 

msft }'4:'منفي'،3:'مثبت'{ }5:'منفي'،1:'مثبت'{ }3:'منفي'،4:'مثبت'{ }5:'منفي'،3:'مثبت'{ }11:'منفي'،8:'مثبت{ 

nflx }'11:'منفي'،9:'مثبت'{ }10:'منفي'،5:'مثبت'{ }14:'منفي'،17:'مثبت'{ }22:'منفي'،17:'مثبت'{ }14:'منفي'،7:'مثبت{ 

nio }'0:'منفي'،1:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'نفيم'،0:'مثبت{ 

nvda }'5:'منفي'،10:'مثبت'{ }8:'منفي'،6:'مثبت'{ }11:'منفي'،6:'مثبت'{ }15:'منفي'،13:'مثبت'{ }11:'منفي'،7:'مثبت{ 

qqq }'4:'منفي'،1:'مثبت'{ }5:'منفي'،3:'مثبت'{ }17:'منفي'،11:'مثبت'{ }31:'منفي'،8:'مثبت'{ }25:'منفي'،13:'مثبت{ 

spy }'201:'منفي'،80:'مثبت'{ }202:'منفي'،114:'مثبت'{ }445:'منفي'،260:'مثبت'{ }733:'منفي'،227:'مثبت'{ }535:'منفي'،207:'مثبت{ 

tsla }'30:'منفي'،21:'مثبت'{ }21:'منفي'،23:'مثبت'{ }37:'منفي'،37:'مثبت'{ }73:'منفي'،75:'مثبت'{ }38:'منفي'،58:'مثبت{ 

uber }'0:'منفي'،1:'مثبت'{ }1:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت'{ }0:'منفي'،0:'مثبت{ 

 

 كياحساسات و از  ليتحل ينامه برا بر واژه ياز روش مبتن] 26[مرجع 
 سهيبا مقا. است ردهك  روند بازار استفاده ينيب شيجهت پ هيپا SVMمدل 

دقت و صحت  ريكه مقاد ديد توان يم يشنهاديكارها با سامانه پ نيا جينتا
 نيا. است افتهي شيافزا 3% زانيبه م تيو مقدار حساس 6% زانيبه م
 ليانجام روش تحل نيو همچن يشنهاديپ نهيتابع هز رييحاصل تغ دبهبو

  .باشد يم يشنهادياحساسات در سامانه پ
با ] 26[ سهياز مقا توان ياحساسات م لينقش روش تحل يابيارز يبرا

SVM كيهر دو از  رايز ؛استفاده كرد SVM استفاده  ينيب شيپ يبرا
طور  همان. باشد ياحساسات م ليدر روش تحل اند و تفاوت آنها صرفاً كرده

 انگريكه ب اند افتهيبهبود  2%دقت و صحت  ريمقاد شود، يكه مشاهده م
 ينسبت به روش مبتن نيماش يريادگيبر  ياسات مبتناحس ليتحل يربرت

  .است] 26[نامه در  بر واژه

  يريگ جهينت و يبند جمع - 7
 يبين شيدر پ ها تيتويشده از  احساسات برگرفته لياثر تحل قيتحق نيا در

مدل  نهيبا در نظر گرفتن آن در تابع هز وركيويروند شاخص بازار سهام ن
كننده  يبين شيمدل پ يآن به عنوان ورود و در نظر گرفتن كننده يبين شيپ

   يمدل مبتن كيبا  ها امياحساسات پ ليتحل. شد يبررس
 جيسپس با استفاده از نتا. انجام شد (Fin-BERT) نيماش يريادگيبر 
  از  يژگيشش و. ديشاخص احساسات روزانه محاسبه گرد ليتحل نيا

به مدل  يلما يها شاخص احساسات محاسبه شد و در كنار داده جينتا

احساسات كه  يآنتروپ زين SVMدر . شد قيتزر افتهيكننده بهبود يبين شيپ
مدل به عنوان دانش  نهيمحاسبه شد، در تابع هز اساتاحس ليتحل جياز نتا

مختلف عملكرد  يابيارز يها با روش تيدر نها. نظر گرفته شد در نيشيپ
 گريد قاتيبا تحق هسيو مقا ها يابيارز جياز نتا. شد يبررس يشنهاديروش پ

 عملكرد    ،افتهيبهبود   دهكنن يبين شيپ   كه   ديرس   جهينت   نيا   به   توان مي
 يريادگيبر  ياحساسات مبتن ليتحل نيهمچن. دهد مي بودرا به بيني شيپ

  .است داشته بهتري عملكرد نامه بر واژه ينسبت به روش مبتن نيماش

  شنهادهايپ و ندهيآ يكارها - 8
كه منابع  شود يم شنهاديپ ندهيآ قاتيدر تحق ينيب شيود دقت پبهب يبرا
 يتر طور گسترده به ياجتماع يها اخبار و نظرات شبكه رينظ يشتريب يمتن

 يها داده ريو سا كاليتكن يها شاخص نيهمچن. رنديمورد استفاده قرار گ
 يررسب. مدل در نظر گرفته شوند يها يعنوان ورود به توانند يم يعدد
 يبرا پردازش شيپ يها و بهبود روش يمتن يها داده ريتأث يبند زمان
به بهبود دقت  تواند يم زياحساسات مرتبط ن تر قيدق ليو تحل ييشناسا
 نيماش يريادگي يها مدل شيآزما ن،يعلاوه بر ا. ها كمك كند مدل

 يشنهاديپ نهيبا تابع هز Random Forest و XGBoostمانند  شرفتهيپ
 ها ينيب شيها و بهبود پ مدل نياز عملكرد ا يتر قيدق ليبه تحل تواند يم

نقاط  ييموجود به شناسا يها ها با مدل مدل نيا جينتا سهيمقا. منجر شود
 يعملكرد كل يبه ارتقا تواند يكمك كرده و م كيقوت و ضعف هر 

  .بازار سهام منجر شود ينيب شيپ
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 .ها سهام روزانه احساسات شاخص :3 جدول
  

11/01/2018 10/01/2018 سهام 12/01/2018 13/01/2018 14/01/2018
aapl 3520/0- 3200/0- 1077/0 -  4026/0 -  1600/0- 
amc 0000/1 -  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  
amd 2000/0 2727/0- 0000/1 -  0000/0  7143/0- 
amzn 3810/0 -  2340/0 -  0222/0 -  2000/0 -  1818/0 -  
baba 0769/0- 2308/0- 6364/0 -  0000/0  0000/0 
dis 2500/0 -  2000/0  2000/0  3333/0  3333/0  
fb 0735/0- 0808/0- 2154/0 -  1212/0 -  1118/0- 

gme 0000/0  0000/0  6000/0 -  0000/0  0000/0  
infy 0000/0 0000/0 0000/0  0000/0  0000/0 
msft 1579/0 -  2500/0 -  1429/0  6667/0 -  1429/0 -  
nflx 3333/0- 1282/0- 0968/0  3333/0 -  1000/0- 
nio 0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/1  

nvda 1765/0- 0714/0- 2941/0 -  1429/0 -  3333/0 
qqq 3158/0 -  5897/0 -  2143/0 -  2500/0 -  6000/0  
spy 4420/0- 5271/0- 2624/0 -  2785/0 -  4306/0 
tsla 0083/0 -  0135/0 -  0000/0  0222/0  1765/0 -  
uber 0000/0 0000/0 0000/0  0000/1 -  0000/1 

  
 .سازي شبيه نتايج :4 جدول

  

 ACC Percision  Recall C Gamma  ها روش

]26[ 82/0 86/0 83/0 000112/0 684/9473  

SVM 84/0 88/0 83/0 000483/0 789/6315  
روش

 پيشنهادي
88/0 92/0 86/0 000483/0 789/6315  
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برق خود را از دانشگاه  يمهندس يمدرك كارشناس 1397در سال  زادهعقوبي نيمه
 يارشد مهندس يوارد دوره كارشناس 1398در سال  ايشان. نمود افتيدر رجنديب يدولت

موفق  1403و در سال  ديمشهد گرد يگاه فردوسدر دانش ستميمخابرات س شيبرق گرا
به عنوان  شاني، ا1401سال  از .ارشد از دانشگاه مذكور شد يبه اخذ مدرك كارشناس

مورد  يعلم يها نهيزم. است تيمشغول به فعال يكيالكتر ساتيمهندس ناظر تأس
 يو هوشمندساز اياش نترنتيا ،يهوش مصنوع گنال،يبرده شامل پردازش سنام علاقه

  .باشد يساختمان م
  

با تخصص در (برق  يمهندس يمدرك دكتر 1375در سال  درح يخادم يمرتض دكتر
برده نام. نمود افتيدر ايخود را از دانشگاه ولنگنگ در كشور استرال) ريتصو يساز فشرده

مشهد مشغول به  يبرق دانشگاه فردوس ياستاد در گروه مهندس ياكنون با مرتبه علم هم
پردازش  ،ييويديشامل مخابرات و شانيعلاقه ا مورد يعلم يها نهيزم. باشد يم تيفعال
  .باشد يم يپزشك يها گناليو پردازش س ييويديو و يريتصو يها گناليس
  

خود را از دانشگاه ) مخابرات(برق  يمهندس يمدرك دكتر مقدم يميعباس ابراه
در  ارياستاد يبا مرتبه علماكنون  هم شانيا. دنمود افتيدر 1389مستر كانادا در سال  مك

 يعلم يها نهيزم. است تيمشهد مشغول به فعال يبرق دانشگاه فردوس يگروه مهندس
پردازش  ،ييويديو و يريتصو يها گناليپردازش س لبرده شاممورد علاقه نام

  .باشد يم ييهوا ريو پردازش تصاو ياتيح يها گناليس



  1403 زمستان، 4، شماره 22سال  ،وتريامپك يمهندس -ب ران،يوتر ايامپك يبرق و مهندس يه مهندسينشر                                                                                         286

خود را از ) كيالكترون(برق  يهندسم يمدرك دكتر 1384در سال  يزدي يصدوق يهاد
استاد در  ياكنون با مرتبه علم برده همنام. نمودند افتيدر رانيمدرس ا تيدانشگاه ترب

مشهد مشغول به  يدانشگاه فردوس يدانشكده مهندس وتريكامپ يگروه مهندس
 يها و شبكه نيماش يريادگيشامل  شانيعلاقه ا ردمو يعلم  يها نهيزم .است تيفعال
  .باشد يم يعصب

  

  
  
  
  
  
  

  


