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مقاله پژوهشي

  يساختارمند از منابع خبر داديرو يابيباز يموتور جستجو برا كيارائه 
  ياكبر يصادق عل و انئيرزايم رضايعل

  
  

 يابيل مهم در حوزه بازياز مسا يكياخبار منتشرشده،  يمحتوا ليتحل :دهيچك
انجام  يتك مقالات خبر تك ليتحل يبرا ياديز قاتيامروزه تحق. اطلاعات است

مقاله مرتبط به هم  نيبه شكل چند يخبر يدادهاياكثر رو كهي است، در حال  هشد
كشف و  فهيوظ داد،يرو صيتشخ. شوند يها منتشر م به طور مكرر در رسانه

 كيو با ارائه  دهد يرا شرح م كساني يداديرا دارد كه رو ياسناد يبند گروه
 يخبر يان در فضاهابهتر كاربر تيهدا ،يخبر يها ساختار قابل درك از گزارش

 يموتورها جاديبه ا ازيو روزافزون اخبار برخط، ن عيبا رشد سر. كند يم ليرا تسه
كاربران در  يجستجو ليبه منظور تسه يخبر يدادهايرو يابيباز يجستجو برا

 داديرو صيتشخ يفرض اصل. شود ياحساس م شياز پ شيب يخبر يفضاها نيا
 يايدر دن كساني داديرو كيت مرتبط به كلما ادياست كه به احتمال ز نيبر ا
اساس ما در  نيبر هم. شوند يمشابه ظاهر م يزمان يها در اسناد و پنجره ،يواقع

كه كلمات را بر  ميكن يم شنهاديمحور پ يژگينگر و و گذشته يروش قيتحق نيا
 يكلمات برا نيسپس از ا. كند يم يبند گروه يو زمان ييمعنا يها يژگياساس و

ارائه . ميكن يانسان استفاده م يقابل درك برا يمتن فيو توص يبازه زمان كي ديتول
و  دادهايرو يابيجهت باز يبند همناسب و استفاده مؤثر از خوش يمعمار كي

پژوهش به شمار  نيا يها ياز نوآور داد،يمناسب زمان رو صيتشخ نيهمچن
شامل  اًبيكه تقر AllTheNewsداده  مجموعه يرو يشنهاديروش پ. روند يم
  شده  يابيارز باشد يم 2016در سال  يمنبع خبر 15هزار مقاله از  ستيدو

كه روش  دهد ينشان م ها يابيارز. تده اسگردي سهيمقا گريد يها و با روش
عملكرد  نيشيپ يها نسبت به روش يادآوريدقت و  اريدر دو مع يشنهاديپ

  .دارد يبهتر
  
  .يكاو اطلاعات، متن يابيازموتور جستجو، ب داد،يرو صيتشخ :دواژهيكل

  قدمهم - 1
 شيبه شدت افزا نترنتيحجم اخبار منتشرشده در ا رياخ يها در سال

 ،سراسر جهان يدادهايرو نيبا گزارش آخر يخبر يها رسانه. است افتهي
با ظهور  نيعلاوه بر ا. اند كرده فايروزمره مردم ا يدر زندگ ينقش مهم
 ،G4و  G3و  GPRSمثل  ترنتنيا تيتلفن همراه با قابل يها دستگاه

. شده است ليتبد يجهان يمنبع اطلاعات نيتر به مهم جيتدر به نترنتيا
داده  رييمردم به اخبار را تغ يروش دسترس ،يمنابع خبر ميعظ هيرو رييتغ

 يكه به اطلاعات بلادرنگ برا ياقتصاد  مثال، متخصصان  يبرا. است
مثل  رسان اميپ يها سيرودارند، در حال حاضر از س ازين يريگ ميتصم

 نيهمچن. كنند يساعته استفاده م24 ليرسانه تحو كي نوانتلگرام به ع
مهاجرت  نترنتيبه ا CNNو  BBCمثل  يدهندگان اخبار سنت ارائه

 

 1400ماه  تير 27تاريخ  و دردريافت  1399 ماه رآذ 21 ه در تاريخقالاين م
  .شد بازنگري
تهران،  ،يبهشت دي، دانشگاه شهوتريو علوم كامپ يدانشكده مهندس ان،يرزائيم رضايعل

  .(email: a.mirzaeiyan@mail.sbu.ac.ir) ،رانيا
دانشگاه  ر،وتيو علوم كامپ يدانشكده مهندس ،)مسئول سندهينو( ياكبر يعل صادق

  .(email: s_aliakbary@sbu.ac.ir) ،رانيتهران، ا ،يبهشت ديشه

 يها از گزارش وئديو و ريمانند تصو يا چندرسانه يها يژگياند و و كرده
با خطر بمباران  ،يخبرجانبه اطلاعات   بمباران همه. دهند يارائه م يخبر
 انياخبار مرتبط از م ييشناسا. و نامرتبط همراه است دهيفا يب لاعاتاط

موتور  كي. است يدشوار اريكار بس ياز مقالات خبر ياديحجم ز
 كيتمام اسناد مرتبط را در مورد  ديهوشمند اخبار، نه تنها با يجستجو

 نيكه ا نيرد ادر مو يكل دگاهيد كيكند، بلكه  يابيخاص باز داديرو
 نيبنابرا]. 1[ دهد يم هئارا ابد،ي يو تكامل م رديگ يم شهير ونهچگ داديرو
 يها تيسا AOLو  Yahoo، Googleگردآورنده اخبار مانند  يها تيسا

 ياند كه سرخط اخبار را از هزاران منبع خبر اخبار را برپا كرده يگردآور
كمك به  ها تيسا نيا هدف. كنند يم يآور چندزبانه در سراسر جهان جمع

از آنها  يبرخ. و جالب است ديجد يها خبر افتني يبرا گانخوانند
ارزش خدمات خود ارائه  شيافزا ياخبار، برا عيفراتر از تجم ييها يژگيو
شده به   داده  نشان يمحتوا يساز يشخص ها، يژگيو نياز ا يكي. دهند يم

  ].2[هر كاربر است 
است كه زمان  داديرو كياد مرتبط به از اسن يا ، مجموعه1موضوع كي

بزرگ در تهران  ومياستاد كينمونه، افتتاح  يبرا. دارد يو مكان مشخص
 يخبر يها در رسانه يتكرار يخبر يها گزارش شيدايباعث پ تواند يم
ممكن است در  ت،يموضوع بر اساس اهم كي يحت. و جهان شود رانيا

 كي نيبنابرا. منتشر شود رسانه كيچند هفته در  يحت ايطول چند روز 
 ياريبس يعمل يها تيموضوع، مز كيدر مورد  يخوشه از مقالات خبر

تمام اخبار  تواند ينم يكاربر چياز آنجا كه ه. خوانندگان اخبار دارد يبرا
به اخبار مربوط  يعيمنتشرشده در جهان را بخواند، اغلب مردم به طور طب

 رانيبه عنوان مثال، مد. دكنن يشان توجه م مورد علاقه تبه موضوعا
مربوط به نوسانات نرخ طلا و ارز  يممكن است به هر موضوع ياقتصاد
 شيمدها گرا نيدتريكه نوجوانان تنها به جد يمند باشند، در حال علاقه
  ].3[دارند 

  مسأله انيب - 2
و  صيتشخ يموتور جستجو برا كي  پژوهش ارائه نياز ا هدف
 ،داديرو صيتشخ. باشد يم يناد خبراس انياز جر دادهايرو يساز خلاصه

را شرح  كساني يداديرا دارد كه رو ياسناد يبند كشف و گروه فهيوظ
بهتر  تيهدا ،يخبر يها از گزارش يساختار مفهوم كي و با ارائه دهند يم

با  تر، قيبه طور دق]. 4[ كند يم ليرا تسه يخبر يهاكاربران در فضا
مشخص، هدف  يدوره زمان كي منتشرشده در ياسناد متن انيداشتن جر

است  ييدادهايرو اسناد و استخراج مجموعه ليتحل داد،يرو صيتشخ ياصل
 قيدق ريبه صورت غ داديرو كي. است كه در طول دوره در جهان رخ داده

مكان خاص اتفاق  كيزمان خاص و در  كيكه در  يزيبه عنوان چ
  ممكن   داديرو  صيتشخ  ،يوكا داده  دگاهيد  از  ].5[  شود يم  فيتعر  افتد، يم
 

1. Topic 
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  .يشنهاديسامانه پ يكل ينما : 1شكل 

  
 يها از مشخصه ياگرچه تعداد. كلمه باشد ايسند  يبند خوشه هياست شب

 توانند يوجود دارند كه اگر در نظر گرفته نشوند، م داديرو صيتشخ ياصل
  :بگذارند يمنف تأثير يبند بر عملكرد خوشه

  .كند يم فايا يسند خبر در هر يمحور ينقش ،زمان  •
  .هستند يانفجار يعيبه طور طب يموضوعات خبر  •
با  يزمان اما جدا از فاصله ييمشابه معنا يبا محتوا ياسناد خبر  •

از موضوعات مختلف  اديمتفاوت به احتمال ز يزمان يها ميفر
  .اند گرفته نشأت

بر  يكه مبتن ميكن يم شنهادينگر را پ گذشته يروش قيتحق نيدر ا ما
قادر  يشنهاديسامانه پ. است يديبه شكل كلمات كل دادهايرو ييبازنما

 افتياز منابع گوناگون و در ياسناد خبر 1يساز هيو نما يآور است با جمع
از  يكل يينما 1شكل . كند يابيها را بازداديجو از كاربر، رو و  پرس كي

  .دهد يم شيرا نما يشنهاديسامانه پ
وجو مثل زلزله،  پرس كيو  يزمان بازه كي افتيبا در يشنهاديپ روش

 يدادهايتمام رو كند، يم فيرا توص داديرو يانفجار كه به شكل ايو  ليس
. كند يم يابياند باز اتفاق افتاده يزمان كه در آن بازه را وجو مرتبط به پرس

كلمه  يو تعداد يزمان بازه كيبه شكل  داديهر رو ،يشنهاديدر سامانه پ
ارائه  داديسطح بالا از رو خلاصه كيتا  شود يم ييازنمامرتبط ب يديكل

است كه كلمات مرتبط كه اغلب در طول  نيا يشنهاديفرض روش پ. شود
مشابه هستند  ييدادهايرو ندهينما شوند، يبا هم تكرار م يدوره زمان كي

 كلمات و بازه از استفادهبا  اًتينها]. 5[كه در آن زمان اتفاق افتاده است 
 يساز و خلاصه يابيباز داد،يشده، اسناد مرتبط به رو ستخراجا يزمان
از  يكل خچهيتار كي يبه راحت تواند يكاربر م بيترت نيبد و شوند يم
 يكاربران معمول ينه تنها برا يا سامانه نيچن. را استخراج كند دادهايرو

  .خواهد بود ديمف انيدانشجو يحت و دانان خينگاران، تار روزنامه يبلكه برا

  نيشيپ يكارها - 3
موضوع است  صيگرفته از تشخ نشأت داد،يرو صيتشخ يقاتيتحق  حوزه

 يابيو رد صيبرنامه به نام تشخ كيتحت عنوان  1997كه در سال 
. آغاز شد كايآمر يدفاع شرفتهيپ يقاتيتحق يها موضوع در آژانس پروژه

 ياصل يوراموضوع، ارائه فن يابيو رد صيتشخ يقاتيطرح تحق زهيانگ
 يسنت يها بر اخبار موجود در منابع متعدد رسانه ظارتن يابزارها يابر
از  يكي .]6[ساختن كاربران در مورد اخبار و تحولات بود  مطلع يبرا

كه  باشد يم يموضوع يساز موضوع، مدل صيدر تشخ يميقد يها روش
پنهان در  يرهايبه عنوان متغ دادهايرو ييشناسا يبرا يآمار يها از مدل
 يمدل برا كي (LDA)2 نهفته كلهيريد صيتخص. كند يستفاده ماسناد ا

و  يه]. 7[ رديگ يمتن است كه به طور گسترده مورد استفاده قرار م ليتحل
زمان و  يها در دامنه خط سير ليو تحل هيمسئله تجز] 8[همكاران 

كلمات  و شده كلمات مهم و كمتر گزارش ييفركانس را با هدف شناسا
 

1. Indexing 

2. Latent Dirichlet Allocation 

روش فركانس سند هر  نيدر ا. ندقرار داد يب مورد بررسمتناوب و نامتناو
كه فركانس سند را در  شود يدر نظر گرفته م يزمان يسر كيكلمه مانند 
به  ها يژگيو يبند دسته يسپس برا. دهد يمختلف نشان م ينقاط زمان

 زيكلمات متناوب و نامتناوب از آنال و شده كلمات مهم و كمتر گزارش
  ينامتناوب را با چگال يها يژگيروش و نيا در. دشو ياستفاده م يفيط

 يساز مدل يگاوس يبيترك يها يمتناوب را با چگال يها يژگيو و يگاوس
 ييها شناسا مدل نيا يها را با پارامتر يژگيكردند و متعاقباً انفجار هر و

 يو بدون نظارت برا صانهيحر داديرو صيتشخ تميالگور كيد و از مودنن
در كار مشابه . كردند استفادهمتناوب و نامتناوب  داديروهر دو  ييشناسا

 شنهادينگر پ سامانه گذشته كيو همكاران  يبا الهام از ه] 5[كالا  ،گريد
 يبند كلمات را خوشه ،ييو معنا يزمان يها يژگيكرد كه با استفاده از و

 يها هيكه درا شود يم جاديفاصله ا سيماتر كيروش ابتدا  نيدر ا. كند يم
نشان  يزمان و فاصله يزمان يها يژگيو حاظكلمات را از ل نيب فاصله آن
كلمات  نيا يبر چگال يمبتن يبند سپس با استفاده از روش خوشه دهد، يم

 يسامانه جستجو كي] 9[و همكارانش  كاوايسوم. شوند يم يبند خوشه
بر  يمبتن نگيلتريبا ف يخيتار يدادهايرو يجستجو يبرا يتعامل
محقق  داديخودكار رو يبند ق ردهيكردند كه از طر شنهاديپ يبند دسته

  .شده است
 يبند دسته ،يمتن يوجو پرس: دارد يسامانه چهار نوع داده ورود نيا
سامانه فقط شامل  نيا يخروج. يبند و روش رتبه يمحدوده زمان داد،يرو

   نيو همچن ندهستوجو  كلمات پرس ياست كه دارا ييدادهايشرح رو
متزلر و  گريكار مشابه د در. منتشرشده باشند يورود ينزما در بازه
از  يخيتار يدادهايساختارمند اطلاعات رو يابيمسئله باز] 10[ نشهمكارا

 يوجو گسترش پرس كيتكن كي شنهاديرا با پ كروبلاگيم يها يگانيبا
كردند كه در  شنهاديرا پ يروش] 4[هو و همكاران . حل كردند ديجد يزمان

هو،  يشنهاديدر روش پ. شوند يم ييكلمات بازنما هيتعب هياآن اسناد بر پ
سپس با استفاده  و شود يكلمات انجام م هيتعب يريادگيخاص ابتدا  طوربه 

 يبند مختلف دسته ييمعنا يها كلمات در كلاس ،يبند خوشه تمياز الگور
 ييمعنا يها كلاس يرو عيتوز كيبه صورت  يهر سند خبر. شوند يم

 يقيتطب يبند خوشه تميالگور كيبا استفاده از  اًتينها و ودش يم ييبازنما
 كي] 11[و همكاران  سيديموت. شوند يداده م صيتشخ دادهايرو خطبر

است كه  نيكردند كه فرض آن بر ا  شنهاديبر شبكه پ يروش مبتن
مانند افراد، (نامدار  يها تيشامل موجود شهيمهم هم يخبر يدادهايرو

  . با هم مرتبط هستند يست كه در مقالات خبرا) ها اماكن و سازمان
آنها  كه در شود يم جاديا يزمان يها شبكه يسر كيروش  نيدر ا

در مقالات و جملات به  ينيبر اساس همنش شده ييشناسا يها تيموجود
 يابيدار در طول زمان رد روش، درجه گره وزن نيدر ا. هم متصل هستند

مهم مورد استفاده  عيوقا تيموقع نييجهت تع ر،يينقطه تغ صيشده و تشخ
ها در گراف  انجمن صيبا استفاده از تشخ هبالقو يدادهايرو. رديگ يقرار م

 كند يرا به هم متصل م يدار و عبارات اسم نام يها تيكلمات كه موجود
  .شوند يم زيمشخص و متما

 يبرا يمنابع عموم يحوزه، كمبود نسب نيدر ا نيشيپ يمرور كارها با
 داديرو يساز  و خلاصه يابيباز ص،يتشخ يها ملكرد روشع يابيارز

سامانه  كيبه دنبال ارائه  قيتحق نيما در ا نيبنابرا. شود يمشخص م
محور،  يژگيمختلف مثل و يها توان روش يكه در آن م ميمدولار هست

مسئله  كي نيعلاوه بر ا. كرد يابيرا ارز يموضوع يساز دلمحور و م سند
. است دادهاينبودن تعداد رو مشخص داديرو صيختش يها در روش جيرا

 ديروش جد كي ارائه ق،يتحق نيا ياز اهداف اصل يكي نيبنابرا
  نسبت به   و  ندارد  خوشه  تعداد  نيشيپ  پارامتر  به  يازين  كه  است يبند خوشه
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  .داديرو يابيسامانه باز يمعمار : 2شكل 

  
نگر  گذشته يها ف عمده روشبرخلا. دارد يالاترب ييكارا گريد يها روش

محور است و  وجو پرس ،يشنهاديروش پ ،كنند يم ليكه كل اسناد را تحل
 يدادهايرو خچهيكاربر، تار يوجو با محدودكردن موضوعات به پرس

  .دهد يم ليمرتبط را تشك

  يشنهاديپ روش - 4
است كه با  1ينظارت رينگر و غ گذشته سامانه كي زين يشنهاديپ سامانه

رخ  يواقع يايكه در دن را يخيتار يها داديوجو، رو پرس كي افتيدر
سامانه را  يمعمار 2شكل . كند يم يابيباز يداده خبر اند از مجموعه داده
به  مهمهم وجود دارد كه در ادا مانهينمودار چند پ نيدر ا. دهد يم شينما

  .صورت مفصل به آنها پرداخته شده است
 يآور مختلف جمع يمنابع خبركه از  ياسناد پردازش، شيمرحله پ در
كه  يدر ابتدا اسناد. شوند يپردازش در مراحل بعد آماده م ياند برا شده
 يها و از پردازش هدگردي ييمتن ندارند شناسا ايانتشار، عنوان و  خيتار

و  ها واژه ستي، حذف ا2يساز واحد. شوند يگذاشته م مراحل بعد كنار
پس از . شود يمتن انجام م يساز مالنر يهستند كه برا يمراحل 3يابي شهير
 يساز هينما 4نيلوس باز متون با استفاده از ابزار متن نيا ،يساز نرمال نديافر
  .شوند يم

با توجه . است داديرو صيتشخ ،يشنهاديدر سامانه پ مانهيپ نيتر يديكل
  اسناد موجود،  اديو حجم ز يشنهاديوجو محور بودن سامانه پ به پرس

ارتباط را به  نيشتريكه ب ياسناد مانه،يپ نيا يورود محدودكردن يبرا
 يتنمب ،يشنهاديسامانه پ. شوند يم يابيباز هيكاربر دارند از نما يوجو پرس

هر . است يدياز كلمات كل يا به صورت مجموعه دادهايرو ييبر بازنما
 نيدر ا. شود يم فيمرتبط تعر يديمجموعه از كلمات كل كيبا  داديرو

 لياطلاعات و تحل يابيكه از حوزه باز ييها ه به روشپژوهش با توج
 ييشناسا يروش بدون نظارت برا كياست،  دهگرديشبكه استخراج 

 

1. Unsupervised 

2. Tokenization 

3. Stemming 

4. Lucene 

 يمبتن كرديرو كيما . است  ارائه شده يدر مقالات خبر يخبر يها داديرو
 يدادهاياست كه رو نيكه فرض آن بر ا ميده يرا توسعه م يبند بر خوشه

با  ياست كه در مقالات خبر يديكلمات كلشامل  شهيمهم، هم يخبر
روش  نيمهم ا يژگيو كي. افتند يمشخص اتفاق م يزمان بازه كيهم در 

  در مجموعه دادهايدر مورد تعداد رو يفرض قبل چيبه ه ازياست كه ن نيا
بدون نظارت  يها در روش يديبهبود كل كيندارد كه خود  ياسناد خبر

ده كه در گردي ليتشك ياصل ر مرحلهاز چها يشنهاديروش پ. موجود است
  .ادامه به آنها پرداخته شده است

  يديكلمات كل صيتشخ 1- 4
 يزبان كرهيبا كل پ سهيكلمات در هر مقاله در مقا نيتر ابتدا، مهم در
كلمات بر اساس  منظور، همه نيبه هم. شوند يم يبند و رتبه ييشناسا

كلمات  نيتر و مهم دگردن يمرتب م يبه صورت نزول] TFIDF ]12فرمول 
 داًيشد يازدهيروش امت نيا. شوند يپردازش در مراحل بعد استفاده م يبرا
روش در  نياگرچه ا. كند يدر هر سند را انتخاب م معمول ريغ لماتك
 يبند خوشه يبرا ياطلاعات نسبتاً ساده است، اما از لحاظ نظر يابيباز
است  نيا يازدهيوش امتر نيشهود استفاده از ا. مناسب است اريبس داديرو

با كل  سهيكلمات در هر مقاله در مقا نيتر معمول ريكردن غدايكه با پ
از كلمات برجسته و مرتبط  يامكان وجود دارد كه برخ نيا ،يخبر ابعمن

را در هر  داديكلمات مرتبط به رو ريها و سا مثل اشخاص، مكان داديبه رو
 يكلمات بررس نيا يزمان ياه يبعد ويژگ در مرحله. ميمقاله استخراج كن

 سمنظور فركان نيبه هم. شوند ييشناسا زيدادخيتا كلمات رو شوند يم
 هر كلمه، يبه ازا نيبنابرا و دگرد يم يرخداد كلمات در طول زمان بررس

 ييبازنما] 8[و همكاران  يه فيدر تعر. شود يم ليتشك 5ريخط س كي
  شود يم فيتعر) 1(به صورت  fكلمه  ريخط س يبردار

[ ( ), ( ), , ( )]f f f fy y y y T 1 2   )1(  

)بردار  نيا در )fy t مقدار كلمه f  در زمانt نيكه ا دهد يرا نشان م 
  شود يم فيتعر DFIDF ازيمقدار با امت

( )
( ) log

( )
f

f
f

DF t N
y t

N t DF
   )2(  

)فرمول،  نيا در )fDF t تعداد اسناد روز t يژگياست كه و f ،را دارند 
fDF يژگياست كه و يتعداد اسناد f انيرا در جر T  ،دارند( )N t 

نشان  T انيتعداد كل اسناد را در جر Nاست و  t تعداد كل اسناد روز
 زانياست كه م TFIDFفرمول معروف  افتهيرييتغ DFIDF. دهد يم

 رييتغ نيهدف ا. دهد ياسناد را نشان م جموعهم كلمه در تياهم
كلمه در طول زمان  تياهم يريگ كردن اطلاعات زمان و اندازه اضافه
  ].5[ است

بودن كلمه،  زيدادخيرو  صيبه منظور تشخ ر،يخط س  از محاسبه بعد
 ياتسپس كلم. شود يمحاسبه م Xبه طول  6ييكشو يها پنجره نيانگيم

 نيانگيواحد فاصله از م Y به اندازه يا آنها از آستانه DFIDFكه مقدار 
در . شوند يانتخاب م زيدادخيرو  شود به عنوان كلمات شتريب 7يحركت
)هفته  كيبه طول  يزمان شده پنجره انجام يها شياآزم )X  و  7

) يحركت نيانگياحد از مو 2 آستانه به فاصله )Y    .شده است فيتعر 2

 

5. Trajectory 

6. Sliding Window 

7. Moving Average 
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  .]4[ دادهايادغام رو تميالگور  :3شكل 

  
  شبكه ليتشك 2- 4
 كلمه n ياسناد، برا از مجموعه زيدادخيرو  از استخراج كلمات بعد

nشباهت  سيماتر كيداده شده  صيتشخ يديكل n ميده يم ليتشك 
 ييكلمات را بازنما تمام  نيدو ب دوبه يهمبستگ زانيآن م يها هيكه درا

از  jwو  iwدو كلمه  نيب ييمعنا يهمبستگ يريگ اندازه يبرا. كند يم
  شود يلغات استفاده م هيبردار تعب ينوسيشباهت كس

.
cos( , )

.

i j
i j

i j

w w
w w

w w
  )3(  

)Oشباهت  سيماتر نيا ديتول يياجرا مرتبه )n2  ابعاد بزرگ،  يبرا است و
چند هفته طول  اي ممكن است چند روز سيماتر نيا ديتول يزمان اجرا
 كي. باشد قيكار تحق يمانع مهم برا كي تواند يمسئله م نيبكشد كه ا
 يها پنجره يبرا سيماتر نيا ديتول ،يدگيچيپ نياهش اك يراه ساده برا

 ياطلاعات زمان داد،يرو صيدر تشخ ياز طرف]. 13[متحرك است  يزمان
در زمان  ياز اسناد خبر ياديتعداد ز داد،يپس از وقوع رو. مهم است اريبس

معمولاً  تر يطولان يبا فواصل زمان ياسناد خبر. شوند يمنتشر م يكوتاه
به  هبا توج ياسناد خبر ميتقس نيبنابرا. مختلف هستند عيدر مورد وقا

را  كساني يداديكه رو ياسناد خبر ييشناسا ياطلاعات زمان انتشار، برا
را به  يما اسناد خبر ،يشنهاديدر روش پ]. 4[است  ديمف كنند يگزارش م

 يبا اندازه پنجره زمان ييها و آنها را به خوشه ميكن يمرتب م يزمان بيترت
سه روز در  يزمان  پژوهش طول هر پنجره نيدر ا. ميماين يم ميتقس ثابت

 ييها به خوشه ،ياسناد خبر انيجر ميپس از تقس. نظر گرفته شده است
ما از  نيبنابرا. متناظر است يبرش زمان كيكه هر كدام با  ميرس يم

 سيماتر كي ليتشك يبرا يموجود در هر برش زمان زيدادخيكلمات رو
و هم فرض  ابديتا هم زمان اجرا كاهش  ميكن يستفاده مشباهت مجزا ا
 تيدر نها. لحاظ شود يزمان بازه كيمرتبط در  يديكل  رخداد كلمات

كرد  ليشبكه شباهت تبد كيبه  توان يشده را م شباهت ساخته سيماتر
. نديآ يوجود مه ب اياش نيدو ب دوبه يها سهيها ذاتاً در مقا چرا كه شبكه

 يديكلمات كل را  آن يها دار است كه گره وزن يا  شبكه ل،يتبد نيحاصل ا
  .دهند يم ليكلمات تشك  نيب  شباهت ريرا مقاد آن يها اليو 

  انجمن صيتشخ 3- 4
 ، شبكه1انجمن صيتشخ يها كيمرحله با استفاده از تكن نيا در
 يا مجموعه يبند خوشه نيا يخروج. ميكن يم يبند شده را خوشه ليتشك

 ييرا بازنما داديرو كيسجم از كلمات است كه هر كدام من يها از خوشه
 صيها و تخص بر شبكه از داده يمبتن ييبازنما افتيمسئله در. كند يم

 .]13[ شود يم دهيانجمن نام صيها، تشخ به گروه كهشب ينودها
ما از  نيب نيانجمن وجود دارد كه در ا صيتشخ يبرا ياديز يها تميالگور

هر  يرا برا 3يمانگيپ ازيروش امت نيا. ميكن ياستفاده م 2روش لوون
به  افتهي صيتخص يها گره تيفيك ،يمانگيپ. كند يم نهيشيانجمن ب
 يها كه گره كند يم يابيروش ارز نيدر واقع ا. كند يم نييها را تع انجمن

تر  منسجم تواند يقدر مه چ يشبكه تصادف كي اب سهيانجمن در مقا كي
دار مورد استفاده قرار   و وزن دار جهت ريغ يها شبكه يروش برا نيا. باشد

 گريمدولار است و استفاده از د يشنهاديالبته، روش پ]. 14[ رديگ يم
 كرديامكان وجود دارد كه رو نيمثال، ا يبرا. تممكن اس ها يساز ادهيپ

 يگريمشابه د اريشبكه با هر مع ليتشك يدو برا محاسبه تشابه دوبه
 وتريها در علوم كامپ از روش ياديتعداد ز ب،يترت نيبه هم. شود نيگزيجا

وجود دارد كه  دهيچيپ يها شبكه يبند خوشه يبرا ياجتماع يها و شبكه
  .شباهت اعمال شود  شبكه يبرا تواند يم

  دادهايادغام رو 4- 4
كه به  را ييها داديما رو ،يدر هر برش زمان دادهايرو صياز تشخ بعد

با . ميكن يادغام م ،هستند يمتفاوت  يها اشاره دارند اما در برش داديرو كي
هو و . ديدست آمده را بهبود بخشه ب يها دقت خوشه توان يروش م نيا

 يخبر يها داديرو صيتشخ يروش سندمحور برا كي] 4[همكاران 
 دست آمده را بره ب يها خوشه ،يبند كه پس از خوشه ردندك شنهاديپ

ادغام  يروش برا نياز هم زيما ن. كند يادغام م يياساس شباهت معنا
سامانه  يتفاوت كه خروج نيبا ا ميكن يدست آمده استفاده مه ب يدادهايرو
 و هو يشنهاديپ تميالگور 3شكل . است محور يژگيما و يشنهاديپ

متفاوت نشان  يزمان يها در برش دادهايادغام رو يبرا را همكاران
 يهر برش زمان يدادهايرو يشيصورت افزابه  تميالگور نيدر ا. دهد يم

( ) { }( , , )E t Eti t T  2 يقبل يدادهايبا رو E ) ،در ابتداE E 1 (
 متناظر با بردار مركزوار خوشه E داديهر رو. شوند يادغام م

( )c wi N  يقبل داديرو نيتر با مشابه داديهر رو. شود يم ييبازنما 
باشد  شتريب شده  فيتعر شيآستانه از پ كيآنها از  نيكه شباهت ب

} داديرو يتعداد تميالگور نيا يخروج .شود يم ادغام , , , }kE E E E 1 2  
  .ندكن ينم  اشاره كساني يدادياست كه به رو

  زمان صيتشخ 5- 4
 ريس خط يرا از رو آن ريس خط ديابتدا با داديزمان رو صيتشخ يبرا
كلمات  ريخطوط س نيانگيكار را با محاسبه م نيا. ميبساز يديكل كلمات

 و آستانه يحركت نيانگيسپس با استفاده از م. ميده يانجام م داديرو يديكل
را حذف  ريس طخ يزهاينو داد،يرو صيتشخ مانهيشده در پ فيتعر
 يدادهايرو يزمان بازه صيتشخ يبرا] 8[و همكاران  يه. ميكن يم

 يبرا. اند را ارائه كرده يمتفاوت ياحتمالات يها متناوب و نامتناوب مدل
  سامانه   هدف  .ميكن  مشخص  را  داديرو  نوع  ديبا  ابتدا  ها مدل  نيا  از  استفاده

 

1. Community Detection 

2. Louvain 

3. Modularity 
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  .يدشنهايسامانه پ يرابط كاربر  :4شكل 

  
زمان  كينامتناوب است كه در  يخيتار يدادهايرو صيتشخ ،يشنهاديپ

هستند كه در  يمتناوب شامل كلمات يدادهايرو. اند مشخص رخ داده
مثال كلمات مرتبط به  يبرا ،شوند يمشخص تكرار م يزمان يها بازه
كلمات مرتبط به  اي شود يآب و هوا كه هر روز اعلام م ينيب شيپ

 يدادهايما ابتدا رو نيبنابرا. شود يواخر هر هفته انجام مكه ا يمسابقات
 يشده برا ارائه ياحتمالات  سپس از مدل و ميده يم صيخنامتناوب را تش

  .ميكن ياستفاده م داديرو يزمان بازه صيتشخ
 يزمان يها گناليكلمات را به عنوان س خط سير] 8[و همكاران  يه
را با استفاده از  خط سيرتا  ادد يكه به آنها اجازه م كردند يم ريتفس
 ريكنند و كلمات متناوب را از غ ليتحل گناليپردازش س يها كيتكن

دادن  نشان يگسسته را برا هيفور ليما تبد. دهند صيمتناوب تشخ
 ريخط س ياز امواج مختلط رو يخط بيبه صورت ترك يزمان يها يسر

]و  ميماين ياعمال م , , , ]w TFy X X X 1 2  ابطه زيرا استفاده از ررا ب 
  ميكن يمحاسبه م

( )
( ) , , , ,

iT k t
T

k w
t

X y t e k T


 



  
2 1

1
1 2  )4 (  

 نيكرد كه ا يغالب بازساز يها با فركانس توان يرا م ياصل ريس خط
با استفاده از برآوردگر معروف  1توان فياز ط توان يها را م فركانس
 هيفور بيرااز مقدار مربع ض يا برآوردگر دنباله نيا. دنمو نييتع 2نگار تناوب

,است،  , , ,[ ]kX k T
2 1 2 2 در  گنالدهنده قدرت سي كه نشان

kفركانس  t ازين ريتناوب خط س صيتشخ يبرا. است فيدر ط   
نگار، دوره  بعد از محاسبه تناوب. باشد يم 3كردن دوره غالب به مشخص

توان  فينقطه در ط نيغالب به عنوان معكوس فركانس مربوط به بالاتر
  شود يم فيتعر

[ ]

arg max k
T

k

T
DP

X


 2

2

 )5(  

 يعني(اند  رخ داده انيبار در جر كيكه فقط  را ييها داديرو سپس
[ ]DP T كه  ييها داديبه طور مشابه رو. ميريگ نامتناوب در نظر مي )2

)اند  بار رخ داده كياز  شتريب [ ])DP T مشابه مدل . متناوب هستند 2
 يزمان بازه صيتشخ يما برا ،]8[و همكاران  شده توسط هي ارائه
برازش  4يگاوس عيرا با توز دادهايرو خط سيرنامتناوب،  يدادهايرو
با  اًتينها. ميزن يم نيرا تخم اريو انحراف مع نيانگيو دو پارامتر م ميكن يم

 يرا به عنوان مناطق داديرو شده، بازه شاحتمال براز ياستفاده از تابع چگال
]به صورت  يچگال نيشتريبا ب , ]     ميكن يم فيتعر.  

 

1. Power Spectrum 

2. Periodogram 

3. Dominant Period 

4. Gaussian Distribution 

  يساز خلاصه 6- 4
 يدر قالب دادهايرو فيبه تعر ازمنديهمچنان ن داد،يرو صياز تشخ پس
ممكن  يديمجموعه كلمات كل. كاربر قابل درك باشد يكه برا ميهست

در مورد خود  ياديز نشيباشد، اما ب وتريكامپ يبرا قيقد شينما كياست 
 ديتول يشرح متن كي ديكلمات با نيا يبرا نيبنابرا. دهد يارائه نم داديرو
دست آورد و در ه ب دادياز رو يتا كاربر با خواندن آن بتواند درك درست ودش

  .را مطالعه كند يشترياسناد ب ازيصورت ن
سرخط  يابيباز داد،يرو كي يساز خلاصه يروش ساده برا كي

فاصله ]. 5[است  5كلمه ياز لحاظ تشابه حركت يسند خبر نيتر مرتبط
، شباهت دو سند را به Vec2Word كلمه با استفاده از مدل يحركت

به بردار كلمات  دنيرس يسند برا كيصورت حداقل فاصله بردار كلمات 
كلمات را لحاظ  بيتتابع فاصله تر نيو ا] 15[كند  يم يريگ سند دوم اندازه

. ما مناسب است يديكل كلمات يها پرسش يبرا ليدل نيبه هم كند، ينم
چون از نظر  آورد ياسناد كوتاه به دست م يرا برا جينتا نيروش بهتر نيا

 نيما ا ليدل نيبه هم و است نهيپرهز تر يمتون طولان يبرا يمحاسبات
كه ] 16[چارچوب  در. ميكن ياسناد اعمال م يبرخ  سرخط يروش را برا
كلمه به  يفرمول شباهت حركت كند، يم يساز ادهيكلمه را پ يفاصله حركت

  شود يم فيصورت مقابل تعر
( , )

( , )wmd i j
i j

Sim d d
wmd d d




1
1  )6(  

)فرمول اگر  نيا در , )i jWMD d d 0 و اگر 1تابع  نيمقدار ا ،باشد 
( , )i jWMD d d  يبرا نيبنابرا. شود يم كينزد 0مقدار به  ناي 

شده، ابتدا اسناد مرتبط به  يابينامتناوب باز يدادهايرو يساز خلاصه
 يابيباز هياند از نما منتشر شده داديرو يزمان كه در بازه را كاربر يوجو پرس

مرتب  يبه صورت نزول )6( ازيسپس آنها را بر اساس امت و ميكن يم
. ميكن يگزارش م داديرو ن خلاصهخط را به عنوا سر نيو اول ميماين يم

 مرحله يپس از اجرا يشنهاديسامانه پ  يخروج يها داديرو 4شكل 
  .دهد يم شيرا نما يساز خلاصه

  يارزياب روش - 5
   يداده مقالات خبر از مجموعه يشنهاديروش پ يابيارز يبرا

All The News تيسا كه در وب Kaggle ميكن يموجود است استفاده م .
 ياصل يمنبع خبر 15هزار مقاله از  ستيدو باًيشامل تقر  دهدا مجموعه نيا

 يابيدر باز جيرا ارياز سه مع يابيارز يبرا. است كايآمر متحده الاتيدر ا
 نيبه هم. شود ياستفاده م F-Measureو  7يادآوري، 6دقت يعني اتاطلاع

 داديرو 178به  كيوجو و نزد پرس 32شامل  8يمرجع درست كيجهت، 
مرجع، شامل زمان  يدادهاياطلاعات مربوط به رو. استشده  يطراح
. استخراج شده است OnThisDay تيسا آن از وب يو شرح متن داديرو
مرجع معتبر  كيشده  ثبت داديهزار رو ستيواز د شيبا ب تيسا وب نيا

 يسامانه جستجو كي با ارائه و شود يمحسوب م يخيتار يدادهايرو يبرا
 سندگانيكه توسط نو يا داده گاهياز پا دادهايرو يابيامكان باز ،يتعامل

 ،يمرجع درست جاديا يبرا. كند يكرده است را فراهم م دايمختلف توسعه پ
   يزمان  بازه  همراه  به  شود يم  يديكل  كلمه  كي  شامل  كه  ووج پرس هر 

 

5. Word Mover's Similarity 

6. Precision 

7. Recall 

8. Ground Truth 
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  .F-MEASURE و يادآوري دقت، يابيارز جينتا :1 جدول
  

 F-Measure يادآوري  دقت  ها روش

KMeans 2768/0  1628/0 2051/0 
LDA  3180/0  2175/0 2583/0 
FPM  3357/0  2454/0 2835/0 

DBSCAN  3975/0  3289/0 3600/0 
Our Method  4173/0  3748/0 3949/0 

  
  .اجرا زمان يارزياب جينتا :2 جدول

  

 )ثانيه(زمان اجرا  ها روش
KMeans 232 

LDA  1352 
FPM  332 

DBSCAN  2600 
Our Method  438 

  
شده  يابيباز يدادهايشده و رو داده  OnThisDayداده به سامانه  مجموعه

 يابيارز يوجو برا پرس يدادهايسامانه به عنوان مرجع رو نياز ا
  .شود يم استفاده

مرجع  نياما ا ست،يكامل ن يقيحق يدادهايفهرست مرجع رو اگرچه
در . دهد يارائه م ادديرو صيتشخ يها با روش ينيع سهيمقا يراه برا كي

 يوجود دارند كه در طول دوره زمان يشتريب يدادهايرو كه يحال
 كيمهم،  يكاف به اندازه عياز وقا يا نمونه دهند، يشده رخ م يبررس
گرفته،  صورت يابيدر ارز]. 5[ كند يها را فراهم م روش يياز كارا ريتصو
كه در  يدر صورت. دان شده يبررس يو زمان يياز نظر شباهت معنا دادهايرو

وجود  يدر مرجع درست يداديرو ،داده شده صيتشخ داديرو يبازه زمان
 داديلغات رو هيبردار تعب نيانگيم ينوسيشباهت كس نهيشيداشته باشد، ب

به عنوان  يمتناظر در مرجع درست يدادهايشده و لغات رو هداد صيتشخ
  شود يدر نظر گرفته م داديوزن رو

( )
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R Reference

D R
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max{ }
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i i
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D R




 




1

1

 )8(  

وجوها محاسبه و  پرس يادآوريدقت و  نيانگيگرفته، م صورت  يابيارز در
سامانه را  ييكارا توانند ينم ييذكرشده به تنها اريدو مع. گزارش شده است

 يادآوريدقت و  اريدو مع كيهارمون نيانگينشان دهند و معمولاً از م
  .شود يگفته م F-Measureكه به آن  دگرد ياستفاده م

  جينتا ليتحل - 6
 ارياساس دو مع بر هيروش پا نيرا با چند يشنهاديعملكرد روش پ ما

را انتخاب  يپارامتر دادها،يادغام رو يبرا. ميكرد سهيدقت و زمان اجرا مقا
. شود يم يادآوريدقت و  اريدر مع جهينت نيكه منجر به بهتر ميكرد

  :است ريشامل موارد ز يابيارز هيپا يها روش
•  KMeans :است يكاو در داده يبند خوشه يروش محبوب برا كي .

. شود يم ييبازنما TFIDFروش هر سند با بردار  نيا يساز ادهيدر پ
هر  يموجود به ازا يدادهايها برابر با تعداد رو تعداد خوشه نيهمچن
  .شود يم ميوجو تنظ پرس

•  LDA :ليتحل يبرا يموضوع مدل كينهفته  كلهيريد صيتخص 
تعداد موضوعات . شود يمتن است كه به صورت گسترده استفاده م

  .شده است ميوجو تنظ هر پرس يدادهايتعداد رو روش برابر با  نيا
•  FPM :موضوع  ييشناسا يمعروف كاوش تراكنش برا كيتكن كي

ها با  تراكنش كدام كلمات در مجموعه كند يكه مشخص م باشد يم
  .افتند يهم اتفاق م

•  DBSCAN :يبر چگال يو مبتن محور يژگيو يبند روش خوشه كي 
كلمات را  ييو معنا يزمان يها يژگيو يريكارگه ب است كه با

  ].5[ كند يم يبند خوشه
 نيشده و بهتر يابيمختلف ارز ريمقاد يها به ازا روش نيا يپارامترها

كه دقت و  دده يجدول نشان م جينتا .گزارش شده است 1در جدول  جينتا
موضوع  نيعلت ا. است نييمختلف نسبتاً پا يها در روش يادآوري

 يداده شده و مرجع درست صيتشخ يدادهايرو نيينسبتاً پا يهمپوشان
 تواند يمهم م يدادهاياز رو يا بر اساس نمونه يابيحال ارز نيبا ا. باشد يم

 جينتا. ميدست آوره ها ب روش ييرااز كا يدرست ريبه ما كمك كند تا تصو
دقت  اريدر مع هيپا يها نسبت به روش يشنهاديكه روش پ دهد ينشان م

 LDAو  KMeans يها روش نيهمچن. دارد يبالاتر ييكارا يادآوريو 
است  نيموضوع ا نيعلت ا. دارند يتر نييپا ييها كارا روش رينسبت به سا

 كه يحال در كنند، يمدو روش از اطلاعات زمان استفاده ن نيكه ا
DBSCAN كلمات را  ييو معنا يزمان يها يژگياز و يريگ با بهره

روش  و يتكرار يها الگو يپرداز داده يها روش. كند يم يبند خوشه
اسناد را  انيمتحرك جر يزمان يها با استفاده از پنجره زين يشنهاديپ

 تواند يمتحرك م يزمان يها استفاده از پنجره جهينت در .كنند يم ميتقس
كه  دهد ينشان م زيگذشته ن قاتيتحق. باشد ديمف داديرو صيتشخ يبرا
اسناد  ييشناسا يبا توجه به اطلاعات زمان انتشار، برا ياسناد خبر ميتقس
  ].4[است  ديمف كنند يرا گزارش م كساني يداديكه رو يخبر

 نيبه هم. مهم است اريزمان اجرا بس ييكارا داد،يرو صيتشخ در
 يابيارز يشنهاديبه همراه روش پ هيپا ياه روش يمنظور مدت زمان اجرا

  با حافظه  يشخص وتريكامپ كيزمان اجرا از  يابيارز يبرا. است  شده
GB 16 نتليو پردازشگر ا i U7  2جدول . استفاده شده است 7500

 جينتا يبررس .دهد يرا نشان م يشنهاديو پ هيپا يها روش يزمان اجرا
و  KMeansكه روش  دهد ينشان م 2در جدول  زمان اجرا يابيارز

DBSCAN روش . زمان اجرا را دارند نيو بدتر نيبهتر بيبه ترت
 ،باشد يها م روش نيرده با بهتر از لحاظ زمان اجرا، هم زين يشنهاديپ

و  شوند يپردازش م يبيصورت ترت ها به پنجره يشنهاديهرچند در روش پ
  .كاهش داد يزمان اجرا را تا حد نتوا يم ،فرايند يساز يمواز ورتدر ص

  يريگ جهينت - 7
 يها انينگر از جر گذشته داديرو صيتشخ يپژوهش به بررس نيا در
 فيتوص يديبا كلمات كل دادهايرو ،يشنهاديدر روش پ. پرداخته شد يمتن
 يزمان بازه كيبه هم مرتبط هستند و در  ييكه به لحاظ معنا شوند يم
روش  كي يريكارگه روش با ب نيا. افتند يبا هم اتفاق م كساني

كه از لحاظ  را داديرو كيكلمات مرتبط به  ،بر شبكه يمبتن يبند خوشه
كه  يزمان ت،يدر نها. كند يم ييدارند شناسا يزمان و معنا با هم همبستگ

 كي ديتول يبرا داديهر رو يديكل از كلمات شوند يم ييشناسا دادهايرو
 نيا يها ياز نوآور يكي. شود يده ماستفا يزمان بازه كيو  يمتن فيتوص
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و  دادهايرو قيدق يابيها جهت باز داده يبند مؤثر از خوشه تفادهپژوهش، اس
  .است دادهايمناسب زمان رو صيتشخ
و  يشنهاديپ  سامانه مدولار، روش كيپژوهش با ارائه  نيا در
نشان  جينتا. شدند سهيو مقا يابيارز داد،يرو صيتشخ هيپا يها روش

 يادآوريدقت و  اريشده در مع ارائه يبند كه استفاده از روش خوشه دهد يم
ها  روش سهيمقا نيهمچن. دارد يبالاتر ييها كارا روش رينسبت به سا

متحرك  يزمان يها دهد كه استفاده از اطلاعات زمان مثل پنجره ينشان م
  .باشد ديمف داديرو صيتشخ يبرا تواند يم

جهت توسعه سامانه  توانند يكه م هنديآ يقاتيتحق يعنوان كارها به
  :شود يمطرح م ريز يشنهادهايانجام شوند، پ قيتحق نيدر ا يشنهاديپ

  داديرو صيتشخ فرايند يساز يمواز از استفاده با اجرا سرعت شيافزا  •
ها و  دار مثل اشخاص، مكان نام يها تيموجود ميمستق يريبه كارگ  •

  داديرو صيدقت تشخ ييكارا شيها جهت افزا سازمان
بهبود  يانجمن در علم شبكه برا صيتشخ گريد يها روش شيآزما  •

  يبند دقت روش خوشه
 يساز خلاصه يها از روش يريگ با بهره يساز بهبود مدول خلاصه  •

  يعياسناد در پردازش زبان طب
  شبكه كلمات ليتشك يبرا يهمبستگ ديجد يها اريارائه مع  •
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و مقطع  1395مقطع كارشناسي را در دانشگاه زنجان در سال  انييرزايم رضايعل

زمينه تحقيقاتي . برد انيبه پا 1399ال در س يدبهشتيكارشناسي ارشد را در دانشگاه شه
  .ياز منابع خبر داديرو صيجستجو و تشخ يموتورها: مورد علاقه ايشان عبارتند از

  
را در دانشگاه تهران در سال  وتريكامپ يمهندس يمقطع كارشناس ياكبر يعل صادق
ا در ارشد و دكتر يمقاطع كارشناس 1393و  1387 يها سپس در سال. برد انيبه پا 1385

 يعلم أتيعضو ه 1394از سال  يو. گذراند فيشر يرشته را در دانشگاه صنعت نيهم
هاي علمي  زمينه. بوده است يبهشت ديشه اهدانشكده مهندسي و علوم كامپيوتر دانشگ

 يها شبكه ليو تحل يكاو بر داده يافزار مبتن نرم يمهندس: برده عبارتند از مورد علاقه نام
  .دهيچيپ

  
  


