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  با استفاده از  سيسرو تيفيآگاه از ك يابر سيسرو بيترك
  يستيز يايبر جغراف يمبتن سازي نهيبه تميالگور

  بهمن آراستهو  قهيسولماز سل

  
  

 هاي سيمنجر به انتشار سرو يابر انشيرا يكاربردها عيتوسعه سر :چكيده
قادر  ابر طيساده موجود در مح هاي سيسرو. ابر شده است طيدر مح ياديز ابري

نخواهند  يواقع يايو مختلف موجود در دن دهيچيپ هاي به درخواست ييگو به پاسخ
مختلف  هاي سيسرو ستيبا يم ازيمركب مورد ن سيسرو جاديا يلذا برا. بود

از  يكي سيسرو تيفيآگاه از ك يابر هاي سيسرو بيترك. شوند بيانتخاب و ترك
 هاي سيكه تعداد سرو يينجااز آ .است گرا سيسرو محاسبات در مهم هاي چالش

 كي ها سيسرو بيانتخاب و ترك مسأله نياست، بنابرا اديز يليشده خ ساده ارائه
 سازي نهيبه تميمشكل الگور نيحل ا يبرا قيتحق نيدر ا. است Np-Hard مسأله
 يشنهاديروش پ يابيارز يبرا. مورد استفاده قرار گرفته است يستيز يايجغراف
 هاي سيو تعداد سرو فيمختلف با تعداد وظا يويسنار 5 در يمتعدد هاي شيآزما

 يشنهاديروش پ ييسرعت همگرا. انجام شده است Matlab طيمختلف در مح
 كيژنت هاي تميالگور يياز سرعت همگرا شتريب ازيمركب مورد ن سيسرو جاديدر ا

شده به عنوان جاديمركب ا هاي سيسرو تيفيك نيهمچن. و ازدحام ذرات است
روش  تيو نرخ موفق يگذرده زانيم. باشد يمورد توجه م گريد يابيزار اريمع
 حرافمتوسط ان نيهمچن. باشد يم 998/0و  999/0برابر  بيبه ترت يشنهاديپ

 ريمقاد نيا يتمام. است 021/0كمتر از  يشنهاديروش پ ياجرا 30در  اريمع
 و كيبر ژنت يمبتن هاي نسبت به روش يشنهاديروش پ يدهنده برتر نشان
  .باشد يم  ذرات
  

 تيفيك س،يسرو بيترك گرا، سيسرو يمعمار ،يابر انشيرا :كليدواژه
  .يستيز يايجغراف سازي نهيبه تميالگور س،يسرو

  قدمهم - 1
گير در جامعه محاسباتي  همه به عنوان يك واژه رايانش ابري اخيراً

به طور كلي رايانش ابري توسعه بر مبناي . شده ظهور كرده است توزيع
ت و استفاده از فناوري كامپيوتر است كه به موجب آن منابع به طور اينترن
 نتدر اينتر سيو منابع مجازي به عنوان سرو باشند مي پذير قياسپويا م

 ياستفاده كارامد از منابع محاسبات يابر انشيهدف را]. 1[اند  فراهم شده
 ها نهيو كاهش هز ستميس ياتيتوان عمل شيكه باعث افزا اي است به گونه

 هاي برنامه يتوسعه و اجرا يبرا يديمفهوم جد يابر انشيرا. گردد
و  ها نامهكه بر آورد امكان را فراهم مي نيبلكه ا ستيتحت وب ن يكاربرد
بر بستر  پذيري اسيو به صورت مق نييپا نهيتحت وب با هز هاي پورتال

 رينظ هايي يژگيشامل و يابر انشيرا. ابنديتوسعه  يامن هاي رساختيز
 .باشد مي پذيري عيو توز پذيري اسيمق ،سازي يمجاز
كاربران لازم است كه  يازهاياساس ن بر يابر انشيرا طيمح در
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  .شد بازنگري

 ز،يتبر ،يدانشگاه آزاد اسلام ز،يواحد تبر وتر،يكامپ ي، گروه مهندسقهيسولماز سل
  .(email: salighe@yahoo.com) ايران،

دانشگاه آزاد  ز،يواحد تبر وتر،يكامپ يگروه مهندس ،)نويسنده مسئول( بهمن آراسته
  .(email: b_arasteh@iaut.ac.ir) ايران، ز،يتبر ،ياسلام

از مواقع درخواست كاربران  ياريدر بس. ارائه شوند يمتعدد هاي سيسرو
 نيقابل تأمين است كه ا ها سيمنابع و سرو يبرخ بيو ترك عيتنها با تجم
هاي مهم و اساسي در  يكي از چالش. لح استمصط سيسرو بيكار به ترك

 يمستقل موجود برا يابر هاي سيتركيب سرو يابر، چگونگ طمحي
به  ييپاسخگو. باشد يكاربران م دهيچيپ يها كردن درخواست برآورده

است كه  دهيچيپ هاي سيسرو ازمنديكاربران ن دهيچيپ هاي درخواست
 ها سدهندگان سروي ارائه يمستقل برا شكلبه  ها سيسرو نيكردن ا آماده
ابر با قراردادن  كنندگان لازم است تأمين نيبنابرا. باشد مي ممكن ريغ عملاً
مركب  هاي سيآنها، سرو بيدر دسترس در كنار هم و ترك هاي سيسرو

]. 2[ كاربران را بتوانند ارائه كنند هاي جهت پاسخ به درخواست ازيمورد ن
 كيه عنوان ب و ]4[ و] 3[ اشدب مي Np-Hardمسأله  كي سيسرو بيترك

شده و ناهمگن در قابل  عيتوز هاي سيسرو يبرخ عيتجم تجه يتكنولوژ
 .است نترنتيمركب كارامد و مقرون به صرفه در بستر ا سيسرو كي

و استفاده از  نترنتيا يروزافزون كاربردها شيتوجه به افزا با
 ياز طرف زيمختلف عرضه بر حسب تقاضا توسط كاربران و ن هاي سيسرو

قادر  يمنفرد و تك هاي سيكاربران، سرو دهيچيپ يازهايبا در نظر گرفتن ن
 هاي سيسرو يستيبا نيبنابرا .بود نخواهد كاربران يازهاين كردن برآورده به

ورده آكاربران را بر يازهايشوند تا بتوانند ن عيتجم گريكديبا  يتك موجود
 ق،يتحق نيا يضوع برامو نيانتخاب ا لياز دلا گريد يكيپس . كنند

 بيترك قياز طر ازهاين نياست كه ا يجوامع امروز يازهايشدن نتر دهيچيپ
 .شوند برآورده مي ها سيسرو

 هاي سيبه سرو يابينو جهت دست كاريارائه راه قيتحق نياز ا هدف
كاربران است  دهيچيپ هاي به درخواست ييمركب مناسب جهت پاسخگو

 تيفيمناسب، با در نظر گرفتن ك هاي سيكار با انتخاب سرو نيكه ا
 فرايند عيمركب و تسر سيسرو تيفيبهبود ك. شود حاصل مي سيسرو
به عبارت . شوند محسوب مي قيتحق نيا هاهداف عمد سيسرو بيترك
كند،  نهيرا به سيسرو تيفيك ريكه بتواند مقاد كاريبا ارائه راه گريد

 يدستاوردها نيرت مهم. افتيدست  يمركب مناسب سيبه سرو توان مي
 :عبارتند از قيتحق نيا

 يبرا يستيز يايبر جغراف يمبتن سازي نهيبه تمياستفاده از الگور  -
 تيفيمركب با ك سيسرو جاديو ا يابر هاي سيسرو بيترك
 ازين مورد

 سازي نهيبه تميالگور يريكارگه حاصل از ب جينتا يداريبهبود پا  -
 مركب سيسرو جاديدر ا يستيز يايبر جغراف يمبتن

 هاي سيسرو بيترك نهيمهم در زم هاي از روش يفصل دوم برخ در
در فصل سوم  يشنهاديروش پ. ردگي قرار مي سهيمورد مطالعه و مقا يابر

 سازي هيشب جينتا زيدر فصل چهارم ن .خواهد شد حيبه صورت مفصل تشر
و  يرگي جهيو در انتها نت ردگي قرار مي يمورد بحث و بررس ها شيو آزما

 .ارائه خواهد شد يتآ يارهاك
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 قيتحق اتيادب - 2

كردن  برآورده يبرا يتك هاي سيسرو بيدر واقع ترك سيسرو بيترك
انجام آن  ،يتك هاي سيكاربران است كه با سرو دهيچيپ هاي درخواست

شده در  انجام يقبل يكارها يبخش به مرور برخ نيا. ستين پذير امكان
  . شود داده مي حيدام از آنها توضو نحوه كار هر ك پردازد مي نهيزم نيا

 يعملكرد هاي يژگيكه و هايي سيتعداد سرو نيش انتشار آنلايبا افزا
 كيبه  ازين كنند، مي شنهاديرا پ يمتفاوت) يفيك( يعملكرد ريو غ كساني
احساس  ايبه صورت پو ها سيسرو بيانتخاب و ترك يثر براؤم كرديرو
 (QoS)1 سيسرو تيفيك جنبه از اي عمدتاً مسأله ،يسنت صورت به .شود مي
  .ردگي مورد توجه قرار مي يراكنشاز جنبه ت اي

را در چند حالت  سيسرو بيبخش، ترك نيدر ا يمورد بررس يها مقاله
 طيدر مح سيسرو بيترك يبه بررس كه برخي اند قرار داده يمورد بررس

به  يچندابر هاي طيدر مح سيسرو بيترك يبرا ، برخياند وب پرداخته
 يبه بررس زين و برخي اند پرداخته نهيبه يابر بيمسأله ترك يررسب

مركب  سيبه سرو يابيدست يبرا ديكاند هاي سيسرو بيترك يچگونگ
 باشد مسأله مي نيحل هم زين قيتحق نكه هدف اي اند پرداخته نهيبه يابر

استفاده  يستيز يايجغراف سازي نهيبه تميمنظور از الگور نيا يكه برا
 .است شده
را  يابر انشيدر را سيسرو بيترك] 5[نش در او همكار 2هيزن  يآقا

 يكاربرد هاي سيدر سطح سرو سيسرو بيترك: اند كرده انيدر دو سطح ب
 3سيبر سرو يوب در محاسبات مبتن هاي سيسرو بيكه همانند ترك

 قيابزار محاسبات مشابه تطب هاي سيدر سطح سرو بيباشد و ترك يم
 فرايند]. 5[ باشد مي ديدر محاسبات گر 5فياوظ يبند و زمان 4فيوظا
هر  يبرا 6يواقع يكاربرد سيسرو كيكه ابتدا  استصورت  نيبد بيترك
و  قيسپس اعمال تطب شود، انتخاب مي 7يانتزاع هاي سياز سرو كي

 بيترك يبرا كيژنت تميالگور يدر مرحله بعد. ردگي انجام مي يبند زمان
را كه به  هايي حل راه يتابع برازندگ تيو در نها شود مي ادهيپ سيسرو
 ديو تكامل را به سمت تول كند حذف مي رسند نمي QoS قابل قبول ريمقاد
 يآقا يشنهاديپ كرديرو. برد مي شيپ شتريب يبرازندگ زانيبا م ييها پاسخ
را  نهيبه هاي حل كوچك، راه اسيبا مق وهايسنار يو همكارانش برا هيزن 

 8يخط يزري برنامه كرديبزرگ از رو اسيبا مق ليمسا يبرا. كند مي دايپ
 ].5[ كند بهتر عمل مي

و بر  ردگي قرار مي يمورد بررس ها سيسرو يابتدا خواص تراكنش] 6[ در
تمركز شده و سپس  يتراكنش اي وهيبه ش يتك هاي سيسرو بيترك يرو

فرموله  يو تراكنش سيسرو تيفيآگاه از ك يايپو سيسرو بيمسأله ترك
 دار گراف بدون دور جهت كيمسأله به صورت  سازي با مدل .شده است

9(DAG) يمورچه به منظور جستجو يكلون سازي نهيبه تميمحدود، الگور 
 نيا. ردگي ثر مورد استفاده قرار ميؤبه طور م نهيبه به كحل نزدي راه كي
 نيتخم يرا به خوب اي نهبهي حل راه ييبا وجود حفظ كارا تواند مي كرديرو

روند  يدر ط ينقش مهم اي ندهيبه طور فزا سيسرو تيفيك]. 6[ بزند
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كسب و  يكاربردها كپارچهيو  ايپو عاجتما يبرا يابر هاي سيسرو بيترك
 .كند مي يكار باز
 عيسر سيسرو بيترك كرديرو كي Skyline دهيبر اساس ا] 7[ در

كردن  جهت هرس Skylineاز عملگر  كرديرو نيا. شده است شنهاديپ
 سازي نهيبه از سپس كند، مي استفاده هستند ديزا كه يديكاند يها سيسرو

 ديكاند هاي سيسرو نيوب از ب هاي سيانتخاب سرو يازدحام ذرات برا
 سيسرو كيمناسب،  يتك هاي سيسرو بيتا با ترك برد بهره مي ماندهيباق

فاز  :باشد شامل دو فاز مي كرديرو نيا]. 7[ دست آورده مركب قدرتمند ب
 يضرور ريغ ديكاند هاي سيحذف سرو يبرا (Skyline operator) اول

انتخاب  يبرا Skylineبا استفاده از عملگر  قيتحق يو كاهش فضا
كردن دايپ يبرا (ServiceComposition)فاز دوم . است ها سيسرو
مناسب با  ديكاند هاي سيسرو عيسر بيبا ترك نهيمركب به سيسرو

 .باشد ت ميازدحام ذرا سازي نهياستفاده از به
مشابه به لحاظ عملكرد ممكن است  هاي سيو سرو يمجاز منابع

 سيسرو بيترك فرايند نيبنابرا. داشته باشند يمتفاوت سيسرو تيفيك
 انتها به انتها باشند سيسرو تيفيك يبر مبنا ستباي مي QoSبر  يمبتن

از  سيسرو كي، انتخاب QoSبر  يمبتن سيسرو بيهدف از ترك]. 8[
كه از طرف  باشد مي فهيهر وظ يبرا ديكاند هاي سيسرو تمام انيم

 يكساني يعملكرد هاي يژگيشوند و و يارائه م دهندگان مختلفي ارائه
 سيسرو يرا انجام دهند و مقدار سودمند فهيوظ نيا توانند دارند كه مي
هر  ديكاند هاي سيسرو نياز ب سيانتخاب سرو. دهند شيمركب را افزا

 حل راه كيمنجر به  تواند نمي لزوماً يقدار سودمندم نيشتريبا ب فهيوظ
 هاي تيفيك يتمام حداكثررساندن به تواند نمي انتخاب نيا رايز شود حصحي
 باتيدر نظر گرفتن ترك نيكند، بنابرا نيانتها به انتها را تضم سيسرو

مدل  كي] 8[ موجود در كرديرو پس. باشد لازم مي فهياز هر وظ يمتفاوت
 سيسرو كيكه در آن  كند مي شنهاديپ بيترك ايندفر يبرا ديجد

با توجه به  كه شود مي فيتعر افزاري نرم ديلفه جدؤبه عنوان م 10يمجاز
 ريو غ يعملكرد يتمام پارامترها ب،يترك يبرا يعملكرد يازهاين

 هاي سيمجموعه سرو كياز  اي ياتم يتك سيسرو كيرا از  عملكردي
 ].8[ برد به ارث مي ياتم

از رفتار قورباغه  ديتقل لهيبه وس خته،ير جهش قورباغه درهم متيالگور
 هاي سنگ يداده شده بر رو قرار يغذا يشده كه در جستجو سازي هيشب

هدف . باشند حوضچه مي كيداخل  يجداگانه است كه به صورت تصادف
 افتنيدنبال ه ب 11SFLA ].9[ مقدار غذا است نيشتريبا ب يسنگ افتني
 كياز شاخه ژنت تميالگور كي يايمزا بيترك ييا تواناب نهيبه حل راه كي
 (PSO)12 يرفتار اجتماع يازدحام ذرات بر مبنا سازي نهيبه و ژن يمبنا بر
 اها ي مجموعه از قورباغه كيشامل  SFLAدر  هياول تيجمع. باشد مي

در . شوند مي ميگروه تقس نيكه به چند باشد مي ديكاند هاي حل راههمان 
ها انجام  قورباغه لهوسيه ب حل راه يدر فضا يمحل يتجوجس كي وههر گر
شده است اطلاعات  نييتع شيكه از پ يگام تكامل يبعد از تعداد. شود مي
تبادل اطلاعات  نيبا ا ختنير درهم فرايندتا  شود ها معاوضه مي گروه نيب

به طور مكرر انجام  ختنير درهم فرايندو  يمحل يجستجو. انجام شود
 .برآورده شود ييكه شرط همگرا يمانتا ز شود مي

به ) مركب سيسرو كي(ممكن  حل راه كدهنده ي قورباغه نشان هر
و هر مجموعه  است يمجاز هاي سيسرو يمجموعه از توال كيصورت 
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 كي توان كه مي شود مي يمعرف فيوظا ياز توال اي مجموعه كيتوسط 
. ادغام كرد را در آن انجام داد و عملگر برش را با آن يمحل يجستجو

اول با قسمت  فهيصورت است كه قسمت نخست وظ نيعملگر برش به ا
 بيمدل ترك كي كرديرو نيا. شود مي بيترك يبعد فهيوظ ييانتها
است كه  يلفه انتزاعؤم كيكه معرف  كند مي شنهاديرا پ يعموم
است كه در  بيساختار معمول ترك نتري يو اساس نتري دهنده مهم نشان

 يشنهاديپ بيترك سيماتر .است رفته كار به سيسرو بيترك ياستانداردها
كه  دهد را مي بياز هر نوع عملكرد ترك يبانيمدل امكان پشت نيبه ا
 ].9[ را نشان دهد بيترك يممكن برا يتمام ساختارها تواند مي

 يكلون سازي نهيبه هيبر پا يتراكنش يايپو كرديرو كي] 10[ در
ارائه شده كه در آن گردش كار  سيسرو بيحل مسأله ترك يمورچگان برا

 يول. شود مي افتيدر زمان اجرا در سيسرو تيفيك هاي تيو محدود
از ] 5[در . باشد در نظر گرفته شده آن كم مي سيسرو تيفيك يارهايمع

گرفته شده كه از  بهره سيسرو بيو ترك بندي زمان يبرا كيتژن تميالگور
بزرگ اشاره  هاي اسيدر مقآن  فيبه عملكرد ضع توان مشكلات آن مي

 كه در آن با استفاده از عملگر اند ارائه كرده يكرديرو] 7[محققان در . كرد
Skyline تمياز الگور نيو همچن شود جستجو كاهش داده مي يفضا 

ها استفاده  سيسرو بيانتخاب و ترك يازدحام ذرات برا يساز نهيبه
از خود  يفيضع يداريپا يلدارد و ينييپا ييزمان اجرا كرديرو نيا. شود مي

با استفاده از  سيسرو بيترك سازي نهيبه كرديرو] 9[در . دهد نشان مي
 ارائه شده كه زمان محاسبه قابل ختهير جهش قورباغه درهم تميالگور
و  نهيبه سيبه عدم انتخاب سرو توان آن مي بياز معا يول دارد يقبول

 بندي با خوشه سيسرو بيمتد ترك] 11[در . كرد اشاره يناسازگار نيهمچن
 سيسرو افتنيمورچگان ارائه شده كه قادر به  يكلون تميالگور يمبنا بر

 يدگيچيبا وجود پ] 12[ابرها در  يتمام كرديرو. باشد مركب مناسب مي
 .ابديدست  نهيبه يابر بيبه ترك تواند نمي نييپا ينزما

د ش يبررس سيسرو بيترك هاي و روش كردهايرو يفصل برخ نيا در
بالا و  يزمان اجرا ها، سيسرو يسازگار تيآنها از جمله عدم رعا بيو معا
 يرفع برخ يبرا. قرار گرفت يو بررس ليزودرس مورد تحل ييهمگرا

مركب حاصل و  سيسرو تيفيك زانياز جمله م نيشيپ يكارها بيمعا
 يستيز يايجغراف سازي نهيبه تميالگور هيپا بر يديزمان اجرا روش جد

 .شود مي حيكه در فصل سوم تشر شده يمعرف

  يشنهاديپ روش - 3
كه در قالب چند  باشد مي يشنهاديبا روش پ ييفصل جهت آشنا نيا
 سيسرو بيترك يدر بخش نخست ساختار كل. ارائه شده است رفصليز

در . كند مي انيب يرا به صورت رسم سيسرو بيآورده شده كه مسأله ترك
 سازي نرمال وهيشده و ش يعرفمورد استفاده م هاي ادامه مجموعه داده

 هاي در بخش. شود فرمول ارائه مي 2در قالب  سيسرو تيفيك يپارامترها
خواهد شد و سپس  يمعرف يستيز يايجغراف سازي نهيبه تميالگور يبعد

به صورت  يشنهاديروش پ لهيوسه ب سيسرو بيمراحل حل مسأله ترك
 .مفصل مورد بحث قرار خواهد گرفت

 سيسرو بيأله تركمس يرسم انيب 1- 3

 افتنيعبارت است از  سيسرو تيفيآگاه از ك سيسرو بيترك
 يها يژگيو و كسانيبا عملكرد  يابر ديكاند هاي سياز سرو اي مجموعه

 يدرخواست هاي تيمحدود يستيبا متفاوت كه اولاً) يفيك( يعملكرد ريغ
 كيدامه، در ا. كنند نهيتابع هدف را به ديبا كه نيكاربر را برآورده و دوم ا

در ابر،  سيسرو تيفيآگاه از ك سيسرو بياز مسأله ترك يرسم فيتعر

  :]13[ شود مي انيب
كه با استفاده  1كار انيبه شكل جر سيسرو بيدرخواست ترك كي  -

) گردد دار مدل مي گراف بدون دور جهت كياز  , )G V E. 
-  { , , , }nV T T T 1 2   كهn باشد مي كار انيدر جر فيتعداد وظا. 
-  E  دهد را نشان مي فيوظا ياجرا تيكه اولو ستها اليمجموعه. 
) فهيهر وظ  - )iT i n 1 هاي سياز سرو اي مجموعه كار انيجر در 

} دارد يدكاندي , , , }im
i i i iCS CS CS CS 1 2  در آن  كه يوربه ط

( )j
i iCS j m 1 است كه توسط  يابر ينامزد سيسرو كي

 .ارائه شده است سيدهندگان سرو ارائه
-  im فهيوظ يموجود برا ديكاند هاي سيتعداد كل سرو iT است. 
j ديكاند سيسرو هر  -

iCS سيسرو تيفيمجموعه از اطلاعات ك كي 
}مختلف دارد  , , , }j

i KQoS Q Q Q 1 2   كهlQ ( )l K 1 
 .دهد را نشان مي يابر سياز سرو سيسرو تيفيك يژگيو كي

 تيفيدر انباره ك يابر سيمربوط به سرو سيسرو تيفياطلاعات ك  -
 .گردد مي رهيذخ سيسرو

-  K است يابر سيمربوط به سرو سيسرو تيفيك هاي يژگيتعداد و 
 .استفاده شده است سيسرو تيفيكه در مدل ك

-  QC كه توسط كاربر  است يسراسر هاي تيمجموعه محدود
)است  دهيگرد نييتع , , , }KQC C C C 1 2 . 

 تيفيآگاه از ك سيسرو بينظر گرفتن موارد فوق هدف مسأله ترك در با
) 1(كه  اي است به گونه نهيبه كينزد يمركب ابر سيسرو افتني سيسرو

 برقرار باشد

. is additive

, ,

. if is multiplicativ

i

e

f
n

i j j j
i

n

i j j j
i

S Q C Q

j K

S Q C Q






   

 




1

1

1  )1(  

 ها داده مجموعه 2- 3

 يپارامترها ريبه عنوان مقاد يشنهاديكه در روش پ اي داده مجموعه
   2شده توسط المصري تفاده شده، مجموعه داده ارائهاس سيسرو تيفيك

  نام دارد ] 3QWS ]14 مجموعه داده كه نيا. همكارانش است ريو سا
 يحوزه مطالعات نيدر ا نيمحقق يبرا يو اساس هيپا اي موعه دادهجم كي

وب و  سيسرو 2507مجموعه از  كيشامل  QWSداده  همجموع. است
 يپارامترها ريمقاد يرگي اندازه. ستانها آ سيسرو تيفيك هاي يرگي اندازه

آنها انجام  يشنهاديپ 4وب سيتوسط چارچوب دلال سرو سيسرو تيفيك
پارامتر  11 ريشامل مقاد QWSهر ركورد در مجموعه داده . شده است

 يدر هر ركورد پارامترها ييپارامتر ابتدا 9. باشد ميوب  سيهر سرو يبرا
 كيوب در  سيرچوب دلال سروكه توسط چا باشند مي سيسرو تيفيك

موجود  سيسرو تيفيك ريمقاد. شده است يرگي روزه اندازه شش يبازه زمان
نظر  شده در بازه مورد انجام هاي يرگي اندازه نيانگيدر مجموعه داده، م

 تيفيپارامتر ك 9از  كيهر  يساده برا فيتوص كي ،1 جدول. ستا
  .كند ارائه مي سيسرو

 

1. Workflow 

2. Al-Masri 

3. Quality of Web Service 

4. Web Service Broker Framework 
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  .QWS داده مجموعه در موجود سيسرو تيفيك يهاپارامتر فيتوص :1 جدول
  

 نام پارامتر توصيف واحد

  (Response Time)زمان پاسخ  كشد زماني كه براي ارسال يك درخواست و دريافت پاسخ طول مي ثانيه ميلي
  (Availability)قابليت دسترسي   ها هاي موفق بر تعداد كل فراخواني تعداد فراخواني %

  (Throughput)توان عملياتي   شده ها براي يك بازه زماني داده تعداد كل فراخواني يهفراخواني بر ثان
  (Successability)قابليت موفقيت  هاي درخواست تعداد پاسخ بر تعداد پيغام %
  (Reliability)قابليت اطمينان   ها هاي خطا بر تعداد كل پيغام نسبت تعداد پيغام %
  (Compliance)اجابت  WSDLشخصات از م WSDLميزان تبعيت سند  %
  (Best Practices)بهترين شيوه   پايه WS-Iميزان تبعيت يك سرويس از پروفايل  %
  (Latency)تأخير   دهنده يك درخواست را پردازش كند كشد تا سرويس مدت زماني كه طول مي ثانيه ميلي
  (Documentation)ي مستندساز WSDLدر ) هاي توصيفي برچسب(گيري مستندسازي  اندازه %

  
 سيسرو تيفيك يپارامترها سازي نرمال 3- 3

 كيمربوط به  سيسرو تيفيك يپارامترها يرگي اندازه يواحدها
 يشيپارامترها افزا نياز ا يبرخ. باشد متفاوت مي گريكديبا  يابر سيسرو

هستند كه  ييپارامترها يشيافزا يپارامترها. هستند يكاهش يو برخ
 ييپارامترها يكاهش يو در مقابل پارامترها ابدي شيافزا ديآنها با ريمقاد

محاسبه تابع  يكه برا يياز آنجا. ابديكاهش  ديآنها با ريهستند كه مقاد
شوند  يرگي اندازه كساني اسيمق كيدر  ديپارامترها با نيهدف، همه ا

 اسيمق كيدر  سيسرو تيفيك يهمه پارامترها ريپس لازم است كه مقاد
 تيفيك يپارامترها سازي نرمال قتيدر حق. گردند سازي نرمال كساني

از  كنواختي يرگي اندازه كيكه  سازد ن امكان را فراهم مييا سيسرو
 ريمقاد سازي منظور، نرمال نيا يبرا يكل كرديرو. ميآنها داشته باش ريمقاد

 نيقوان) 3(و ) 2(روابط . باشد مي كيبازه صفر تا  كيهمه پارامترها در 
 سازي نهيو كم سازي نهيشيب يپارامترها يبرا بيرا به ترت ازيس نرمال

. ريدر روابط ز. دهند مي شانن iCS Q  مقدار پارامترiسيسرو تيفيام ك 
 و CS ديكاند سيمربوط به سرو

. iCS Q
N باشد شده آن مي مالمقدار نر .

max نيهمچن
iQ  وmin

iQ پارامتر  نهيو كم نهيشيب ريمقادiهمه  نيام در ب
  باشند مي سيسرو

max
max min

max min.

max min

.
,

,

i

i i
i i

i i

CS Q
i i

Q CS Q
Q Q

Q QN

Q Q

 
  

 1
 )2(  
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max min

max min.
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,

i

i i
i i

i i

CS Q
i i

CS Q Q
Q Q

Q QN

Q Q

 
  

 1
 )3(  

حل  يبرا يستيز يايجغراف سازي نهيبه تميالگور 4- 3
  سيسرو بيمسأله ترك

 NP-Hardمسأله  كي يابر هاي سيسرو بيكه مسأله ترك ييآنجا از
حل  يبرا نيبنابرا باشد قابل حل نمي يو قطع يعدد هاي و با روش ستا

 اي فرامكاشفه هاي تميو الگور يهوش مصنوع هاي از روش يستيآن با
 سازي نهيبه تمياز الگور قيحقت نيمنظور در ا نياستفاده شود كه بد

 .استفاده شده است يستيز يايجغراف

 هياول تيجمع 3-4-1

 جاديا يمسأله به صورت تصادف هاي از جواب اي هياول تيجمع ابتدا
هر . باشد مي ستگاهيهمان ز هياول تيهر نمونه از جمع نجايكه در ا شود مي
مركب  سيروس كيدر واقع  سيسرو بيمسأله ترك يجواب برا اي حل راه

مسأله  يبه عبارت بهتر برا. شود كد مي هيآرا كياست كه به صورت 
مركب در  سيسرو كيدر واقع  اي حل راه كي ستگاهيهر ز سيوسر بيترك

 يو دارا شود مي فيبردار تعر كيكه به صورت  شود نظر گرفته مي
 باشد نرخ مهاجرت به خارج مي و مانند نرخ مهاجرت به داخل هايي يژگيو
شده  رهيكه در آن مقدار ذخ ستا فيبه اندازه تعداد وظا هيطول آرا]. 15[

ام را i فهيوظ يشده برا انتخاب ديكاند سيشماره سرو ام،i هيدر درا
را نشان  يمركب ابر سيسرو كياز ساختار  مثالي 1 شكل. دهد نشان مي

 فهيوظ ياجرا ياست كه برا يمعن نيدوم بد هيشكل درا نيدر ا. دهد مي
شده انتخاب شنهاديپ هاي سيسرو نيهشتم از ب يشنهاديپ سيدوم، سرو

 .ده استگردي

 هدف تابع 3-4-2

 تيفيآگاه از ك يابر سيسرو بيكه مسئله ترك ياهداف نتري مهم
 كاربر يدرخواست هاي تيكردن محدود برآورده با آن سر و كار دارد سيسرو

 ريمقاد ديبا يستگيشا تابع .ستا يستگيشا تابع كي سازي نهيبه نيهمچن و
 نهيشده به مركب ساخته يابر سيسرو يرا برا سيسرو تيفيك يپارامترها

شش پارامتر  ،يشنهاديپ تيفيكه در مدل ك نيبا در نظر گرفتن ا. كند
، (Throu) ياتي، توان عمل(Avail) يدسترس تي، قابل(Resp)زمان پاسخ 

مورد  (Late) ريخأو ت (Reli) نانياطم تي، قابل(Succ) تيموفق تيابلق
) 4(صورت حل به  راه كي يبرا يستگ، تابع شاياند استفاده قرار گرفته

 w6و  w1 ،w2 ،w3 ،w4 ،w5 بيكه در آن ضرا گردد مي فيتعر
 تيفيك ياز پارامترها كيهر  تيهستند كه درجه اهم يمثبت هاي وزن
 قيتحق نيكه در ا گردند را نشان داده و توسط كاربر مشخص مي سيسرو

1برابر  و هم با ها مساويمقدار همه آن در نظر گرفته شده است به  6
ii كهي طور

w


 6
1  ازيپارامترها بر اساس كاربرد و ن نيمقدار ا. 1

 نانياطم تيكاربرد پارامتر قابل كيممكن است در . شود مي نييكاربران تع
 گريداشته باشد و در كاربرد د يشتريب تيمركب مورد نظر اهم سيدر سرو

 ق،يتحق نيدر ا. برخوردار باشد يشتريب تياز اهم ياتيپارامتر توان عمل
 در نظر گرفته شده كساني يفيك يپارامترها تياهم ،يقبل قاتيتحق شابهم

 ريو سپس مقاد شوند رابطه ابتدا نرمال مي نهر كدام از جملات اي. است
ه شده ب به صورت نرمال زين ييتا جواب نها شوند شده با هم جمع مي نرمال
 ديدست آ

( ) . .

. .

. .

Fitness Sol w Sol Resp w Sol Late

w w
Sol Avail Sol Throu

w w
Sol succ Sol Reli

    

   
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1 2

3 4

5 6

1 1

1 1
 )4(  
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  .مركب يابر سيسرو كيساختار   :1 شكل

  
  كار مراحل 3-4-3

 يبه صورت تصادف هياول تيبه عنوان جمع هايي ستگاهيز يسر كي ابتدا
و  ها ستگاهيبر ز سيسرو بيمسأله ترك هاي و جواب شوند مي جاديا

 يوش مقداردهر هياول يپارامترها. شوند موجود در آن نگاشت مي هاي گونه
 .است نشان داده شده 2 در شكل يشنهاديروش پ ندنمايور. شوند مي

  مهاجرت مرحله 3-4-4
وجود  ديكاند هاي حل راهاز  اي مسأله و مجموعه كيكه  شود مي فرض

هر عدد . شوند نشان داده مي حياز اعداد صح يدارد كه توسط بردار
) GAهمانند ژن در (ه گون كيبه عنوان  تواند حل مي در بردار راه حيصح

 نييتع يبرا هايي كه روش ديفرض كن نيعلاوه بر ا. در نظر گرفته شود
 HSI يمطلوب دارا هاي حل راه. ها موجود باشد حل راهبودن  مطلوب زانيم

   HSI يدارا فيضع هاي حل راهو ) اديز هاي با گونه ستگاهيز(بهتر 
مشابه مقدار  BBOدر  HSIهستند كه ) كم هاي با گونه ستگاهيز(بدتر 

هر . است تيجمع هيبر پا سازي نهيبه هاي تميالگور ريدر سا يبرازندگ
)نرخ مهاجرت به داخل  يدارا BBOدر ) حل راه( ستگاهيز )  و نرخ

)مهاجرت به خارج  ) اطلاعات  گذاري اشتراك به ها براياست كه از آن
 رهايمتغ نيا ريمقاد. شود ها استفاده شده مي حل راه نيب ياحتمال به صورت

 شوند محاسبه مي) 6(و ) 5(با استفاده از 
( )

( )i

k i
I

n
  1  )5(  

( )
( )i

k i
E

n
   )6(  

نرخ مهاجرت به داخل و  مقدار نيشتريب بيبه ترت Eو  Iروابط  نيا در
)داشته باشند و  توانند ها مي حل راهمهاجرت به خارج است كه  )k i 

 1 نيب ريمتغ نيا يمقدار. ام استi ستگاهها در زي دهنده تعداد گونه نشان
 يبرا 1و مقدار  حل راه نيبهتر يبرا nكه مقدار  اي است به گونه nتا 

اصلاح  گريد هاي حل راهبر اساس  حل راههر . باشد مي حل راه نيبدتر
) به صورت توان مهاجرت را مي. شود يم ) ( )i jH SIV H SIV انيب 

 nفرض شود . كند جواب بدتر به سمت جواب بهتر حركت مي يعنيكرد 
 آن پذيري ها است كه نرخ مهاجرتاز آن يكي iHوجود دارد كه  ستگاهيز
i و  ستاjH آن  يزيگر است كه نرخ مهاجرت يبعد ستگاهيزj 

رابطه  نيدر ا. شود يم فيتعر) 7(با استفاده از عملگر مهاجرت . است
به صورت  تواند است كه مي كيصفر و  نيب يقيعدد حق كي  بيضر

بدتر  هاي دادن جواب حركت يبرا ياريبس هاي روش. انتخاب شود يتصادف
استفاده ) 7(از  قيتحق نيبهتر وجود دارد كه در ا هاي به سمت جواب

 است شده

( )( ) ( ) ( )i i jH SIV H SIV SIVH   1  )7(  

 جهش مرحله 3-4-5

ها از مقدار متعادل خود  كه تعداد گونه شوند باعث مي يناگهان تحولات
 يبه صورت ناگهان ستگاهيز كي HSIمقدار  جهنتي منحرف شوند و در

 ديشا. شود نشان داده مي SIVاتفاق با جهش  نيا BBOدر . ابدي رييتغ
  مناسب   آمده،  دست  به  BBO  تميالگور  توسط  كه  هايي جواب  تمام  شهيهم

  
  .يشنهاديروش پ ندنمايور : 2 شكل

  
 .دور شود نهيبه جواب به دنيرس يممكن است كه از هدف اصل اينباشند 

 يعملگر جهش رو ديبعد از عمل مهاجرت با تميالگور نيمنظور در ا نيبد
ها استفاده  حل راه رييتغ ها اعمال شود، در واقع از جهش براي حل راه
 ها ستگاهيز شيافزا اها ي حل راهتنوع در  جاديجهش ا يهدف كل. شود مي
 يبرا ستگاهيموجود در ز هاي از احتمال تعداد گونه. است تيان جمعيدر م

 نيكه در ا شود استفاده مي) 8( يريكارگه كردن نرخ جهش با ب مشخص
 فيكه توسط كاربر تعر دباش مقدار نرخ جهش مي نيشتريب maxmرابطه 

احتمال  sP كه ها است در حالي حداكثر احتمال تعداد گونه maxP .شود مي
 يالگو نيا. دهد گونه باشد نشان مي S يدارا قاًيدق ستگاهيز كهرا  نيا

نرخ  ق،يتحق نيدر ا. شود مي تيتنوع در جمع شينجر به افزاجهش م
 يبر رو يشنهاديروش پ ياجرا نيو در ح ياتيصورت عمله جهش ب

پارامتر جهش در  يمقدار برا نيبهتر. شده است ميمختلف تنظ يوهايسنار
 است 1/0برابر  رفتهگ انجام شاتيآزما

max
max

() )( sp
M s m

p




1  )8(  

  تيجمع بيترك 3-4-6
  تابع   توسط  يستيبا  قبل  مراحل  از  حاصل  ديجد  تيجمع  مرحله،  نيا  در
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  .يشنهاديكد روش پ شبه  :3شكل 

  
  .شيآزما مورد يوهايسنار مشخصات :2 جدول

  

 5سناريوي 4سناريوي 3سناريوي 2سناريوي  1سناريوي  
 100 50 50  10  10 تعداد وظايف
حداكثر تعداد

  300  200  100  100  50 هاي كانديد سرويس
 200 100 100  100  100  حداكثر تعداد تكرار

 50 50 50  50  50 جمعيت اوليه
  

 بيترك ديبا ديو جد ميقد تيدر ادامه جمع. و مرتب شوند يابيهدف ارز
 يمنظور درصد نيبد. ابدي ليتشك ينسل بعد تيجمع بيترت نيشوند و بد

از  يدرصد نيهمچن و ميقد تيجمع هاي نيشده از بهتر نييتع شياز پ
 شوند مي بيترك گريكديبا  ديجد تيجمع يها نيشده از بهتر نييتع شيپ

برابر با  ديبا تيجمع نيتعداد ا .دهند يم ليرا تشك ينسل بعد تيو جمع
 هاي تميهر نسل در الگور تيجمع يباشد چون به طور كل هياول تيجمع
 .ستا هياول تيبرابر با جمع يتكامل

 تميمراحل الگور يبرا 3داده شده در شكل  شيكد نما شبه مطابق
مقدار  نيبهتر يكه دارا يستگاهيز ب،يپس از مرحله ترك ،يشنهاديپ

به عنوان  يبه عبارت اي ينمونه نسل جار نيبه عنوان بهتر باشد يستگيشا
 يو شرط خاتمه بررس شود داده مي شيجواب آن نسل نما نيبهتر
جواب  نياب مذكور به عنوان بهتركه برقرار باشد جو يدر صورت گردد، مي

 يبه نسل بعد تياگر شرط برقرار نباشد جمع يول. شود مي يمسأله معرف
تا  شوند اعمال مي تيجمع يرو تميالگور يعملگرها منتقل شده و مجدداً
ها بدون  چند نسل جواب ياگر در ط. كنند تيهدا يآنها را به سمت بهبود

ها همگرا  جواب شود صطلاح گفته ميصورت به ا نيدر ا دبمانن يباق رتغيي
حداكثر تعداد تكرار در نظر  تميشرط خاتمه الگور قيتحق ندر اي. اند شده

 .گرفته شده است

 جينتا و يساز هيشب - 4

ارائه  سازي هيشب طيگرفته در مح انجام هاي شيآزما جيفصل نتا نيا در
 هاي شيدر سه مرحله انجام گرفته است، آزما ها شيآزما. شده است

 جيكه نتا سيسرو تيفيك يارهايمع هاي شيآزما و يداريپا ،ييمگراه
   طيشرا  در  كه  هيپا  ذرات  ازدحام  و  كيژنت  هاي تميالگور  جينتا  با  آنها  يتمام

  .كيژنت تميالگور يپارامترها :3 جدول
  

  مقدار  پارامتر
  چرخ رولت  عملگر انتخاب
  تك نقطه  عملگر برش
  6/0  نرخ برش
  2/0  نرخ جهش

  
  .ذرات ازدحام تميالگور يپارامترها :4 جدول

  

  مقدار  پارامتر
  5/2  وزن اينرسي

1C  2 

2C  Rand /2 5  
  تعداد وظايف  حداكثر سرعت

  
  .يستيز يايجغراف تميالگور يپارامترها :5 جدول

  

  مقدار  پارامتر
  %50  درصد جمعيت قديم
 %50  درصد جمعيت جديد

 تصادفي  )مهاجرت به خارج( (mu)جرت نرخ مها

  9/0  )مهاجرت به داخل) (آلفا(نرخ جذب 
  1/0  نرخ جهش

  
 كيدر  ها شيآزما يتمام. ده استگردي سهمقاي اند اجرا شده يكساني

 يو با حافظه اصل 5Core iو  گاهرتزيگ 5/2با پردازنده  يشخص وتريكامپ
 Matlabافزار  رماز ن يساز هيشب يبرا. انجام شده است تيگابايگ 6
b2015 هاي از مجموعه داده نيو همچن QWS ]14[  به عنوان اطلاعات
در . بهره برده شده است يشنهاديپ هاي سيسرو يبرا سيسرو تيفيك
و  يشنهاديروش پ يابيارز يبرا 2مطابق جدول  ويسنار 5 ق،يتحق نيا

 روش يابيارز يبرا. در نظر گرفته شده است يقبل هاي با روش سهيمقا
مختلف  يوهايو سنار طيدر شرا يشنهاديروش پ ستباي مي يشنهاديپ

كاربران  يواقع يها و درخواست يواقع طيشرا دباي وهايسنار و اجرا شود
 فيو تعداد وظا ها سيتعداد سرو. كنند سازي هيرا شب يابر هاي سيسرو

مختلف  طيدر شرا يشنهاديمتفاوت بوده و لذا روش پ وهايموجود در سنار
مشابه  يوهايشده از سنار يسع قيتحق نيدر ا نيهمچن. شود مي يبايارز

 .استفاده شود زين يقبل قاتيبه كار رفته در تحق يوهايسنار
متفاوت هستند  يفياز نظر ك يابر يها سيوب سرو نيماب هاي يژگيو

 نيا. باشد يمنحصر به خود م يفيك يها يژگيو يدارا سيو هر سرو
 يواقع سيسرو 2507 يبرا QWSاده مجموعه د در يفيك يها يژگيو
ها  مجموعه داده نيا. شده است يآور كه در وب موجود هستند جمع يابر

وب  سيخدمت سرو سياز موتور سرو استفادهخدمات وب با  قياز طر
(WSCE) قاتيدر غالب تحق يواقع يها مجموعه داده نيا. شد يآور جمع 
ها  موعه دادهجم نياز ا زين قيتحق نيدر ا. كار رفته استه ب نيشيمربوط پ

 .شود يدست آمده استفاده مه مركب ب سيسرو تيفيك يابيارز يبرا
 تيفيك يارهايمع هاي شيآزما زيو ن يداريو پا ييهمگرا هاي شيآزما
و ازدحام ذرات  كيژنت هاي تميالگور زيو ن يشنهاديروش پ يبرا سيسرو

در . ارائه شده است آنها در ادامه جو نتاي اند انجام شده كساني طيدر شرا
و ازدحام ذرات و  كيژنت هاي تميالگور يپارامترها ها، شيانجام آزما

. اند ارائه شده 5 تا 3 هاي در جدول بيبه ترت يشنهاديروش پ نيهمچن
  در  دباي يستيز يايازدحام ذرات و جغراف ك،يژنت تميالگور مقدار پارامترهاي
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  .1 يويسنار يينمودار همگرا  :4شكل 

  

  
  .2 يويسنار يينمودار همگرا  :5كل ش
  

  
  .3 يويسنار يينمودار همگرا  :6شكل 

  

  
  .4 يويسنار يينمودار همگرا : 7شكل 

  
 تميپارامترها، هر الگور نيا نهيبه ريمقاد نييتع يبرا. شود ميزمان اجرا تنظ

مربوط به  يريمقاد. شود اجرا مي مربوط يمختلف پارامترها ريبا مقاد
 نيبهتر ديكه منجر به تول بيمانند نرخ جهش و ترك وطمرب يپارمترها

جهش و  يپارامترها نهيبه ريبه عنوان مقاد شوند مي تميپاسخ توسط الگور
  .شوند يانتخاب م بيترك

  
  .5 يويسنار يينمودار همگرا : 8شكل 

  

  
  .وهايسنار يستون سهينمودار مقا : 9 شكل

  

  
  .مختلف يوهاا در سناريه روش يزمان اجرا سهينمودار مقا : 10شكل 

  
 ييهمگرا اريمع يابيارز 1- 4

روش  يبرا 2 مذكور در جدول يويسنار 5 يبرا ييهمگرا هاي شيآزما
و  انجام شده كساني طيدر شرا سهيمورد مقا هاي روش زيو ن يشنهاديپ

 يدر تمام. مشاهده كرد توان مي 8تا  4 هاي ها را در شكلآن جينتا
 50به تعداد  شيهر سه روش مورد آزما يبرا هياول تيجمع ها شيآزما
در  ار وهايسنار يينها ريمقاد زين 9شكل . در نظر گرفته شده است ونهنم

 .قرار داده است سهيمورد مقا يقالب نمودار ستون
بهتر عمل  ها روش رينسبت به سا يشنهاديروش پ ويسنار 5هر  در

قرار داده  سهيرا مورد مقا وهايسنار يزمان اجرا زين 10 شكل. كرده است
كه در  شود مختلف مشاهده مي يوهايسنار يزمان اجرا سهيبا مقا. است

زمان  سهيمورد مقا هاي روش رينسبت به سا يشنهاديابعاد بزرگ روش پ
. ارائه كرده است يبهتر جينتا نييدر ابعاد پا كه يدر حال رددا ييبالا

يتم تكاملي الگور كيسازي مبتني بر جغرافياي زيستي  الگوريتم بهينه
سازي متعدد به اثبات  ل بهينهيكه عملكرد و كارايي آن در مسا است نينو

  با   يشنهاديپ  روش  ،يابر  هاي سيسرو  بيترك  مسأله  در  .است  رسيده
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  .ياتيتوان عمل سهينمودار مقا:  11 شكل

  

  
  .يشنهاديمركب پ سيسرو ديدر تول تياحتمال موفق سهينمودار مقا:  12 شكل

  

  
  .زمان پاسخ سهينمودار مقا:  13 شكل

  
مهاجرت و جهش  يو عملگرها يستيز يايجغراف تميالگوراستفاده از 

 تميالگور. دارد گريد ياكتشاف هاي نسبت به روش يقابل توجه يبرتر
ثر مهاجرت و جهش باعث ؤساده و م اتيبا اعمال عمل يستيز يايجغراف

 يعملگرها ،يشنهاديوش پدر ر. شود مي نهيمركب به هاي سيسرو جاديا
مربوط به  يتا فضا شود باعث مي ها ستگاهيمهاجرت به داخل و خارج از ز

 بيدر مسأله ترك نيهمچن. جستجو شود يمسأله به خوب هاي حل راه
در  يستيز يايجغراف تمياحتمال قرارگرفتن الگور ،يابر هاي سيسرو
 .است كيژنت تميكمتر از الگور زين يمحل ينگيبه

 سيسرو تيفيك يارهايمع يابيارز 2- 4

شده جاديا يمركب ابر سيسرو تيفيك يارهايتك مع تك يابيارز يبرا
 يبرا ها شيآزما ناي. اند انجام گرفته ها شيآزما نيا يشنهاديتوسط روش پ

و  اند دهگرديبار اجرا  10 وانجام شده  سيسرو 50و حداكثر  فهيوظ 20
ذرات در  زدحامو ا كيژنت يها تميالگور جيحاصل با نتا جينتا نيانگمي

 جينشانگر نتا 13تا  11 هاي شكل. است شده سهيمقا كساني طيشرا
گرفت كه روش  جهينت توان با توجه به نمودارها مي. باشد مي ها سهيمقا
 ريبا سا سهيدر مقا سيسرو تيفيك ياز لحاظ پارامترها يشنهاديپ

  .به دست آورده است يمناسب جينتا شيمورد آزما هاي روش

  
  .5 يويدر سنار يشنهاديروش پ ياجرا 30مربوط به  جينتا سهينمودار مقا:  14 شكل

  

  
  .مختلف هاي روش نانياطم تيقابل سهينمودار مقا:  15 شكل

  
  يشنهاديروش پ يداريپا يابيارز 3- 4
. ارائه شده است يداريمربوط به پا هاي شيآزما جيقسمت نتا نيا در

كردن دايدر پ يشنهاديروش پ يارديپا يجهت بررس ها شيآزما نيا
. موجود، انجام شده است يابر هاي سيسرو نيمركب از ب سيسرو نيبهتر

دارد  يقطع ريو غ يتصادف يتيماه يشنهاديكه روش پ نيبا توجه به ا
شود تا معلوم شود كه در  يابيروش ارز نيا يداريپا استلازم  نيبنابرا
 يدارا اي شوند مي ديتول انكسي جينتا كسان،ي طيمختلف با شرا ياجراها

و  افتهيمذكور انجام  يويسنار 5هر  يبرا ها شيآزما نيا. نوسان هستند
مركب در  يابر سيسرو تيفيك ريمقاد 14شكل . بار تكرار شده است 30
 شكل نيدر ا. دهد را نشان مي 5 يويدر سنار يشنهاديروش پ ياجرا 30

را نشان  يستگيدار شامق يتعداد دفعات اجرا و محور عمود محور افقي
تا پنج به  كي يوهايسنار يبرا اريانحراف مع ريمقاد نيهمچن. دهد مي
كه  دست آمدهه ب 0309/0و  018/0، 013/0، 009/0، 036/0اعداد  بيترت

 .دارد يشنهاديمناسب روش پ يدارينشان از پا
 هاي سيسرو جاديمختاف ا هاي روش نانياطم تيقابل 15شكل  در

 سيسرو نانياطم تيمتوسط قابل. شده است سهيمقا گريمركب با همد
 نيشده در ا انجام تشايدر آزما يشنهادپي شده توسط روشجاديمركب ا

 سيسرو كساني طيكه در شرا يدر حال باشد مي 9993/0برابر  قيتحق
 تيو ذرات قابل كيبر ژنت يمبتن هاي روششده توسط جاديمركب ا

 .دارند يكمتر نانياطم

 يريگ جهينت - 5

از  يكي سيسرو تيفيآگاه از ك يابر هاي سيسرو بيو ترك ابانتخ
كه  يياز آنجا. باشد مي گرا سيمهم در محاسبات سرو هاي چالش
متفاوت در حال  سيسرو تيفيو ك كسانيبا عملكرد  هايي سيسرو
 نهيمناسب و به يساده تك هاي سيانتخاب سرو نيبنابرا باشند، مي شيافزا

ل ياز مسا يكي دهيچيمركب پ هاي سيسرو ديتولو  گريكديجهت ادغام با 
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مسأله از  نيحل ا يبرا قيتحق نيدر ا. ستا سيسرو بيمهم در ترك
حاصل از  جينتا. استفاده شده است يستيز يايجغراف سازي نهيبه تميالگور
مورد  هاي روش ريبر سا تميالگور نيا يدر فصل چهارم برتر سازي هيشب
 هاي اسياما در مق دهد ا نشان مير سيسرو بيدر حل مسأله ترك شيآزما

  .است اديآن ز يبالا زمان اجرا
در  سيسرو بيكه مسأله ترك شود مي شنهاديپ ندهيعنوان چالش آ به
كه در آن علاوه بر انتخاب  رديقرار گ يمورد بررس يابرچند هاي طيمح
. ردينظر قرار گ مد زين يابر هاي گاهيانتخاب پا ديمناسب با هاي سيسرو

را از نظر  قيتحق نيدر ا يشنهاديكه بتواند روش پ يتخاذ روشا نيهمچن
  .باشد مي يبالا بهبود بخشد جزو مطالعات آت اسيزمان اجرا در مق
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خود را از دانشگاه آزاد  وتريمدرك كارشناسي مهندسي كامپ 1384در سال  قهيسل سولماز

خود را از دانشگاه آزاد  وتريمدرك كارشناسي ارشد مهندسي كامپ 1396ر سال شبستر و د
برده شامل موضوعاتي مانند  هاي علمي مورد علاقه نام زمينه. دريافت نمود زيتبر
و  يمحاسبات ابر سيبر سرو يمبتن يمعمار شده، عيتوز افزاري نرم هاي ستميس

  .باشد هاي كامپيوتري مي شبكه
  

افزار در  نرم ييلات خود را در مقطع كارشناسي ارشد در رشته مهندستحص بهمن آراسته
برده مقطع دكتري را در رشته  نام. رسانده است اندر دانشگاه آزاد اراك به پاي 1385سال 
تهران به پايان رسانده  قاتدر دانشگاه آزاد علوم تحقي 1392  افزار در سال نرم يمهندس

هاي  زمينه. باشد مي زيندسي كامپيوتر دانشگاه آزاد تبرگروه مه اريتاداست و هم اكنون اس
افزار،  نرم هاي ستميس افزار، معماري نرم يمهندس: تحقيقاتي مورد علاقه ايشان عبارتند از

  . خطا رپذي تحمل افزاري نرم ستمافزار و سي آزمون نرم
  

  


