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  روش  لهيوسه ب ريدر تصاو يمزاحم بصر ينواح صيتشخ
  دار نمونه آزمون و وزن اي تنك دومرحله شينما

  ييغماي نيو فرز يصبور نيفرد

  
  

 ياصل اميزمان، پ نيتر است كه در كوتاه ليما ريتصو كيمخاطب  :چكيده
ه را ناخودآگا يانسان توجه بصر يينايب ستميرو س نياز ا. كند افتيرا در ريتصو

. كند يم تيدر آنها هدا ديبرجسته، با فرض وجود اطلاعات مف يبه سمت نواح
موجب  برجسته صرفاً يحنوا ،يفرض همواره صادق نبوده و در موارد نيا عملاً

 يبه ساز و كار ازيمختلف ن يرو در كاربردها نيا از. گردند يم يمزاحمت بصر
حواس مخاطب از  ،ينواح نيتا با حذف ا باشد يم ينواح نيا صيجهت تشخ
 يانيكمك شا ،ينواح نيگرفتن ا دهيناد نيهمچن. پرت نشود ريتصو يسوژه اصل

. دنكن يبرجسته و مهم عمل م يحنوا صيتشخ هيكه بر پا ييها به روش ستا
منطبق بر چالش عدم توازن  هاي اساس روش مقاله، بر نيمنظور در ا نيبد

دسته افراز  9به ماسك آنها به با توجه  يآموزش ريها، هر قطعه از تصاو دسته
 يها يژگيسپس و. كه شماره هر دسته متناسب با شدت مزاحمت است شود يم

تنك  شيهر قطعه بر اساس روش نما هبر قطعه استخراج و دست يمبتن
تنك  ييو بازنما يكدگذار ستميس دار نمونه آزمون كه بر مبناي و وزن اي دومرحله
آن با  سهيو مقا يشنهاديروش پ قيدق يابيزمنظور ار به. شود يم نيياست، تع

با . شود يم شنهاديو پ يمختلف معرف يكردهايبا رو يابيارز اريمع 4ها،  روش ريسا
بر  زمان رغم يعل يشنهاديكه روش پ شود ينشان داده م جيو سنجش نتا يابيارز

  .است يشتريدقت ب يدارا نيشيپ يبودن، نسبت به كارها
  

برجسته، مزاحمت  ينواح ،يانسان، توجه بصر يينايب ستميس :كليدواژه
  .تنك ييو بازنما يكدگذار ستميس ،يبصر

  قدمهم - 1
و از  -عنوان كاربر به -عكاسان يازهاياز ن يكيهمواره  ريتصو شيرايو

 يينايو ب ريپردازش تصو در حوزه -نيمتخصص يبرا -يميقد هاي چالش
 كي ريردن تصوك يدستكار تر، يو در حالت كل شيرايو. است بوده نيماش

. است ريهدف آن بهبود تصو تينها جامع است كه در اريعمل بس
و در  شود يم فيمتخصص تعر ايكاربر  ازيتوجه به ن با ريوبهبوددادن تص

عكاسِ  كي زهيعنوان مثال، انگبه . متفاوت است ها زهيانگ نهيزم نيا
 كي زهيمتفاوت از انگ ر،يتصو كيو بهبود  شيراياز و يعيمناظر طب

 ريمتخصص تصاو اي] 1[ يو پزشك MRI ريپزشك متخصص تصاو
 جادياز ا ياصل زهيتوان گفت كه انگ يم حال نيبا ا. سنجش از دور است

و   شامل اطلاعات قابل فهم يريبه تصو يابي دست ر،يدر تصو رييتغ
 يها موضوع، مشكلات و چالش نيبا توجه به ا. باشد يم رتريپذ ليتحل
 نياز ا يكي. و انتظار كاربر، متفاوت است  زهيانگ متناظر با زين رو شيپ
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 باشد يم گريد هيبه ناح يا هياز ناح طبمخا 1يتوجه بصر تيهدا ها، زهيانگ
تمركز و توجهش را  نهيشياست كه مخاطب، همواره ب ليچرا كه عكاس ما

 يها سال يموضوع برا نيا. معطوف كند كه مورد نظر اوست يا بر سوژه
را  ريتصو] 3[ و] 2[مثال  يبوده است، برا نيقه محقمورد علاق يمتوال

مقاله . دهند يم رييو تغ كنند مي شيرايو ننده،يب يتوجه بصر تيجهت هدا
تا  دهد يم رييتغ را مطابق نظر كاربر رياز تصو يخاص ينواح يبرجستگ] 4[

مطابق نظر كاربر  نندهيمخاطب و ب يتوجه بصر تيبا انجام آن، هدا
مفهوم  تيماه فيحوزه در تعر نيا نيمحقق ياصل چالش. رديصورت گ

 نيلذا محقق. بر آن است يرگذاريثأمخاطب و نحوه ت يتوجه بصر تيهدا
 يبرجستگ"نام به  يا دهيپد صيو تشخ فيبا تعر نيماش يينايحوزه ب
 يبا كمك و همفكر ،ياز توجه بصر يمحاسبات يبه عنوان مدل "2يبصر

و  يشناس روان ،ياعصاب، علوم شناخت ها مانند علوم حوزه ريسا نيمتخصص
  .اند مشكل داشته نيدر حل ا يسع... 

 يبرجستگ يطور كله ب ن،يمتخصص نيمورد توافق ا فيتعر طبق
 طيكه نسبت به مح شود ياطلاق م رياز تصو يا هيبه ناح عموماً يبصر

 نيسفانه اأمت]. 5[و مستعد در جلب توجه مخاطب باشد  زياطرافش متما
 يا هيو گاه ناح ستيجلب توجه، همواره مطابق با نظر عكاس ن استعداد در

دور  يمورد نظر و نظر مخاطب را از سوژه اس،برخلاف خواست عك
كه  شود يجلب م يا هيحواس مخاطب به ناح گر،يد يعبارتبه . كند يم

مقاله به آن پرداخته خواهد  نيكه در ا يچالش. هدف عكاس نبوده است
و  ستندين يدياطلاعات مف ياست كه حاو يا هبرجست ينواح صيشد، تشخ

   ريتصو ياصل سوژه اي اميبه پ كاربرموجب اختلال در عطف توجه  صرفاً
 نيا ياصل مشخصه. شوند يم ريتصو يبصر تيفيكاهش ك جهينت و در
اگر  ميچرا كه ما معتقد باشد يمآنها  يبرجستگ يبالا زانيم ،ينواح
نظر و توجه  ،يعدم برجستگ ليدله ما بفاقد اطلاعات مهم باشد، ا يا هيناح

  .ستين شيرايحذف و و ازمندينمهم پرت نكند،  يمخاطب را از نواح
 يها تنك، شبكه ييو بازنما يكدگذار هيشده بر پا انجام قاتيتحق
 ييبرجسته را شناسا يتمام نواح... و  يآمار هاي كانولوشن، روش يعصب

 ياخص نسبت به نواحو ش ياصل ستهبرج ينواح نيب يزيكرده و تما
مذكور،  يدر كاربردها يچالش اصل نيبنابرا. ستنديل نيبرجسته مزاحم قا

دارابودن استعداد در جلب  نياست كه در ع يا برجسته ينواحپردازش 
با وجود  رو نيا از. برخوردارند دياطلاعات مف نييپا زانيتوجه، از م

مانند مجموعه  ييها حوزه، مشكلات و چالش نيدر ا قاتيها و تحق تلاش
مزاحم  صيبودن تشخ يفيو ك يمحاسبات ياريدادگان و عدم وجود مع

 طور كامل به دقت بالايي به ايحل نشده و  ايكه  ارندهنوز وجود د يبصر
مقاله  نيا يشنهاديكه در روش پ يژگيو نيتر لذا مهم. است افتهيدست ن

هر  يستگبرج زانيدر نظر گرفته شده است، م يمزاحم بصر ينواح يبرا
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  .مختلف است يها اساس روش بر هيناح
كند،  يرا دنبال م] 7[و ] 6[ كار روشمقاله كه در واقع ادامه  نيا در
منطبق  يها اساس روش بر يمزاحم بصر ينواح نييتع يبرا ديجد يروش

 ريتصاو يها مناسب قطعه بندي ها، جهت دسته بر چالش عدم توازن دسته
 هبر قطعه، استخراج و دسته هر قطع يمبتن يها يژگيو در ادامه و يآموزش

 بر مبناي 1دار نمونه آزمون و وزن اي تنك دومرحله شيبر اساس روش نما
  .شود ميتنك مشخص  ييو بازنما يكدگذار ستميس

  نيشيپ يكارها مرور و يبررس - 2
از موضوعات  يكيبه بعد  1990 يها از سال يبرجستگ صيتشخ

ها  و از آن زمان تاكنون، روش] 8[ دهبو نيماش يينايمحبوب و مشهور در ب
 ريتصو كيبرجسته در  يايو اش ينواح صيجهت تشخ ياريبس ميو مفاه

موجود ارائه شده  يها متفاوت جهت غلبه بر چالش يها زهيبا نگرش و انگ
كوتاه با  يبرجسته در زمان ينواح صيتشخ يبه بررس] 9[ رو نيا از. است
 ييبازنما كياساس آن  است كه برپرداخته  2ييمفهوم پوشش فضا يمعرف

 شتر،يبا صرف زمان ب] 10[مقاله . گردد يارائه م رياز تصو نييبا ابعاد پا
 فيتعر هيو ناح ريتصو ياساس محتوا را بر تيو اهم يبرجستگ زانيم
برجسته است اگر  هيناح كيكه  ستا نينگرش و استدلال آنان ا. كند يم

مشابه در  يشند و هرچه نواحخودش با يكيمشابه تنها در نزد ينواح
 نيا. كم است هيآن ناح يفواصل دورتر موجود باشد، احتمال برجستگ

تشابه  زانيمبه است اما مستلزم محاس دهيرس ييگرچه به دقت بالا كرديرو
 نياز ا] 11[مقاله . است اديانجام محاسبات ز ازمنديو ن ها كهتمام ت نيب
در  يهستند، سع ريمركز تصو به كينزد برجسته غالباً يكه نواح دهيا

و  يبند و استفاده از آن در دسته يبه نواح يمكان يژگيو نيكردن ا اضافه
بار از هر دو مدل  نياول يبرا نيهمچنآنها  .دارد ينقشه برجستگ ليتشك

 يدارند در برخ دهيهمزمان استفاده كردند، چرا كه عق Labو  RGBرنگ 
 ينواح صيدر تشخ Labمدل  گريد يو در برخ RGBمدل  ريتصاو

به محاسبات  ازينآنها  مورد نظر يها يژگياستخراج و. برجسته موفق است
  .اند مورد توجه بوده اريبس ليدل نيا ندارد و به دهيچيپ

ه ب 3ريتكه تصو كي زيثر بر تماؤم يها يژگيو يبه بررس] 12[ مقاله
برخلاف . پردازد يآن تكه م يبرجستگ زانيم يمشخصه برا كيعنوان 
الگوها،  صياز موارد تشخ يكيكدام فقط بر  كه هر نيشيپ يها روش
روش  نيمشخصات سطح بالاتر تمركز كرده بودند، ا ايرنگ و  يها كانال
. گانه دارد سه يها يژگيو نيا ياز تمام يبردار هرهو ب عيدر تجم يسع

 صيمانند تشخ ييسطح بالا يها يژگينظر از و با صرفآنها  تميالگور
سرعت  شيافزا رغم ي، عل)متن(نوشته  ايبدن انسان  صيصورت، تشخ

] 13[ ياز طرف. كاسته است صياز دقت تشخ يتا حدود تم،يالگور ياجرا
با استخراج  يبرجستگ صيتنك به تشخ ييبازنما و يبا استفاده از كدگذار

رتبه  ييصورت بازنماه ب يو محل يسراسر يدو نقشه برجستگ بيو ترك
 بر يريادگي يبرا ICA تميروش از الگور نير اد. پرداخته است نييپا

  .استفاده شده است هياساس توابع پا
 يها تيبه موفق شان هياول زهيها با توجه به انگ روش نيا يتمام اگرچه

 ميتقس اي يبه موضوع مزاحمت بصر كدام چياما ه اند افتهيدست  ياريبس
مهم  ريسته غبرج يبرجسته مهم و نواح يبرجسته به دو دسته نواح ينواح

لذا . اند مغز انسان نپرداخته صيتشخ سميو مكان يينايب ستمياز نقطه نظر س
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دو دسته  ايمهم،  ريبرجسته به دو دسته مهم و غ ينواح كيتفك زهيانگ
از  ياريبس راًياخ گر،ياز طرف د. شود يم جاديحوزه ا نيدر ا ديمزاحم و مف

و  ريتصو سازي شردهمانند ف نيماش يينايدر حوزه ب يميقد يها چالش
 دازهان رييمجدد و تغ يده قالب دئو،يو و ريتصو تيفيك يابيارز دئو،يو

مطرح  برجسته، مجدداً ينواح صيبر تشخ يمبتن يكردهايبا رو ريتصاو
كاربردها،  نيدر ا يبرجستگ صياستفاده از تشخ ياصل زهيانگ. اند شده
ه برجسته ب ينواح با تمركز بر تيماه و كم تياهم يب ياز نواح يپوش چشم

 ازشبا سرعت پرد ييها تميبه الگور دنيبا ارزش، جهت رس يعنوان نواح
] 14[لذا . در مغز انسان است يريگ ميتصم سميمشابه با مكان يبالا و رفتار

 يساز جهت فشرده يبرجستگ صيتشخ هيبر پا ييها تميالگور] 15[ و
كه  يرجسته و مهمب يكه نواح بيترت نيبد ،ارائه دادند دئويو و ريتصاو
 يتر نييپا خدر جلب توجه و تمركز مخاطب دارند، با نر ييبالا ليپتانس
  .شوند تيفيخوش كاهش حجم و ك دست
 يساز برجسته و با ارزش در فشرده ينواح صيمحققان از تشخ يبرخ

]. 17[و ] 16[اند  بهره برده يمشاهدات بصر سازي و خلاصه دئويو
 تيفيك نيو تخم يابيدر جهت ارز دهيا نيمشابه هم] 18[در  نيهمچن
برجسته و  ينواح يبرا مقالات نيدر ا. كار رفته استه ب دئويو و ريتصو

در نظر  يبالاتر ريثأت بيتمركز و نگاه مخاطب، وزن و ضر بمستعد در جل
 ن،ييپا يبرجستگ زانيبا م ينواح تيفيك زانيم جهينت گرفته شده و در

مشابه  يكاربردها رياز سا. نخواهد داشت تميالگور يبر خروج يچندان ريثأت
 ،ينواح نيبرجسته با فرض وجود اطلاعات مهم در ا ينواح صيبا تشخ

اشاره ] 20[ و] 19[آنها  اندازه رييو تغ 4ريمجدد تصاو يده الببه ق توان يم
مهم و برجسته  يعكس، نواح كيمقالات به هنگام برش  نيدر ا. كرد

. حذف خواهند شد تشانياسب با عدم اهممتن يبا نرخ ينواح ريحفظ و سا
شده،  گفته ياز كاربردها كياست كه هر  يهيبا توجه به آنچه گفته شد بد

 نيا. باشد يبرجسته و مهم م يايو اش ينواح قيدق صيتشخ ازمندين
استفاده  پردازش شيپ كيعنوان ه ب يبرجستگ صيمقالات از تشخ

مشخص   كسليپ هر تيو اهم يبرجستگ زانيآن م يكه ط كنند يم
با اطلاعات  ييها توده ديبرجسته به د يدر مرحله دوم، نواح. شود يم

 يها گرفته و جهت پردازش قرار ليمتراكم و مهم، مورد پردازش و تحل
 يا گونهبه  ريتصو تيحال اگر ماه. شوند يم كيتفك ينواح رياز سا يبعد

الا، اما ب يبصر يبا برجستگ يمرحله اول، شامل نواح يباشد كه خروج
در مرحله دوم دچار خطا و  تميگاه الگور فاقد اطلاعات مهم باشد، آن

 ييبرجسته را شناسا ينواح امسفانه مقالات فوق، تمأمت. شود ياشتباه م
كه مخاطب را به هدف عكاس  يا برجسته ينواح نيب يزيكرده و تما

نظر  مورد كه توجه مخاطب را از سوژه يا برجسته ينواح ايو  كند يجلب م
مذكور،  يدر كاربردها يچالش اصل نيبنابرا. ستنديل نيقا كند ياو دور م

ن دارابودن استعداد در جلب ياست كه در ع يا برجسته يپردازش نواح
مورد هم  نيپس ا. برخوردارند دياطلاعات مف ينييپا زانيتوجه، از م

كن و  حواس پرت ينواح صيدر جهت تشخ يمضاعف زهيانگ تواند يم
  .باشد يبصرمزاحم 
 نيماش يينايدر ب يمزاحم بصر يسفانه به موضوع نواحأحال مت نيبا ا

 يمعرف] 21[تنها در  ر،يمفهوم در پردازش تصو نيكمتر پرداخته شده و ا
) نقشه(موجود و ماسك  ريتصاو  مجموعه ليتحل لهيوسآنها به  .شده است

از  كسليپ ره يبرارا  يمختلف يها يژگيو ،يمزاحم بصر يمربوط به نواح
 زانيچهره انسان و م ايمتن  ا،يوجود اش صيرنگ، تشخ يها جمله كانال

 عيمختلف، انتخاب كرده و سپس با تجم يها اساس روش بر يبرجستگ
 

4. Image Retargetting 
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بر قطعه دست  يمبتن يها يژگيبه و ر،يدر هر قطعه از تصو ها يژگيو نيا
 يكدگذار هيكه بر پا LASSO تميالگور لهيوسه در ادامه بآنها  .اند افتهي

قطعات  يبند و دسته ها يژگي، نسبت به كاهش و]22[ باشد يم 1تنك
به ] 23[گرچه در . اقدام كردند يمزاحمت بصر زانيمختلف از نظر م

بحث نشده است اما از آن جهت كه  يمزاحم بصر يدر مورد نواح ليتفص
 راستا نيموضوع را مطرح و در ا نيبار ا نياول يآن مقاله برا سندگانينو
 تياز اهمآنها  مجموعه دادگان كردند، لذا مطالعات و مقاله هيقدام به تها

  .برخوردار است ييبالا
ها كه در  مانند عدم توازن دسته ييها مقاله با توجه به چالش نيدر ا

دار نمونه  و وزن اي تنك دومرحله شيخواهند شد، از روش نما حيادامه تشر
 جينتا. استفاده شده است يمزاحم بصر ينواح صمنظور تشخيبه آزمون 

 يمختلف دارا يارهايروش از نظر مع نيكه ا دهد ينشان م يساز ادهيپ
بر  ياديبوده و تا حد ز نيشيپ ينسبت به كارها يبهتر عملكرد
صورت  نيمختلف به ا يها بخش. موجود غلبه خواهد كرد يها چالش
و  يبر كدگذار يمبتن يشنهاديروش پ 3در بخش : شود يم يده سازمان
مورد  يارهايمع يضمن معرف 4در بخش . شود يتنك ارائه م ييبازنما

ها  روش ريبا سا سهيدر مقا يشنهاديروش پ يو اعتبارسنج جياستفاده، نتا
  .خواهد شد يبررس

  مقاله يشنهاديپ روش - 3
 يا تنك دومرحله شيبر روش نما ياجمال يبخش مرور نيا يابتدا در
كه در روش  ليدل نيدر ادامه، به ا. رددگ دار نمونه آزمون ارائه مي و وزن

تنك، از كنار هم قرار  ييو بازنما ينامه مربوط به كدگذار واژه يشنهاديپ
 هلازم است نحو شود، يساخته م ريقطعات هر تصو  يژگيدادن بردار و

 حيمربوط، تشر يها مورد نظر و چالش يها يژگياستخراج و انتخاب و
 ستمينامه در س ساخت واژه ياه روش ريبا سا ييجهت آشنا. گردد

 تيدر نها. رجوع كرد] 24[و ] 23[به  توان يتنك م ييو بازنما يكدگذار
  .شود يم انيب يشنهاديتوسط روش پ يشيآزما يها نمونه يبند نحوه دسته

دار  و وزن اي تنك دومرحله شيروش نما 1- 3
  آزمون نمونه

ها در  هداد يالگو، ثابت شده كه ساختار محل ييحوزه شناسا در
 ياشاره شده كه در برخ] 25[رو در  ناي از. مهم است اريبسآنها  يبند دسته

تنك  يتوسط كدگذار يبند به دسته تواند يداده م يموارد، اطلاعات محل
و  اي تنك دومرحله شيروش نما با ارائه] 26[كند، لذا  يانيكمك شا

 يها داده يگرفتن از اطلاعات محل در بهره دار نمونه آزمون سعي وزن
كه  يبيروش، ابتدا به ترت نيدر ا. تنك دارد يكدگذار ستميدر س يآموزش

و  نييرا تع يشيبه نمونه آزما تر كيداده نزد Mخواهد شد،  انيدر ادامه ب
روش از  نيا. شود يم جراتنك ا يها، كدگذار داده نياساس ا سپس فقط بر

الهام گرفته شده ] 7[شده در  يمعرف 2اي حلهتنك دومر شينما تميالگور
  را  يوزن ،يشياز نمونه آزما ياست اما با محاسبه فاصله هر داده آموزش

با  بيترت نيدر نظر گرفته و بد يآن داده آموزش ريثأت زانيعنوان مبه 
تنك  شينسبت به نما يتر قيدق يبند دسته ،ياز اطلاعات محل يريگ بهره

  .دهد يانجام م اي دومرحله
كار گرفته شده در روش ه و روابط ب يبند خلاصه، نحوه دسته طوره ب
صورت است كه در  ندار نمونه آزمون بدي و وزن اي تنك دومرحله شينما

 

1. Sparse Coding and Representation 

2. TPTSSR 

سپس . شود يساخته م Dنامه  واژه ،يآموزش يها ابتدا مطابق با داده
با  yنمونه  را كه هر عنصر از قطر آن فاصله W يقطر سيماتر
  شود يمحاسبه م) 1(است مطابق  d يآموزش يها داده

([ ( , ), ( , ), , ( , )])nW diag dist y d dist y d dist y d 21   )1(  

  در آن كه
( , )

q

i idist y d y d   )2(  

n و  يآموزش يها تعداد كل دادهq باشد يم يكننده محل ليپارامتر تعد .
qاگر ) 2(در  0 و  يا تنك دومرحله شيدر نظر گرفته شود، روش نما
  .شود مي ليتبد اي تنك دومرحله شدار نمونه آزمون به نماي وزن

محاسبه بردار جهت  يشنهادياساس مطالب فوق در روش پ بر لذا
 ونيرگرس تميمطابق با الگور) W ،)3 سيبا توجه به ماتر X بيضرا
  شود يم يسيبازنو ريصورت زه ب 3جير

( )T T TX DD W W D y    1  )3(  

 ريسا اي] LASSO ]21 تميرا با استفاده از الگور) 3( توان يم نيهمچن
تنك  ييو بازنما يكدگذار ستميمطرح و قدرتمند در س يها تميرالگو

ل يمسا يدر برخ ار،يبس يها تيكاربرد و قابل رغم ياما عل كرد ياستفاده م
 يعمده برتر. شوند يدچار اشكال م جير ونيرگرس تمينسبت به الگور

 نيب ياست كه همبستگ يدر موارد LASSOنسبت به  جير ونيرگرس
باشد  ها يژگياز تعداد و شتريب اريها بس تعداد نمونه نيمچنو ه اديز ها يژگيو
 نيشده صادق است، لذا ا دو شرط در چالش مطرح نيآنجا كه ا از]. 27[

 جير ونيرگرس تمينظر قرار گرفته و از الگور مد يشنهاديدر روش پ يبرتر
در  يساز نهيبه يها روش ريبا سا ييبه منظور آشنا. استفاده شده است

  .رجوع كرد] 24[و ] 23[به  توان يتنك م ييو بازنما يارروش كدگذ
مقدار ) 4(اساس  بر Xپس از محاسبه بردار  يشنهاديروش پ در

icon گردد يمحاسبه م يآموزش يها تمام داده يبرا  
, toi i icon y d x ni 

2
1  )4(  

به مانند . است Xدر بردار  idمتناظر با داده  بيضرا ixرابطه،  نيا در
 M ،يآموزش يها تمام داه يبرا icon، پس از محاسبه KNNروش 

 تر كينزد يها هيعنوان همسابه را دارند  iconمقدار  نيداده كه كمتر
) دينامه جد واژه س،يماتر كيدر آنها  انتخاب و با قراردادن )D  باM 

  .شود يتنك انجام م يبه روش كدگذار يبند تهو دس ليعضو تشك
 يها با تمام داده يشيزمانمونه آ سهيروش، مقا نيا ياصل مشكل

آنها  تشابه زانيمحاسبه م نيو همچن W سيماتر نييموجود جهت تع
   يآموزش يها كه تعداد داده يروش در موارد نيلذا ا. است) 4(مطابق 

مشكل و  نيثر غلبه بر اؤراه م كي. بر خواهد بود زمان اريباشد، بس اديز
از  يحذف تعداد ،يساز ادهيهنگام پبه  يافزار تسخ يها تيحدودرفع م
 شاتيدر آزما. باشد يم 2و  1تر مانند كلاس  بزرگ يها كلاس يها داده
از  يشتريكه فاصله ب ييها از داده يد حذف تعدادگرديشده مشاهده  انجام

راه . شود يسرعت م ريگ چشم شيخود دارند موجب افزا يها مركز كلاس
مورد در  نيكه ا باشد ي، كاهش ابعاد هر داده ممشكل نيا رغلبه ب گريد

  .رديقرار گ يمورد بررس تواند يم يآت قاتيتحق
طور كامل به  تميالگور ياجرا مراحل و نحوه اگراميبلوك د 1شكل  در

مقاله شامل  يشنهاديطور كه گفته شد روش پ همان. قابل مشاهده است
و  يژگياستخراج و ،نديب قطعه رييتغ نيب نياست و در ا يمتفاوت يها بلوك

 

3. Regression Ridge 
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  .يشنهاديمراحل مختلف روش پ اگراميبلوك د  :1شكل 

  
شده  استفاده اتيئجز هيشده و در ادامه بق سازي ادهيبر قطعه پ يمراحل مبتن

طور ه ب يشنهاديروش پ يها مقالات در بلوك گريد يها سازي ادهياز پ
  .شده است حيكامل تشر

  نامه واژه جهت ساخت يژگينحوه استخراج و 2- 3
برجسته و  ينواح صيتشخ لهأموجود در مس يها چالش نيتر مهم از

اساس  بر ريتصاو ييبازنما نحوه ،يبند ل دستهيمسا ريمزاحم، به مانند سا
به  نهيزم نيدر ا محققين اكثر كه شده سبب امر همين. باشد يم ها يژگيو

مهم در نكته  .باشند تصاوير ويژگي بازنمايي هايروش دنبال بهترين
موارد  ايبرجسته  ،يمزاحم بصر ينواح صيجهت تشخ يژگياستخراج و

 اي ريل مطابقت تصاويل متفاوت از مسايمسا نيكه ا ستا نيمشابه ا
چهره، هدف  صيله تشخأعنوان مثال در مسبه . است اياش يبند دسته

خورده  برچسب ريتصاو مجموعه و يورود ريوتص نيب تطابق نيشتريب افتني
 ريتصو كيدر  ءيش كي ،يبرجستگ صيتشخ نهياما در زم باشد يم
ممكن  گريد يريدر تصو ه،يناح اي ءيهمان ش يبرجسته باشد ول تواند يم

 بيو ترك ريتصو تيماه تيموضوع نشان از اهم نيا. است برجسته نباشد
هم  نيموضوع از ا م،مزاح ينواح صيدر مورد تشخ. صحنه آن دارد

 ازيبرجسته، ن ينواح صيبا فرض تشخ يحت راياست ز زتريبرانگ چالش
انسان  يينايب ستميمشابه س يسمياز نظر مكان مجدداً ينواح نياست ا

در  لذا. شود نييتعآنها  مزاحمت اي تياهم زانيقرار گرفته و م ليمورد تحل
 بر هيهر ناح يبرجستگ زانيكردن م شده در كنار لحاظ يمقاله سع نيا

 يريگ بهره زين يگريثر دؤم يها يژگيمختلف، از و يكردهاياساس رو
ثر ؤم يها يژگيو توانند يم تر قيدق شاتيبا آزما نيمحقق ريسا مطمئناً. شود

  .چالش كمك كنند نياستخراج و به حل ا يو قدرتمندتر
 يكل طوره ب يشنهاديشده، در روش پ داده حاتيتوجه به توض با

سه دسته شده را به  استفاده كسليبر پ يمبتن يها يژگيو توان يم
  :كرد ميتقس
آنها  رنگ و احتمال رخداد يها مانند شدت كانال يدست يها يژگيو  •

 RGBدر دو مدل رنگ ] 28[اساس  متفاوت بر يها در اندازه پنجره
از مركز و  كسليو فاصله هر پ] 29[ها  بهكنج و ل صي، تشخLabو 

  .باشد يم ريتصو يمرزها
و ] 29[و ] 10[ ريتصو مانند سطح افق ريتصو يسراسر يها يژگيو  •

  .است] 30[ ريمختلف در تصو يايوجود اش صيتشخ
  .يمزاحم بصر يمنحصر به نواح يها يژگيو  •
و  كسليهر پ يبرجستگ زانيم تيدسته سوم با توجه به اهم در

، ]8[ يها بر اساس روش يژگيو نيحوزه، ا نيگسترده در ا يكردهايرو
آنها، از  نييپا يه به زمان اجرااستخراج و با توج] 31[ و] 12[، ]11[، ]9[

هم  تر شيبا توجه به آنچه پ. شده است يبردار بهرهآنها  يتمام يتوانمند
مزاحمت آن  زانيبا م يرابطه معكوس كسليهر پ تياهم زانيگفته شد، م

  . استخراج شده است] 10[ كرديبر رو يمبتن زين يژگيو نيا لذا .دارد
در جلب توجه افراد  يبرجستگ زانيم مقاله اشاره شده كه صرفاً نيدر ا
ثر و ؤم اريبس زين هياطلاعات موجود در آن ناح تيو اهم ستين ليدخ
 ريا غي يفرد همشخصه منحصرب يبا معرف] 32[ ياز طرف. كننده است نييتع

 نيا. نقطه نظر بوده است نياز ا ينواح يبند دسته ي، در پ1بودن معمول
ثر و قابل ؤم تواند يمزاحم هم م يدر مورد نواح ر محتواب يمبتن كرديرو

  .اتكا باشد
 يها از روش توان يم ها، يژگيو عيجهت تجم يشنهاديدر ادامه روش پ

 ريمقاد  انهيمد و م نه،يشيب اي نهيكمبه محاس ،يريگ نيانگيمانند م يمختلف
مختلف، در روش  شاتيآزما جينتا ليلذا با تحل. هر مجموعه استفاده كرد

   يمبتن يها يژگيو ديجهت تول ر،يمقاد انهيمبه حاساز روش م يشنهاديپ
، جهت ]MCG ]33اساس روش  بر ريتصو بندي بر قطعه، پس از قطعه

 ديتول براي هاآن عيعضو هر قطعه و تجم يها كسليپ يها يژگياستخراج و
  .بر قطعه، استفاده شده است يمبتن يها يژگيو

 يها يژگيتا و است ازين كسل،يبر پ يمبتن يها يژگيو عياز تجم پس
و  يمكان يها يژگيمنظور و نيبد. استخراج شوند زيمنحصر به هر قطعه ن

 ط،يمح ر،يآن قطعه در تصو يهر قطعه، شامل مختصات مكان يكيتوپولوژ
در  زين... و  هيزاو ايمساحت، طول و عرض، قطر، فاصله از مركز، جهت 

در كنار  ،ييهان يژگيبردار و ليرو جهت تشك نياز ا. شده است فتهنظر گر
 زين ها يژگيدست و نيهر قطعه، از ا يشده برا عيتجم يها يژگيو ريسا

 يها يژگيو نيكردن ا كه اضافه دهد ينشان م جينتا. استفاده شده است
  .كند يشده م انجام يبند به دقت دسته يانيكمك شا ،يمكان

 

1. Anomaly 
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  .t پارامتر به توجه با دسته هر عضو قطعات تعداد :1 جدول
  

  دسته             
  ميانگين قطعه در تصوير  مجموع  +t  1  2  3  4  5  6  7  8  9پارامتر 

4/0  56749  6724 3322 2355 1266 761 529 314  229  72249  179  
6/0  22064  4622 2093 701 477 294 239 183 91  30764  81  

  
  مزاحمت زانياز نظر م ريقطعات تصو يبند دسته 3- 3
 يآموزش يها مربوط به داده يها يژگيمقاله، پس از استخراج و نيا در

 يها مربوط به قطعات داده يها يژگيبا قراردادن بردار و ،يشيو نمونه آزما
نامه  واژه ،يآموزش يها هر قطعه از داده يها لفهؤعنوان مبه  يآموزش
 راجاستخ از ماسك مربوط طعهبرچسب هر ق ت،يدر نها. شود يم ليتشك
 يدر روش كدگذار يشيآزما يها برچسب نمونه نيو جهت تخم شده

  .رنديگ يتنك، مورد استفاده قرار م
قطعات  يبند كه با فرض دسته ستا نيمرحله ا نيقابل ذكر در ا چالش

درصد قطعات  95از  شيمزاحم، ب ريغ يمزاحم و نواح يدر دو دسته نواح
له موجب عدم أمس نيا. حم قرار خواهند گرفتمزا ريغ يدر دسته نواح

 يها تميدر الگور خودبه مخصوص  يها چالش جاديها و ا دسته 1توازن
تنك  يبا كدگذار يبند بر دسته يمبتن يها جمله اغلب روش از يبند دسته

را با  يشيدارد كه نمونه آزما يتنك سع يروش كدگذار رايز ،خواهد شد
حال اگر . كند ييبازنما يآموزش يها ادهاز د يتعداد محدود يخط بيترك

 شتريب -نامه دسته در واژه كي يها لفهؤتعداد م -دسته كي يها تعداد داده
 لهيوسبه فارغ از نوع برچسبش  ،يا هر داده كه نياحتمال ا گاه آنباشد، 

. شود، بالا خواهد بود ييبازنما يكمتر يتر با خطا دسته بزرگ يها لفهؤم
مشهود ] OMP ]24به هنگام استفاده از روش  3-4موضوع در بخش  نيا

 ،يكاو در حوزه داده ها غلبه بر مشكل عدم توازن دسته جهت. است
حذف  ايتر و  دسته كوچك يها از جمله تكرار داده يمختلف يهاراهكار
مختلف ارائه  يكردهايبا رو تر موجود در دسته بزرگ يها از داده يتعداد

دور از مركز دسته است  يها حذف داده ردها،كيرو نياز جمله ا گرديده كه
 نيا يكه اجرا دهد ينشان م ها يساز ادهيحاصل از پ جيسفانه نتاأمت]. 34[
. نخواهد كرد OMP يبند دقت دسته شيبه افزا يده كمك قابل توجهيا

دار نمونه آزمون از آنجا كه به  و وزن اي تنك دومرحله شياما روش نما
، Dنامه  واژه ليدارد، لذا هنگام تشك يا ژهيجه وها تو داده يمحل اطلاعات
گرفتن  نظرو با در ) 4(مطابق  يشيبه نمونه آزما كينزد داده Mفقط از 
 مشابه ريدور و غ يها از داده يارياستفاده كرده و با حذف بسآنها  فاصله

را  تيوضع نيدر ا يبند مشكل دسته ياديتا حد ز ،يشيبا نمونه آزما
  .كند يم حل

  يشنهاديپ  روش يابيارز و سهيمقا جينتا - 4
با  يمختصر ييلازم است در ابتدا آشنا ج،ينتا تر قيدق ليتحل منظوربه 

 و گردد جادياآنها  قطعات بندي شده و نحوه دسته دادگان استفاده مجموعه
 يمعرف جينتا سهيو مقا يابيشده جهت ارز استفاده يارهايپس از آن مع

بر  يمبتن يها مقاله با روش نيا يشنهاديروش پ جيسپس نتا. شود يم
 نيتر يعنوان اصلبه ] 21[ جيو نتا OMP  ،]6[ اي تنك دومرحله شينما

 يهر روش بر رو يخروج تيدر نها. شده است سهيحوزه مقا نيمقاله ا
  .دادگان مختلف مشاهده خواهد شد از مجموعه ريچند تصو

 

1. Imbalanced 

 گذاري دادگان و نحوه برچسب وعهممج يمعرف 1- 4
  موجود در آن ريقطعات تصاو

و  ريوعه دادگان شامل تصاومدو مج 2015در سال ] 21[ سندگانينو
وعه دادگان اول ممج. اند كرده هيمزاحم ته يمربوط به نواح يها ماسك

است كه در  ريتصو 378افراد بوده و تعداد آن  يشخص ريتصاو يحاو
 ريتصو 403 يوعه دادگان دوم حاوممج. موم قرار نگرفته استدسترس ع
1024حدود  وسطبا اندازه مت  بوده كه برخلاف اكثر مجموعه 768
 يدگيچيموجود كه فاقد پ يبرجستگ صيتشخ يشده برا يدادگان معرف

 ابعاد بالا و يهستند، دارا ريموجود در هر تصو ياياش يصحنه و تعداد بالا
خواهد  يخصوصه ب يها هستند كه موجب چالش زين اديتعداد قطعات ز

 از و باشد يحوزه م نيدادگان موجود در ا عهومتنها مج نيسفانه اأمت. شد
 نيشيپ يو با كارها يآن اعتبارسنج يمقاله تنها رو نيا جينتا رو نيا

دادگان و  مجموعه نيبا ا شتريب ييجهت آشنا. است شده سهيمقا
] 21[به  توان يم ،يياز لحاظ محتوا ريموجود در تصاو ياياش يبند دسته

  .رجوع كرد
 زانيم ر،يمجموعه دادگان مورد استفاده، ماسك مربوط به هر تصو

نشان  يرا در سطوح خاكستر كسليشده توسط هر پجاديا يمزاحمت بصر
 يها را در دسته ها كسليپ توان يحد آستانه، م كيلذا با اعمال . دهد يم

مزاحمت  زانيم يساز مقاله، جهت گسسته نيدر ا. كرد يبند دسته مختلف
دست آمده، ه ب MCGكه با استفاده از روش  ريقطعات تصاو كسل،يهر پ

دسته مختلف مطابق با ماسك مربوط  10با اعمال حدود آستانه مناسب به 
در ) 255تا  225سطح ( 10كلاس  كه نيا ليدله اما ب. افراز شده است
ادغام  9و  10ندارد، لذا دسته  يعضو چيان مورد استفاده همجموعه دادگ

  .خواهد شد دهينام 9شده و كلاس 
حد  كي رييقادر است با تغ MCG يبند روش قطعه گر،يد يسو از

)آستانه  )t يبند مختلف قطعه يها تيبا حساس تم،يشده در الگور هيتعب 
روش با تعداد  نيدر ا tذكر است كه مقدار ه لازم ب. را انجام دهد ريوتصا

از آنجا كه مقدار . نسبت معكوس دارد تميشده توسط الگورجاديقطعات ا
روش  شاتيحاصل كرد، تمام آزما يتر قيدق جينتا 4/0 نهحد آستا

  .صورت گرفته استحد آستانه  نياساس ا ها بر روش ريو سا يشنهاديپ
 يبودن اعضا كه برچسب هر دسته متناسب با شدت مزاحم 1جدول  در

 tآن دسته است، تعداد قطعات هر دسته با توجه به دو مقدار مختلف 
گفته شد، ملاحظه  3-3مطابق آنچه كه در بخش . شود يمشاهده م

 ريتصاو تيكه با توجه به ماهاعضا را دارد  نيشتريب كيكه دسته  شود يم
  .باشد يم يمنطق يموجود در مجموعه دادگان امر

  يشده جهت اعتبارسنج استفاده يارهايمع يمعرف 2- 4
مختلف  يها روش جيو نتا شاتيآزما يمقاله، جهت اعتبارسنج نيا در

 كه ابتدا هر روش بر بيترت نيبد. شود يمختلف استفاده م اريمع 4از 
سپس با . شود يم دهيسنج MSEو  2شده صحت ختهشنا يارهاياساس مع

 

2. Accuracy 
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 اريمع جيكردن نتاجهت قابل اتكاترهر كلاس،  يتوجه به عدم توازن اعضا
 MSE اريمع جيكردن نتاقابل اتكاتر جهتو  AUC اريصحت، از مع

 نياساس ا بر شيهر آزما جيو نتا يمعرف AMSEبه نام  ديجد ياريمع
  .رديگ يقرار م ليمورد تحل زين اريمع
  صحت اريمع 4-2-1

و  نيماش يريادگيشده در  متداول و شناخته يارهايصحت از مع اريمع
صحت  ،يشينمونه آزما Nبا فرض وجود تعداد . الگو است ييشناسا
داده شود،  صيتشخ يدرستبه نمونه  Tكه برچسب  يدر حالت يبند دسته

  شود يحاصل م) 5(از  يسادگبه 
T

Acc
N

  )5(  

  AUC اريمع 4-2-2
با  تر قيدق ياريبه مع ازياست ن متوازن ريها غ داده عيكه توز يموارد در

با فرض وجود اكثر  رايز شود يصحت احساس م اريمتفاوت از مع يكرديرو
 نيه اب يشيهر نمونه آزما فرض شيصورت په دسته، اگر ب كيها در  داده

 نيا. بالا خواهد بود اريبس يبند گاه صحت دسته دسته تعلق داده شود، آن
در . تر متعلق نشده است به دسته كوچك يا نمونه چيكه ه ستا يدر حال

مزاحم بودن اكثر قطعات  ريغ ليدله ب زيمقاله ن نيشده در ا چالش مطرح
 اريمعداده شود  صيمزاحم تشخ رياگر هر قطعه غ ر،يتصو كيوجود در 
به  اريمع نيبر ا هيلذا مشخص است تك ،بالا خواهد بود اريصحت بس

  .گردد يها م روش يابيبروز اشتباه در ارز جبمو ،ييتنها
هر نمونه  يزده شده برا نيمقاله از آنجا كه برچسب تخم نيدر ا

با  AUC اريخواهد بود، لذا مع 9تا  كيدر بازه  يعيعدد طب كي يشيآزما
داده از  itكه تعداد  يدسته مختلف در حالت kداده در  inفرض وجود 

  خواهد بود) 6(برابر با  شود يبند درست دسته iكلاس 
k

i
i

Acc
AUC

k



1  )6(  

iو برابر با  iدسته  يبند صحت دسته) 5(طبق  iAcc كه it n است.  
  مربعات نيانگيم يخطا اريمع 4-2-3

افراز  يا گونهبه دسته  9موجود در  ريقطعات تصاو كه نيتوجه به ا با
دسته آن  يمزاحمت اعضا زانياند كه شماره هر كلاس متناسب با م شده

 مربعات نيانگيم يخطا ارياساس مع بر جينتا ياست، لذا اعتبارسنج
1(MSE) صحت و  يارهايمعتبرتر از معAUC دو  نيچرا كه در ا باشد يم
 گريكلاس د 8از  كيبه اشتباه به هر  iاگر نمونه با برچسب  ار،يمع

 ارياما در مع. واهد بودصفر خ مطلقاً يبند متعلق شود، ارزش آن دسته
MSE  اگر نمونه با برچسبi متعلق شود، با  يتر كيبه دسته نزد
  .است كه به دسته دورتر متعلق شود يتر از حالت ارزش

  (AMSE)مربعات  نيانگيم يمتوسط خطا اريمع 4-2-4
ذكر  2-2- 4كه در بخش  يليها و دلا دسته ديعدم توازن شد ليدله ب

محاسبه و سپس از  MSE اريهر كلاس ابتدا مع ياعضا يشد، در ابتدا برا
تا با  شود يگرفته م نيانگيهر كلاس م يدست آمده براه ب MSEمقدار  9
منظور اگر  نيبد. گردند يابيدست آمده ارزه ب جينتا زين يتر قيدق اريمع
 iMSEمحاسبه و  MSE اريمع iمتعلق به كلاس شماره  يها داده يبرا
با فرض وجود  AMSEنام به  يگريد اريمع توان يگاه م شود، آن دهينام

 

1. Mean Square Error 

k  كرد فيتعر) 7(دسته مطابق  
k

i
i

AMSE MSE
k 

 
1

1  )7(  

  مختلف يها مطابق روش شاتيحاصل از آزما جينتا 3- 4
دار  و وزن اي تنك دومرحله شير است كه چون در روش نمابه ذك لازم

دو ) 4(در  qو پارامتر  Dنامه  جهت ساخت واژه Mنمونه آزمون پارامتر 
 ريدشده، مقا انجام شاتياست لذا در آزما جيثر در نتاؤپارامتر مهم و م

 نيا ينظر گرفته شده تا اثرگذار در qو  Mپارامتر  يبرا يمختلف
 يارهاياساس مع بر نهيملاحظه و مقدار به يينها جيپارامترها در نتا

 qو  M ينگيشدن به نقاط به كيمنظور نزدبه . مختلف انتخاب گردد
qنظر گرفتن  ابتدا با در 0 تنك  شيبه مانند روش نما يبند دسته
تا  شود يانجام م] 6[مانند  Mمختلف  ريحسب مقاد و بر اي دومرحله

 ريسا يازابه پارامتر،  نيا تيپس با تثبس. گردد نييتع M نهيبه رمقدا
ه ب Mپارامتر  يازابه تا  شود يانجام م يبند دسته مجدداً زين q ريمقاد

حاصل از  جينتا. گردد نهيبه زيپارامتر ن نيدست آمده در مرحله قبل، ا
 2به كنار يكيبه روش  اي رحلهتنك دوم شيبر اساس روش نما شاتيآزما
، Acc يارهايبر طبق مع Mمختلف پارامتر  رينظر گرفتن مقاد دربا 

AUC ،MSE  وAMSE  شود يملاحظه م 3و  2 يها در شكل بيترتبه.  
ها، مشخص است  بودن كلاس و موضوع نامتوزان 1با توجه به جدول 

 شيروش نما يري، احتمال اثرپذMوچك ك رينظر گرفتن مقاد كه با در
بالا خواهد بود، لذا با توجه  اريو پرت بس زينو يها از داده يا تنك دومرحله

كار رفته، ه دادگان ب موجود در مجموعه يها ماسك يبه عدم دقت بالا
 نييپا يگيكوچك همسا رينظر گرفتن مقاد با در يشنهاديروش پ قتد

بوده  شيدقت رو به افزا 200تا حدود  Mمقدار  شياما با افزا. است بوده
  عضو دارد، لذا  229دسته تعداد  نيتر كوچك كه نياست اما با توجه به ا
باعث كاهش دقت در  M يبرا 250تر از  بزرگ ريدر نظر گرفتن مقاد

 M شيرو با افزا نياز ا. شود يدسته م نيمتعلق به ا يها دهدا يبند دسته
با  AMSE اريموجود در هر دسته، مع يها و عبور آن از مرز تعداد داده

گرفته، مشاهده  صورت شاتيآزما ليبا تحل. شود يمواجه م يآن شيافزا
تر از  و بزرگ M )250 يبزرگ برا ريكه با در نظر گرفتن مقاد شود يم

اسپارس  يبند دسته كيكلاس يها به روش يشنهاديپ روش، عملكرد )آن
 يشده و مطابق آنچه گفته شد تمام كينزد جير ونيمانند روش رگرس

. گردند يمتعلق م) 2و  1دسته (تر  بزرگ يها به دسته يموزشآ يها نمونه
 Mبزرگ  اريبس ريتن مقادگفت با در نظر گرف توان يم يطور كله ب
اساس  بر OMPبه روش  يشنهاديپ ش، عملكرد رو)2000تر از  بزرگ(

 در عملكرد ياختلافات جزئ ليخواهد شد و تنها دل كينزد اريهر دو مع
 جيبا توجه به نتا. گردد يكار رفته برمه ب سازي نهيبه يها تميبه الگورآنها 

 كينزد يمقدار ديبا Mپارامتر  ياستدلال كرد كه برا نهگو نيا توان يم
رفت تا هم دسته در نظر گ نيتر وچكموجود در ك يها به تعداد داده

 و هم مجدداً افتهدادگان كاهش ي و اشكالات مجموعه زينو ريثأاحتمال ت
  .دياين شيها پ مشكل عدم توازن دسته

 150 يگيتعداد همسا توان  يم 3و  2 يها شكلو  1توجه به جدول  با
 اريمع 4اساس هر  بر) يمحل نهيبه( نهيبه مقدار نسبتاً كيعنوان به را 

دار  و وزن اي تنك دومرحله شيدقت روش نما زانيفرض م نيبا ا. دانست
در ) 2(در  q يمختلف برا رينمونه آزمون با در نظر گرفتن مقاد

مشخص  5و  4 يها با توجه به شكل. شود يملاحظه م 5و  4 يها لشك
 

2. Leave 1 Out 
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  .M يگيهمسا راتيياساس تغ بر) نييپا( AUCو ) بالا(صحت  يارهايبر طبق مع] 6[ اي تنك دومرحله شينما  بر يعملكرد روش مبتن : 2شكل 

  

  
  .M يگيهمسا راتيياساس تغ بر) بالا( AMSEو ) نييپا( MSE يارهايبر طبق مع] 6[ اي هتنك دومرحل شينما  بر يعملكرد روش مبتن : 3شكل 

  

  
  .qپارامتر  راتيياساس تغ بر) نييپا( AUCو ) بالا(صحت  يارهايبر طبق مع يشنهاديپ  عملكرد روش : 4شكل 

  

  
  .qپارامتر  راتيياساس تغ بر) بالا( AMSEو ) نييپا( MSE يارهايبر طبق مع ينهادشيپ  عملكرد روش  :5شكل 

  
 زانيم نيدرصد و ا 90دست آمده برابر ه مقدار صحت ب نياست كه بالاتر

اساس  دقت بر نيبهتر نيهمچن. درصد است 49برابر با  AUC اريمع يبرا
. باشد يم 52/7و  13/1برابر با  بيترته ب AMSEو  MSE يارهايمع

 ج،ينتا سهياست اما در بخش مقا يبرجستگ صيتشخ نهيدر زم] 35[گرچه 
مشخص است كه . لحاظ شده است زيروش ن نيا يحاصل از اجرا جينتا
كه  همچنان يو مزاحمت بصر يبودن دو مفهوم برجستگ كينزد ليدله ب

روش  نيا ريتصاو از يذكر شد، در برخ زين يژگيدر بخش استخراج و
مشخص است  يكل جيباشد اما با توجه به نتا شتهمطلوب دا جهينت تواند يم

 يخروج تواند ينم ييتنهابه  يبرجستگ صيتشخ يها بر روش هيكه تك
 يها در شكل. كند ديتول يمزاحم بصر ينواح صيتشخ نهيدر زم يمناسب

 M نهيبه ريبا در نظر گرفتن مقاد يشنهاديحاصل از روش پ جينتا 7و  6
، روش OMP، ]6[ اي تنك دومرحله شيمان يها با روش سهي، در مقاqو 
حوزه و استفاده از روش  نيعنوان تنها مقاله مطرح در ابه ] 21[و ] 35[
   ،يمزاحمت بصر نييتنك جهت تع ييو بازنما ياساس كدگذار بر] 13[

 جيطبق نتا. اند شده سهيشده مقا يمعرف يارهايبر اساس مع بيترتبه 
  دسته   به  را  قطعات  اكثر  OMP  روش  كه  ستا  مشخص  7  و  6  يها شكل
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  )الف(

  
  )ب(

، ]6[ اي تنك دومرحله شينما يها با روش اسيدر ق يشنهاديعملكرد روش پ  :6شكل 
OMP  ب( صحت و )فال( يارهايمع اساس بر ]13[و ] 21[، ]35[و( AUC.  

  
 كيها به دسته شماره  كه تمام داده يدر حالت رايمتناظر كرده است ز كي

برابر با  بيترته ب AUCو  Acc يارهايمع ريگاه مقاد آن رد،يتعلق گ
ه ب AMSEو  MSE يارهاياساس مع دقت بر زانيو م 11/11و  56/78
نظر گرفتن  با در نيچنهم. خواهند بود 6/22و  25/2برابر با  بيترت
نسبت به  يريگ به شكل چشم يشنهاديدقت روش پ) 3(در  W سيماتر

  .است افتهي شيافزا اي تنك دومرحله شيروش نما
 نهيدر زم] 13[تنك  ييو بازنما ياستفاده از روش كدگذار يطرف از
 بودن با توجه به نامتوازن دهد مينشان  ريتصو يمزاحمت بصر صيتشخ
قرار  ها دسته نيا نيب يدرست كدادگان، تفكي مجموعه ريتصاو يها دسته

 ريمقاد شياول و دوم باعث افزا يها و اختصاص به دسته دهد مين
 يبررس ليدله روش ب نيدر ا. شده است AUCو  Acc يارهايمع

نسبت  يبالاتر يرپذي كيتفك تيقابل ،يو محل يسراسر دياز د يبرجستگ
 صيتشخ ينواح زانيو م دهد ميرا نشان  نهزمي پس در يرنگ به اجزا و هم

 صيو اشتباه تشخ ياز حد واقع شتريرا ب يداده شده به عنوان مزاحم بصر
 شيطور كه مشهود است با افزا همان 3و  2 لبا توجه به شك. دهد مي

محدوده  كيبه ] 13[و روش  يشنهاديروش پ جينتا يگيتعداد همسا
در  يشنهاديعملكرد روش پ يشان از برترامر ن نيكه ا شوند مي كينزد

 نيبه ا ياز طرف. دهد مينامتوازن را نشان  يها با دسته ريمواجهه با تصاو
 فيضع اريبس AMSEو  MSE يارهاياساس مع بر] 35[ جيكه نتا ليدل

نمودارها  اسيمنظور عدم بر هم خوردن مقبه روش  نيا جيبود، از ذكر نتا
  .باشد يم 8/81و  38/19برابر  بيترتبه  ريمقاد نيا. شده است يرخوددا

  مختلف ريبر تصاو  هر روش يخروج 4- 4
از مجموعه  ريچند تصو يمختلف رو يها روش يبخش خروج نيا در

مقاله  نيا سندگانيشده توسط نو هيو مجموعه دادگان ته] 21[دادگان 
شده،  دادگان استفاده از مجموعه ريچند تصو 8در شكل . آماده شده است

تنك  شيما، روش نيشنهاديروش پ يها يمزاحم، خروج ك نواحيماس
  .شود يملاحظه م] 21[و ] 13[روش  ،]35[روش  ،]6[ اي دومرحله

  
  )الف(

  
  )ب(

 ،]6[ اي تنك دومرحله شينما يها با روش اسيدر ق يشنهاديعملكرد روش پ  :7شكل 
OMP  الف( يارهاياساس مع بر] 13[و  ]21[و( MSE و )ب( AMSE.  

  

  يرگي جهينت و حثب - 5
مزاحم  ينام نواحبه تر شناخته شده و كم ديجد يمقاله مفهوم نيا در
مشخصه . ديجامع از آن ارائه گرد يفيبار تعر نياول يو برا يمعرف يبصر
 دياز اطلاعات مف يمند بالا و عدم بهره يبرجستگ زانيم ينواح نيا ياصل

 يجه بصربرجسته و تو ينواح صيگرچه در حوزه تشخ. و مهم است
 نهيمختلف ارائه شده است اما در زم يكردهايبا رو ياريبس يها روش
 نيتر از مهم .ردادوجود  يارينشده بس حل يها چالش يمزاحم بصر ينواح
و مغز انسان از نظر  يينايمشابه عملكرد قشر ب يسميكردن مكان مدلآنها 

 صيشخت كرديبا رو ديجد يها يژگيلذا استخراج و باشد، يم يتوجه بصر
در  يريگ ميو تصم صيتشخ سميمكان قيدق ليجز با تحل احم،مز ينواح

  .نخواهد بود سريمغز انسان م
 ييو بازنما يكدگذار ستميقطعات از س يبند مقاله جهت دسته نيا در
در . ها استفاده شد منطبق بر چالش عدم توازن دسته ياساس روش بر تنك

و  اي تنك دومرحله شيوش نمامقاله، با استفاده از ر نيا يشنهاديروش پ
تنك  ييبازنما و يكدگذار ستميس هدار نمونه آزمون كه خود بر پاي وزن
 ييروش، دقت بالا نيتلف اخم يكردن پارامترها نهيپس از به ت،اس

بر بودن آن است  شده زمان روش استفاده يمشكل اصل. حاصل شده است
 يكردهااساس روي بر هااز آن يحذف تعداد ايكه با كاهش ابعاد هر داده 

  .مشكل غلبه كرد نيبر ا ياديتا حدود ز توان يمختلف م
 اريمع 4ها از  روش ريبا سا يشنهاديروش پ سهيو مقا يابيارز جهت

ضعف هر  شدن نقاط قوت و مختلف جهت مشخص يكردهايمختلف با رو
مقاله از  نيا يشنهاديروش پ دهد ينشان م جينتا. است روش استفاده شده

 يشده نسبت به كارها يمعرف يارهاياز مع اريمع 3بر طبق  نظر دقت
 يتازگبه  يحال از آنجا كه مفهوم مزاحم بصر نيبا ا. دارد يبرتر نيشيپ

كنون مطالعات  مطرح شده است، تا نيماش يينايو ب ريدر پردازش تصو
 يو بلادرنگ برا قيدق يآن صورت نگرفته و راهكار وير يا گسترده
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  )ز(                            )و(                         )ه(                            )د(                            )ج(                           )ب(                         )الف(               

) و( ،]35[ يخروج )ه(، ]6[ اي تنك دومرحله شيروش نما يخروج )د(، يشنهاديروش پ يخروج )ج( ،مزاحم ماسك نواحي )ب( ،]21[دادگان  مجموعه )الف( موجود در ريتصاو : 8شكل 
  .]21[ يخروج )ز(و ] 13[روش  يخروج

  
مورد  شتريب ندهيدر آ تواند يچالش م نيآن ارائه نشده است، لذا ا صيتشخ

  .رديگقرار  يمطالعه و بررس
 يكاربردها ،يمزاحم بصر ينواح صيذكر است كه تشخه ب لازم

 ياما از كاربردها. از آن در بخش مقدمه ذكر شد يدارد كه موارد ياريبس
 نيا ميترم ايحذف  كرديبا رو ريتصو يبصر تيفيبهبود ك گر،يمهم د
 نيهمچن. گردد ريتصو ييبايز شيموجب افزا تواند يكه م باشد يم ينواح

 نيمثال تعداد ا يبرا ر،يتصو كيدر  ينواح نيااستخراج مشخصات 
ثر ؤم ييها يژگيعنوان وبه  تواند يم... مساحت و  ،يريمحل قرارگ ،ينواح

 يعنوان پارامتربه  ر،يتصو كي ييبايز زانيم نييجهت تع يآت يدر كارها
  .رديثر مورد استفاده قرار گؤم

دادگان جامع  نبود مجموعه نهيزم نيمشكلات موجود در ا نيتر مهم از
دارند علاوه بر رفع  يمقاله سع نيا نسندگايرو نو نياز ا. است قو دقي

 دادگاني مجموعه ندهدادگان موجود، در آي اشكالات تنها مجموعه يبرخ
و در  هيته يمزاحم بصر ينواح صيدر حوزه تشخ تر قيجامع، متنوع و دق

  .قرار دهند نيمحقق ريسا ارياخت
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در  وتريكامپ يتحصيلات خود را در مقطع كارشناسي در رشته مهندس يصبور نيفرد

 شيگرا وتريكامپ يدر رشته مهندس 1397و مقطع كارشناسي ارشد را در سال 1392سال 
هاي تحقيقاتي مورد علاقه  زمينه. دانشگاه سمنان به پايان رسانده است يهوش مصنوع

  .نيماش يريادگيو  ريزش تصوپردا: ايشان عبارتند از
  

خود را از دانشگاه  وتريمدرك كارشناسي مهندسي كامپ 1375در سال  ييغماي نيفرز
مدارك كارشناسي ارشد و  بيبه ترت 1389و  1381 يها و در سال ريركبيصنعتي ام

در حال  شانيا. كرده است افتيدر فيشر يرا از دانشگاه صنعت يهوش مصنوع يدكترا
هاي  از زمينه. باشد يدانشگاه سمنان م وتردانشكده مهندسي برق و كامپي اريحاضر دانش

و  يپردازش زبان فارس دئو،يو و ريپردازش تصو توان يم شانيعلمي مورد علاقه ا
  .الگو را نام برد صيتشخ

  

  


