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  كاربران نوجوان  يرفتار جستجو يموضوع يالگو ريتأث
  وجو پرس شنهاديبر پ

  يدكيزارع ب محمد يزاده و عل زاده، محمد قاسم قاسم دريح

  
  

 رهيمورد نظرشان، دا يها موضوع يكاربران نوجوان هنگام جستجو :چكيده
آن  گريمسئله مهم د. برند يوجو به كار م پرس يبند را در فرمول يلغات محدود

 جينتا ستيشده در ل ارائه هياقلام اول يكاربران نوجوان غالباً بر رو است كه
 ها، يژگيو نيا جبرانو  ميترم يبرا پژوهش نيدر ا. كنند يم كيكل جستجو

رفتار كاربر نوجوان بر اساس  ياز رو يموضوع يكه الگو شود يم شنهاديپ
 يوجو ده، پرسش افتي يبر الگوها هيكشف شوند و با تك يقبل يجستجوها

 يالگوها ،يشنهاديدر روش پ. گردد شنهاديمناسب استخراج و به كاربر نوجوان پ
 يها از رو موضوع نيتر مرتبط و ها كيكل تيمحبوب يژگيبر اساس و يموضوع

در ادامه با استفاده . گردند ياستخراج م هستند ميجستجو كه عموماً حج يها لاگ
مورد نظر كاربر  يوجو وجو به پرس پرس نيتر كينزد ،ييدودو يبند از كلاسه

بر اساس  يموضوع يناوبر زينمودن نولتريبا ف جهيدر نت. شود ينوجوان مشخص م
  مدل كاربر با دقت كيكاربران نوجوان  يها كيكل يموضوع يااستخراج الگوه

با استفاده از  يشنهاديروش پ. گردد يوجو حاصل م پرس شنهاديپ يبرا يبالاتر
 يلاگ جستجو يو عملكرد آن بر رو يساز ادهيپ wekaو  Alteryx يابزارها
AOL هزار 650ميليون نمونه تراكنش جستجو مربوط به  20حدود  كه شامل 
 يوجوها كه پرس دهند ينشان م ها شيآزما جينتا. ديگرد يابيارز باشد يكاربر م
مورد نظر كاربر نوجوان  يوجو به پرس يشنهاديپ ستميس شده توسط ارائه
  .گردد يمرتبط م جيبه نتا يابياست و به تبع آن موجب بهبود دست تر كينزد

  
وجو، رفتار جستجو، كاربر نوجوان،  پرس شنهاديپ ،يموضوع يالگو :كليدواژه
  .لاگ جستجو

  قدمهم - 1
عملكرد  يارتقا يدر راستا يمتعدد يها كوشش رياخ يها در سال

ربران انجام شده كا يوجو مرتبط به پرس جيجستجو در ارائه نتا يموتورها
. مورد توجه بوده است زيكردن سن كاربران ن راستا لحاظ نيدر ا و ]1[

 دركننده از وب و مقدار زمان استفاده آنها از وب  تعداد نوجوانان استفاده
 2012كه در سال  يبررس كيبر طبق . است افتهي  شيافزا رياخ يها سال

 ديانجام شد، مشخص گردسال آنها  17تا  12و نوجوانان  نيوالد 802از 
 يدارا% 78 كنند، يرا استفاده م نترنتياز نوجوانان به طور مرتب ا %95كه 
]. 2[تلفن همراه هوشمند هستند  كي يدارا% 47تلفن همراه و حدود  كي

 جستجو يتوسط موتورهاكاربران  يجستجو فراينددر  يدو عامل اصل
توسط موتور  خواهد يكه كاربر م يازياطلاعات مورد ن) 1: مؤثر هستند
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در  حيصح يديكل يها نمودن كلمه توسط اضافه ديجستجو برآورده شود با
 ديتوسط كاربر با ازيكسب اطلاعات مورد ن يبرا) 2 و گردد انيجو ب و پرس

شده توسط موتور جستجو  ارائه جينتا ستياز ل حيبر اساس انتخاب صح
كه در  يتجربه كمتر ليكاربران نوجوان به دل. كردن را انجام دهد كيكل

طور  دو عامل را به نيسال دارند، ا جستجو نسبت به كاربران بزرگ فرايند
  ].3[ دهند يانجام نم حيصح

بالا توسط موتور جستجو به  تيفيبا ك يجستجو جيارائه نتا يبرا اغلب
. شوند حيكاربران تصح يوجوها است كه پرس ازيكاربران نوجوان ن

است كه توسط كاربر وب  يياز آنها تر يمطلوب طولان يجوها و پرس
كاربران  يبرا حيصح يديكلمات كل نييكه شامل تع شود يارسال م

را به موتور  ييجوها و كاربران نوجوان پرس حال،هر  به . نوجوان است
مطالب مرتبط  يابيباز يلازم برا يها يژگيكه فاقد و كنند يجستجو وارد م

 فرايندكردن منجر به رها تينهااست كه در  ازشانيبا اطلاعات مورد ن
  در اندازه  يتوجه تفاوت قابل نيهمچن. گردد يتوسط آنها مجستجو 
سال  توسط كاربران نوجوان و بزرگ شده ارسال يجوها و پرس نيلغت ماب

 يبرا يكمك يابزارها يساز فراهم تيو فور تياهم نيبنابرا. وجود دارد
. شود يجوان مشخص مبه كاربران نو حيصح يجو و كردن پرسشنهاديپ

اطلاعات  فرايند يگام در جستجو نيعنوان اول جو به و پرس يبند فرمول
جستجو، كاربران نوجوان  فراينددوم در  ملبا توجه به عا. شود يشناخته م

ن دارند كه منجر به سالا بزرگنسبت به  يشتريب كيانحراف كل كي
كه  يرفتار ،شود يم تر نييشده در رتبه پا ستيل جينتا يكمتر بر رو كيكل

 يها در پژوهش. سازد يرا مختل م جيو استخراج نتا يناوبر يها مهارت
 يجستجو يو راهكارها ازيمورد ن اطلاعاتنشان داده شده كه  يقبل

  ].4[ن اساساً متفاوت هستند سالا بزرگنوجوانان و 
 دارند ين در هنگام جستجو تمركز كمترسالا بزرگنسبت به  نوجوانان

كه قبلاً  يكه منابع كنند يرا دنبال م يخط ريغ شبرديپ سبك كي و
كه  دهد يرفتار نشان م نيا. كنند ياند را دو مرتبه استفاده م نموده يبررس

 عاتدر مورد اطلا يريگ ميدر تصم يآنها هنگام جستجو در وب با مشكلات
  ].5[مواجه هستند  مرتبط با موضوع مورد نظرشان

همه نوع اطلاعات را فراهم  يفعل يتجوجس يموتورها كه نيا ليدل به
نامناسب به  يها جو و كاربران نوجوان پرس كه نيو با توجه به ا سازند يم

بالا  با رتبه  يها تيدر موقع جينتا يو بر رو كنند يموتور جستجو ارسال م
 فكه هد يتوسط موتور جستجو در معرض مطالب نيبنابرا كنند، يم كيكل
. رنديگ يآنها مضر باشند قرار م يبرا تواند يم مواقع يو در بعض ستندين
كاربران نوجوان،  يمناسب برا يجو و به پرس يابيدست ياز راهكارها يكي

جستجو  يكه از موتورها يامروزه انتظارات. جو است و پرس شنهاديروش پ
صفحه وب بر اساس كلمات  يتعداد افتنيفراتر از  يزياست چ

تعداد  كيآن است كه موتور جستجو مشكل . باشد يكاربر م يوجو پرس
 گرداند يبرم كاربر يوجو پرس كلمات با مرتبط وب صفحات از ياديز اريبس

. كنند يمطالب مورد نظرشان صرف م افتني يرا برا ياديو كاربران زمان ز
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جستجو  يموتورها. د معروف استيبه مسئله سربار اطلاعات زا مشكل نيا
جستجو  يها است در لاگ شانيجوهاو ق كاربران را كه همان پرسيعلا
 ليتحل و هيبا استفاده از تجز مختلف وب يكاربردها. كنند يم رهيذخ

 يناوبر يها تيكاوش در وب، فعال يها كيجستجو و تكن يها لاگ
موتور جستجو  جينتا يساز نهيبه ياما برا كنند يم ينيب شيكاربران را پ

  ].8[تا ] 6[ شوند يكمتر استفاده م
 و هستند ميعظ يا منبع داده كيجستجو  يها لاگ گر،يطرف د از
 هيتجز يها به روش ازيجستجو ن يها لاگ ليتحل و هيتجز يبرا نيبنابرا

 اديحجم ز يجستجو ر،ياخ يها در سال. است ميعظ يها داده ليتحل و
 نهيزم كي نيبنابرا و آنها در حال رشد هستند تجزيه و تحليلها و  داده
محققان . به وجود آمده است ميعظ يها م كاوش دادهنا هب ديجد يقاتيتحق

ها مورد  نوع داده نياستخراج دانش از ا يرا برا ها تميها و الگور روش
  ].9[ دهند يقرار م يبررس

كوتاه و مبهم را استفاده  يوجوها جستجو در وب، پرس يبرا كاربران
و وج پرس يسيبازنو اي شنهاديبه كمك پ تواند ينقص م نيا. كنند يم

لاگ  زيتوسط آنال تواند يوجو به كاربران م پرس شنهاديپ. ابديكاهش 
انجام  يبند و خوشه يبند كلاسه يها زميوجو و با استفاده از مكان پرس
است و  ميموتور جستجو حج كي يوجو پرس  معمول لاگ طور هب. شود
  ].10[ كشد يطول م ياديآن زمان ز زيآنال

مناسب به كاربر نوجوان  يوجو پرس شنهاديپژوهش، پ نيا ياصل مسئله
بالا توسط موتور جستجو  تيفياست تا بر اساس آن بتواند به مطالب با ك

 يها كيكل يموضوع يدر ناوبر زيكه نو نيا ليبه دل. كند دايپ يدسترس
ساخت مدل رفتار  ياست، برا شترين بسالا بزرگكاربران نوجوان نسبت به 

  كاربران نوجوان را با دقت  يها كيكل يموضوع يناوبر زيتا نو بركار
كاربران نوجوان از لاگ  يها كيكل يموضوع يالگوها كند، لتريف شتريب

 يها كيكل يموضوع يدر ناوبر زينو. گردد ياستخراج م AOL يجستجو
است كه كاربران نوجوان اغلب موقع  ليدل نينوجوان به ا كاربران

را به طور ناقص وارد  خود ازيمورد ن يها يژگيو وجو، پرس كيواردكردن 
كه  شود ياطلاعات نامربوط م افتيموضوع اغلب منجر به در نيا. كنند يم

. جستجو توسط آنها را به دنبال دارد فرايند يمواقع رهاساز يدر بعض
 يجوها و كمك به كاربران، پرس يجو برا و پرس شنهاديپ يها روش
 فرايندتا آنها  دسازن يم ايرا مه هياول يوجو رستر و مرتبط با پ كامل

 شنهاديروش پ. ندينما حيتصح شنهادهايپ نيخود را بر اساس ا يجستجو
به مطالب  يدسترس يكه شانس كاربر برا گردد يجو موجب م و پرس
جو  و پرس شنهاديروش پ كيرابطه  نيدر ا. ابديبهبود  وجو با پرس مرتبط

بر  ينكاربران نوجوان مبت يجستجو رفتار يموضوع ياساس الگوها بر
  .گردد يم شنهاديپ AOL يلاگ موتور جستجو

بر  يكاربر مبتن يو كاوش رفتار جستجو زيمقاله از روش آنال نيا در
شده در  كيكل يهاURLبا تطابق . گردد ياستفاده م AOLلاگ جستجو 
مربوط  "Kids and Teen" در بخش يها با دامنه AOL يلاگ جستجو

 AOL ين از لاگ جستجومربوط به نوجوانا ي، جستجوهاDmozبه 
رده  يمربوط به نوجوانان برا يهاDmoz ،URLدر . گردد ياستخراج م

 يها تگ Delicious يسپس از رسانه اجتماع. هستند سال 15 تا 13 يسن
 يكاربران نوجوان استخراج شده و الگو يجستجو يها مرتبط با موضوع

ز لاگ شده ا استخراج يها شده در تراكنش كيكل يهاURLاز  يموضوع
وجو  پرس شنهاديپ يبرا هاسرانجام از آن. شود يكشف م AOL يجستجو

كار با  نيا يبرا. گردد يجستجو استفاده م جيبه كاربران نوجوان و بهبود نتا
مورد  يوجو وجو به پرس پرس نيتر كينزد ييدودو يبند استفاده از كلاسه

  .شود يم دشنهايو به كاربر نوجوان پ گردد ينظر كاربر نوجوان مشخص م

  قيتحق سابقه - 2
 يوجو پاسخ به پرس نيتر در رابطه با ارائه مناسب يا گسترده قاتيتحق

چند مورد كه  نجايدر ا كهجستجو صورت گرفته  يكاربران در موتورها
  .دگرد يم يپژوهش دارند معرف نيبا ا يشتريارتباط ب
 يها را به كمك لاگ ييها شده، روش انجام يها از پژوهش يتعداد

مرتبط  يوجوها كاوش پرس يوب برا يموتور جستجو يوجو پرس
در  يهاURLمشابه بر اساس  يوجوها پرس يبند خوشه. اند كرده شنهاديپ

است كه از چهار  يا شدهشنهاديموتور جستجو روش پ كي يلاگ جستجو
) 1بر  يچهار محاسبه مبتن نيا. كند يم فادهمحاسبه فاصله مختلف است

شده  كيكل يهاURL )3 ،يديكل كلمات يا رشته تطابق )2 ،يديكل كلمات
است  نيا يمسئله اصل. اند انجام شده كيكل يفاصله سندها) 4مشترك و 

مسئله . جستجو است فرايند كيوجوها متعلق به  كه كدام نشست از پرس
است كه توسط كاربران  ييوجوها ن پرسيتر كشف مورد علاقه يبعد

  ].11[اند  مختلف ارسال شده
 يجستجو يموتورها يجو و پرس يها لاگ يه و تحليلتجز يبرا
و  نيلورستياس. بزرگ، چند پژوهش انجام شده است اسيمقدر  يتجار

 يجو و لاگ پرس يبر رو تجزيه و تحليل كي 1999همكارانش در سال 
 نيا. مدخل انجام دادند ونيليم كيشامل حدود  ستايآلتاو يموتور جستجو

 يها عبارت يجو و وابستگ و پرس ياه نشست اسبر اس تجزيه و تحليل
مانند طول  يفيتوص يها يريگ مجموعه اندازه كيبر  يجو مبتن و پرس
. شده استجو، طول نشست و تكرار واژه انجام  و جو، تكرار پرس و پرس

كوتاه  يجوها و كه كاربران از پرس ديپژوهش مشخص گرد نيا جيطبق نتا
 زيكاربر ن يها نشست و كنند يم هاستفاد) جو و كلمه در پرس 3/2 نيانگيم(

جوها را  و اغلب كاربران پرس). جو در هر نشست و پرس 2 نيانگيم(كوتاهند 
جوها منحصر به فرد هستند كه اشاره به  و پرس %5/77و  دهند ينم رييتغ

  ].12[دارند  ياطلاعات يازهاياز ن يا تنوع گسترده
 2001ل و همكارانش در سا نكياسپ يگريدر پژوهش د نيهمچن

جو بر اساس  و جو و مشخصات پرس و راجع به طول پرس يمشابه جينتا
  ].13[گزارش دادند  Exite يموتور جستجو يجو و لاگ پرس
 يمانند الگوها AOL يجو و لاگ پرس كياز  يمختلف يها جنبه
كاربر  يتيموتور جستجو، مشخصات جمع يمداجو، كار و پرس يبند فرمول

 2006توسط پاس و همكارانش در سال  يهشپژو يو تعاملات كاربر ط
نوعاً  ع،يوس يجو و پرس يفضا آنها .قرار گرفت تجزيه و تحليلمورد 

% 20نشان دادند كه  جهيبه عنوان نت. دندمتنوع و ثابت را استفاده كر
حساب % 1و كمتر از  دهند يانجام م را جوها و پرس% 70 باًيكاربران تقر

  ].14[كاربران است  ياه كيكل% 50 يوب برا يها دامنه
جو بر اساس  و لاگ پرس نيهم يرو زين يگريد يها تجزيه و تحليل

جوها انجام  و پرس تيبر محبوب يها مبتن جوها و نشست و پرس يبند دسته
جو و طول  و طول پرس ،يناوبر بيمثل ضر( يمختلف يشده و رفتارها

 يربر بر رواز نشست كا يمختلف فيتعر. قرار گرفتند يمورد بررس) زمان
 كي ،يدر حالت كل. اند ها ارائه داده پژوهش نيجو در ا و پرس يها لاگ

 ازين كي يارضا يصادرشده برا يجوها و از پرس يا نشست، دنباله
زمان  كيجستجو با استفاده از  يها نشست نيهمچن. است ياطلاعات

در  جو و دو پرس ف،يتعر نيبر طبق ا. اند شده فيتعر زيجوها ن و توقف پرس
مقدار  كيتر از  در آنها كوچك يهستند اگر اختلاف زمان تنشس كي

  ].16[و ] 15[شده باشد  داده آستانه
 ستميبر س يمبتن ينوار ابزار و جستجوها يها كاربر بر اساس داده رفتار

توسط چِنگ و همكارانش در  نيتوسط كومار و همكارانش و همچن اهوي
 يها نشست  از  ها يبررس  نيا  در  .است  تهگرف  قرار  يبررس  مورد  2010  سال
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بر اساس  يكل  طور اند و به استفاده كرده سال بزرگكاربران  يجستجو
صفحه در  ينماها نيهمچن. اند را انجام داده تجزيه و تحليلسن،  يژگيو

 ،يخبر يها يمانند باز(اساس نوع محتوا    جستجو را بر يها نشست
و نوع جستجو ) ياجتماع يبند شبكه ل،يميا مانند(، نوع ارتباط )پورتال

مشخص  جهيبه عنوان نت. كردند يبند طبقه) يا مانند وب، چندرسانه(
 ،ييصفحه متعلق به طبقه محتوا ياز نماها يمينمودند كه حدود ن

 ييمتعلق به طبقه جستجو ششم كيو  يمتعلق به طبقه ارتباط سوم كي
  ].18[و ] 17[هستند 

وجو به  پرس شنهاديپ نهيدر زم 2014سال  و همكارانش در تورِس
بود كه كودكان  نيمسئله مورد نظرشان ا. كاربران كودك پژوهش كردند
خود استفاده  يوجو پرس يديكلمات كل ياز مجموعه واژگان محدود برا

 يبرا حيصح يديكودكان مشكل انتخاب كلمات كل نيهمچن. كنند يم
 يموضوع يها وجو از تگ پرس ادشنهيپ جاديا يبرا. ددارن زيوجو را ن پرس

 حيمرتبط و صح يديمرتبط با كودكان و انتخاب كلمات كل يرسانه اجتماع
شده بر اساس  منحرف يزدن تصادف قدم كي نيهمچن. استفاده كردند
 جهيبه عنوان نت. دادند شنهاديها را پ از منابع وب و تگ يگراف دوبخش

 نيماب يرده سن يوجوها پرس يآنها برا يشنهادينشان دادند كه روش پ
دارد  يفعل يجستجو ينسبت به موتورها يسال عملكرد بهتر 12 يال 10

.  وجو است پرس يشنهادهايپ ديتول يبرا يمنبع باارزش يو رسانه اجتماع
از كاربران  يمختلف يسن يها رده يجو را برا و پرس يشنهادهايپ نيهمچن

 جاديشده ا منحرف يادفزدن تص قدم كيوب و  مئنبا استفاده از منابع مط
 يآنها موجب بهبود جستجو يشنهادينشان دادند كه روش پ. كردند

  ].20[و ] 19[ شود يكودكان م
انجام دادند،  2014كه تورِس و همكارانش در سال  يگريد قيتحق در

 يموضوع يها وجو از تگ پرس شنهاديپ جاديا يبرا يمشابه با پژوهش قبل
 حيمرتبط و صح يديان و انتخاب كلمات كلمرتبط با كودك يرسانه اجتماع

شده بر اساس گراف  منحرف يتصادف زدن قدم كي نيهمچن .كردند استفاده
كه انجام  يگريكار د. دادند شنهاديها را پ از منابع وب و تگ يشدوبخ
قرار دادند و توسط  توجه مورد ها را تگ يبند رتبه تيفيبود كه ك نيدادند ا

شده در  زبان استفاده يساز و مدل يموضوع يها يژگيآن با و بيترك
 جهيبه عنوان نت. دنديها را بهبود بخش تگ يبند كودكان، رتبه يوجو پرس

 9 يال 8 يرده سن يوجوها پرس يآنها برا يشنهاديكه روش پ دادندنشان 
  ].21[دارد  يفعل يجستجو ينسبت به موتورها يسال عملكرد بهتر

و مبهم  ياطلاعات يوجوها ن پرسنمودزيمتما يبرا همكارانش و وانگ
 يآنتروپ نيانگيم نيهمچن. استفاده كردند ها كيكل يآنتروپ نيانگياز م
 1در شكل . هر كاربر محاسبه نمودند يها كيكل عيتوز يبر رو را ها كيكل

بر  .داده شده است كاربران نشان يوجوها و پرس ها كيكل يگراف دوبخش
مشابه  يآنتروپ نيانگيبا م جو و دو پرس ،يگراف دوبخش نياساس ا

  ].22[محاسبه گردد  تواند يم
رفتار  يساز مدل يبرا كيكل يالگو كيدوان و همكارانش،  وژانگيه

آنها  يشنهاديكردند و نشان دادند كه روش پ يكاربر معرف يجستجو
  ].23[ شود يوجو به كاربران م پرس شنهاديموجب بهبود پ

 شنهاديپ ستميس. ديرير بگرا در نظ "cars" يوجو مثال پرس يبرا
، "car rentals" يوجوها پرس Google يموتور جستجو يوجو پرس

"cars for sals" ،"used cars" ،"new car" ،"Disney cars"  و"car 

pictures" يشنهادهايپ كه يدر حال. دهد يم شنهاديبه كاربر پ را 
 سازند يرده مكودكان و نوجوانان را برآو يطلاعاتا يازهايكه ن ييوجو پرس

و  "car games" ،"car toys" ،"car movies" ،"car images"شامل 
"car coloring pages"  21[هستند.[  

  
  .ها كيوجوها و كل از پرس يگراف دوبخش:  1 شكل

  
 يشدند در مورد استفاده از محتوا يكه بررس ييها پژوهش

 يران رده سنوجو به كارب پرس شنهاديپ يگذشته كاربران برا يوجوها پرس
ها در مورد عدم استفاده از  نقطه ضعف آن پژوهش. كودكان هستند
معنا  نيبد وجو به كاربران كودك است پرس شنهاديپ يبازخورد كاربر برا

وجو  پرس شنهاديپ يكاربران برا يها كيكل يناوبر يگواز ال توان يكه م
 يبرا نيهمچن. كودكان و نوجوانان استفاده نمود يبه كاربران رده سن

 ياز الگو توان يبا دقت بالاتر به كاربران نوجوان م يوجو پرس شنهاديپ
  .كاربران بهره برد يها كيكل يموضوع
و مربوط  شتريبا تكرار ب يها پژوهش آن است كه تگ نيدر ا هيفرض

كاربران نوجوان،  يمورد جستجو يها مرتبط با موضوع يهاURLبه 
  .آنها هستند يوجو برا پرس شنهاديپ ديتول ينامزد بهتر برا

كاربران  يرفتار جستجو يموضوع يبر اساس الگو يشنهاديروش پ در
مربوط به  يشنهاديپ يالگو. رديگ يوجو صورت م پرس شنهادينوجوان پ
 يها كيكل  بر موضوع ينوجوانان و مبتن يعنياز كاربران  يخاص يرده سن

بر  ها كيكل يرناوب فراينددر  يشتريكاربران نوجوان است كه انحراف ب
 يالگو برا نيسپس از ا. ن دارندسالا بزرگنسبت به  ها وضوعاساس م

  .شود يوجو به كاربران نوجوان استفاده م پرس شنهاديپ

  يشنهاديپ روش - 3
 يجستجو رفتار يِموضوع يكشف الگواستفاده از  پژوهش نيا در

 نيتر كيوجو به كاربر نوجوان كه نزد پرس شنهاديپ يكاربر نوجوان برا
از دو  يبه طور كل. شود يم شنهاديكاربر است، پ يوجو وجو به پرس پرس
  :مشابه استفاده نمود يوجوها پرس افتني يبرا توان يم قيطر

كه شامل  ييوجو اگر دو پرس :وجو پرس اتياستفاده از محتو  •
 ياطلاعات يازهايمشابه هستند دلالت به ن اي كساني يها ترم
  .مشابه دارند اي كساني

 كه يقابل اعتماد است در حال  يطولان يوجوها پرس يروش برا نيا
. كنند يجستجو ارسال م يكوتاه به موتورها يوجوها كاربران اغلب پرس

 نيكاربر تأم ياطلاعات يازهاين يبرا يحالت اطلاعات كاف نيدر ا
اول استفاده شده  اريكننده مع ليدوم به عنوان تكم اريمع نيبنابرا. شود ينم

. است IRاسناد در  يبند تحت خوشه نشيدوم مشابه با ب اريمع. است
وجوها  پرس يكسانيارتباط اسناد منطبق با  يكياعتقاد بر آن است كه نزد

  .شود ياول استفاده م نشيبه صورت روش معكوس ب نشيب نيا. است
كاربر بر  كيوجو بر اساس كل اگر دو پرس :استفاده از بازخورد كاربر  •

گاه آن  منجر شود آن كسانيبه انتخاب سند  تياسناد در نها يرو
  .وجو مشابه هستند دو پرس

 يسنت IR طيبا بازخورد كاربر در مح سهيسند قابل مقا يرو يها كيكل
 ياول اريبا استفاده از مع. خودشان را دارند يايمزا اريدو مع نيا. هستند

  با   .نمود  يبند گروه  را  گريهمد  با  مشابه  ياجزا  با  يوجوها پرس  توان يم
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  .يشنهاديروش پ يروندنما:  2 شكل

  
دوم  اريمع نيچنهم. كاربر سود برد  ياز داور توان يدوم م ارياستفاده از مع

  ].24[استفاده شده است  زيكاربر ن يوجوها پرس يبند خوشه يبرا
 صيبه تشخ ليبر محتوا تما يمبتن يها يريگ اندازه يطور كل به
بر بازخورد كاربر  يمبتن يها يريگ اندازه. شابه دارندم اي كساني يها ترم
مشابه  اي كساني يها مرتبط با موضوع يوجوها پرس صيبه تشخ ليتما

  ].11[دارند 
 گاهيپا كيوجوها در  اسناد و پرس يذات يپژوهشگران از وابستگ معمولاً

فاصله دو  كه ياند در حال نكرده يبردار موتور جستجو بهره يداده تراكنش
 يژگيو نيا. شود يابياسناد ارز يمحتوا شيبدون آزما تواند يند مس

content-ignorance مدو اريكه در مع يا مسئله]. 24[شده است  دهينام 
 كسان،ي يجستجو جيبا نتا يوجود دارد آن است كه رفتار هر كاربر حت

 يها كيكل يگرفت كه رفتار موضوع جهينت توان يم نيبنابرا. متفاوت است
مجموعه  كيمنطبق با  يول زينو يوجو دارا هر پرس يربر براهر كا
 توان ياست كه م نيا يشنهاديحل پ راه. مشترك است يرفتار يالگوها

 يرفتارها زيكاربر، نو يمشترك در رفتارها يالگوها ييشناسا لهيوسبه 
. را به دست آورد يبالاتر  مدل كاربر با دقت كينمود و  لتريكاربر را ف

 يمشابه برا يوجوها پرس ييمانند شناسا يعمل يبردهاسپس در كار
  .وجو استفاده نمود پرس شنهاديپ

 يكشف الگو يرا برا يشنهاديروش پ يكل يروندنما 2 شكل
وجو  پرس شنهاديپ يرفتار كاربران نوجوان و استفاده آن برا يموضوع
  .دهد ينشان م
موتور  مربوط به كاربران نوجوان از لاگ يمرحله اول، جستجوها در

 يموضوع يگذار و سپس آنها تگ گردد ياستخراج م AOL يجستجو
 يموضوع يها تگ Delicious يكار از رسانه اجتماع نيا يبرا. شوند يم

منظور،  نيا يبرا. شود يكاربران نوجوان استخراج م يهاURLمرتبط با 
 يها كيبا استفاده از كل ]21[و همكارانش  ورسمنطبق بر پژوهش ت

مجموعه  يهاURLو تطابق آن با  Dmozنوجوانان  يركتوريامربوط به د
مربوط به نوجوانان استخراج  يموضوع يها تگ Del.icio.usداده 

نوجوانان  يركتوريمربوط به دا يها كيبا تطابق كل نيهمچن. گردد يم
Dmoz يلاگ جستجو يها كيبا كل AOL يجستجو يها تراكنش 

 كيمربوط به  كيو هر كلمربوط به كاربران نوجوان استخراج شده 
  .شود يم يموضوع يگذار وجو تگ پرس
شده از  استخراج يموضوع يها با استفاده از تگ يمرحله بعد در

 يموضوع يالگو AOL يو لاگ جستجو Del.icio.usمجموعه داده 
شده از لاگ  استخراج يها شده در تراكنش كيكل يهاURLاز  ها كيكل

  .شود يكشف م AOL يجستجو
وجو  پرس نيتر كينزد ييدودو يبند آخر با استفاده از كلاسه مرحله در

كار از  نيا يبرا. گردد يم مورد نظر كاربر نوجوان مشخص  يوجو به پرس
 يآنتروپ يها يژگي، وAOL يشده از لاگ جستجو استخراج يجستجوها
هر مجموعه  يها كيكل يآنتروپ نيانگيو م يتشابه موضوع ،يموضوع

  .گردد يوجو استخراج م پرس هر يها كيالگوها، كل
 (KNN) هيهمسا نيتر كيبه روش نزد ييدودو يبند كلاسه تينها در

 يآنتروپ نيانگيم يها يژگيشده و و استخراج يها يژگيو نيبر اساس ا
وجوها انجام  و طول پرس تيمحبوب ها، كيكل يموضوع يآنتروپ ها، كيكل
  .گردد يم شنهاديپ با دقت بالاتر ييبند دودو كلاسه كياساس  نيبر ا و

  كاربر يها كيكل يموضوع يالگو 1- 3
. را دارد يمتفاوت يرفتار جستجو كساني يجستجو جيكاربر با نتا هر
هر  يها كيبر اساس موضوع كل يزينو يبر آن است كه رفتارها هيفرض

 كياست كه كاربران از  يا هيپا يمدل رفتار كيجستجو منطبق بر 
 يالگوها ييبا شناسا. كنند يم تيتبع مشترك يرفتار يمجموعه الگوها

 توان يكاربر بر اساس موضوع مورد جستجو م كيكل يامشترك در رفتاره
به دست  قيكاربر دق  مدل كينمود و  لتريكاربر ف يرا در رفتارها زهاينو

وجو  پرس شنهاديمشابه و پ يوجوها پرس ييشناسا يسپس برا و آورد
  .شود استفاده 
 كينوجوانان از  يهاURLمرتبط  يموضوع يها استخراج تگ يبرا

 ياز رسانه اجتماع Del.icio.usمربوط به مجموعه داده  يگراف دوبخش
Delicious شود ياستفاده م.  

 گراف ):ها ها و تگURLاز  يدوبخش گراف( 1 فيتعر  •
( , , )G U T E مجموعه داده  از يگراف دوبخش كي

Del.icio.us است كه { , , , }nU u u u 1 از  يا مجموعه 2
URL ،ها{ , , }, mT t t t 1 ها و مجموعه  از تگ يا مجموعه 2

{( , ) ( , ) }u t u tE U T  هستند گراف يها الي از يا مجموعه.  
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شده مرتبط با نوجوانان  استخراج يهاURLمجموعه  tU مجموعه
  :شود يم فيعرت رياست كه به صورت ز

} ):مرتبط با نوجوانان يهاURL( 2 فيتعر  • , , , }t kU u u u 1 2، 
 نوجوانان يركتوريشده از دا استخراج يهاURLمجموعه 

Dmoz است.  
نوجوان را نشان  يهاURLمرتبط با  يموضوع يها مجموعه تگ tT و
  :شود يم فيتعر ريكه به صورت ز دهد يم

 ):نوجوانان يهاURLمرتبط با  يموضوع يها تگ( 3 فيتعر  •
}مجموعه  , , , ( ) }t k i tT t t t URL t U  1  يها مجموعه تگ ،2
 tUكه  ينوجوانان است به طور يهاURLمرتبط با  يموضوع

) و شود يمرتبط با نوجوان را شامل م يهاURLمجموعه  )iURL t 
 G يدر گراف دوبخش itاست كه توسط  URL كيدهنده  نشان
  .شده است تگ

را  ها كياز كل يموضوع يكه الگو يشنهاديپ يموضوع يسرانجام الگو و
  :گردد يم فيتعر ريبه صورت ز سازد يمشخص م

، مجموعه q يوجو پرس كي ):ها كيكل يموضوع يالگو( 4 فيتعر  •
داده شده است  T يها و مجموعه موضوع qDشده  كياسناد كل

بر  ها كيكل عيتوز كي، qP ي ها كيكل يموضوع يگاه الگو آن
tاساس موضوع  T يبر رو qD عيتوز كيالگو  نيا. است 

   Tها از مجموعه  موضوع نيتر بر اساس مرتبط ها كيكل ياحتمال
را  q يوجو به واسطه پرس qDشده  كيدر مجموعه اسناد كل

  دهد ينشان م
{( ( ), ( , ))

( ) ( , ) ( , )}

,  ,

, .
q q

q q qq q

q q q
d D

p d rel d t

p d

P t T d D

TF IDFrel d t d t


  

 1  )1(  

) كه )qp d سند  يبر رو كياحتمال كلd يوجو به واسطه پرس 
q است  

( ) ( )( ) .( )
q

q q
q d d

d D

p d c c 



  1  )2(  

( )q
dc سند يبر رو يها كيتعداد كل d يوجو بر اساس پرس q است.  
كاربران نوجوان، توسط سه عنصر  يها كيكل يموضوع يالگو كي

سند با  يبر رو يها كيدهنده كل كه نشان شود يداده م شينما ييچهارتا
 ستيل كيبا  يموضوع يهر الگو نيبنابرا. ها است موضوع نيتر مرتبط
  شود ينوشته م يياز سه عنصر چهارتا يمرتب

{( , , ( ), , ))

( , , ( ), , )),

(

( ,

(

(, , ( ), , ))}

qP rel

r

u t p u u t

u t p u u t

u t p u u

l

l t

e

re

 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

3 3 3 3 3

 )3(  

) كه )ip u دهنده احتمال  نشانURLكيمرتبه كل نيشترياست كه ب ي 
 AOLشده از لاگ  استخراج يها در تراكنش q يوجو را به واسطه پرس

)كه  ياست به طور  داشته ) ( ) ( )p u p u p u 1 2   .است 3
( , )i irel u t موضوع  نيتر دهنده مرتبط نشانit T ازياز نظر امت 

TF.IDF  در سندi qd D  مربوط بهURL شده  كيكلiu است.  
شامل سه  qPSمجموعه  ):يموضوع يمجموعه الگوها( 5 فيتعر  •

شده  كيمتفاوت نسبت به اسناد كل يها موضوع نيتر الگو از مرتبط
 q يوجو كاربر بر اساس پرس يموضوع ياست كه رفتار جستجو

  سازد يرا مشخص م
{ , , }q q q qPS P P P   )4(  

  
  .هاURLاز  ييوجوها در فضا پرس يبردار شينما:  3 شكل

  
  ها كيكل يموضوع يتشابه الگوها 2- 3

تشابه  شود يوجو استفاده م پرس شنهاديپ يكه برا ييها يژگياز و يكي
 يژگيو نياستفاده از ا. است qPSشده  كشف يمجموعه الگوها يموضوع

ر نوجوان از كارب ياصل يوجو وجو به پرس پرس شنهاديپ شود يموجب م
و  Jaccardتشابه بر اساس تشابه  نيا. شود تر كينزد ينظر تشابه موضوع

  گردد يمحاسبه م) 5(بر طبق 
( , , )

( )
( , , )

q q qT
T q

q q qT

P P P
Sim PS

P P P

 


 



 )5(  

T  وT در  يها بر اساس موضوع ياشتراك و اجتماع موضوع اتيعمل
تشابه  شود يكه استخراج م يگريد يژگيو. دهند يرا نشان م Tمجموعه 

وجو از  است كه تشابه دو پرس ها كيكل يموضوع يدو مجموعه از الگوها
  .گردد يشده محاسبه م كشف يموضوع ينظر الگوها

وجوها و  پرس يگراف دوبخش كياز  يژگيو نياستخراج ا يبرا
URL گراف . شود ياده ماستف 1ها مشابه شكل( , )G V E گراف  كي
Qكه  يطوراست به  Uو  Q يها گره انيدر م يدوبخش U V  و 

Q U   در  اليو هرE گره در كي Q  گره در  كيوU است.  
ام به iكه عنصر  شود يداده م شيبردار نما كيوجو به عنوان  پرس هر

 شينما يچگونگ 3شكل . دلالت دارد i URL وجو و پرس نيارتباط ماب
  .دهد يوجوها را نشان م رسپ يبردار

)نشان داده شده كه ) 6(وجو در  پرس بردار , )k irel q u  ميزانبه 
  ]25[دلالت دارد  iu URL با kq وجو پرس نيارتباط ماب

[ ( , ), ( , ), , ( , )]k k k k mq rel q u rel q u rel q u 1 2


  )6(  

 يموضوع يالگو ينيگزيبا جا) 7( يجوو پژوهش، بردار پرس نيا در
داده  شينما) 6(در ) 4( يموضوع يو مجموعه الگوها) 3( يها كيكل
  رديگ ياستفاده قرار م مورد وجوها پرس نيماب تشابه محاسبه يبرا و شود يم

[ ( , ), ( , ), ( , ),

( , ), ( , ), ( , ),

( , ), ( , ), ( , )]

kq rel u t rel u t rel u t

rel u t rel u t rel u t

rel u t rel u t rel u t

 1 1 2 2 3 3

1 4 2 5 3 6

1 7 2 8 3 9



 )7(  

( , )i jrel u t ارتباط تگ  زانيمjt  نسبت بهURL شده  كيكلiu  به
  .سازد يرا مشخص م q يوجو واسطه پرس

 يها كيكل يموضوع يرا به عنوان مجموعه الگوها qSمجموعه  حال
  ميكن يم فيتعر) 8(ق طب q يوجو مشترك مربوط به پرس

{( , ( , )) ,

are Topic Click Patterns of  and }

q q q q q qS PS Sim PS PS PS PS

q q

  


 )8(  

qS مانند  يموضوع يمجموعه از تمام مجموعه الگوها كيqPS   مربوط
 qPS يموضوع ياست كه مشابه با مجموعه الگوها q يوجو به پرس

 كيكه  دهد يتشابه نشان م نيا. باشد يم q يوجو مربوط به پرس



  1397 بهار، 1، شماره 16سال  مهندسي كامپيوتر، - ب نشريه مهندسي برق و مهندسي كامپيوتر ايران،                                                                                               56

qPS يموضوع يمجموعه الگوها  يمجموعه الگوها كي زانيبه چه م 
تابع  يدر حالت كل. كند يم تيرا تبع qDدر مجموعه  qPS يموضوع

  شود يم فيتعر) 9(تشابه در 
( , ) ( , )q q q qSim PS PS Dis PS PS  1  )9(  

كه  كند يرا محاسبه م يموضوع يفاصله دو مجموعه الگوها Dis تابع
محاسبه  يبرا يشنهاديدر روش پ. استفاده شود تواند يم يا هر تابع فاصله
تشابه  يريگ از اندازه يموضوع يگوهادو مجموعه ال يتشابه موضوع

cosine  يهر مجموعه الگوها. شود ياستفاده م) 10(دو بردار بر طبق 
  شود يداده م شيدر آن الگو نما يها ع از موضو يعنوان بردار به يموضوع

.
( , ) ( , )

.

q q
T q q q q

q q

PS PS
Sim PS PS cosine PS PS

PS PS


 



 

 

  )10(  

  ها كيكل يموضوع يالگوها يآنتروپ 3- 3
 ياطلاعات يبه عنوان آنتروپ كيكل يروپشده، آنت انجام يها پژوهش در
و  q يوجو پرس ،يبه طور رسم. گردد يكاربر محاسبه م يها كيكل عيتوز

مربوط به  كيكل ياند، آنتروپ داده شده qDشده  كيمجموعه اسناد كل
  شود يمحاسبه م) 11(توسط  q يوجو پرس

( ) ( ) log ( )
qd D

ClickEntropy q p d q p d q


   )11(  

) كه )p d q سند يرو يها كياحتمال كل d يها كيتمام كل انيدر م 
  .است q شده بر اساس انجام

 يبرا. كند يكاربر را محاسبه م يوجو ابهام پرس زانيم ك،يكل يآنتروپ
 كيكل يآنتروپ باشد يكه مقصود جستجو آشكار م يناوبر يوجوها پرس

   ياطلاعات يوجوها پرس يبرا كه يدر حال شود يرا شامل م ينييمقدار پا
. دهد يم ليرا تحو ييمقدار بالا كيكل يمبهم، آنتروپ يبا مقصودها

 يكه شامل تعداد شود يگفته م ييوجو به پرس ياطلاعات يووج پرس
 يتعداد يكاربر رو يها كيكل ياست و بر اساس آن ناوبر يديكلمات كل
 جهيدر نت. شود يخود انجام م ازيبه اطلاعات مورد ن يابيدست ياز اسناد برا

 جوو پرس شتريابهام ب يباشد به معنا شتريكاربر ب يها كيتعداد كل ههرچ
 كه شود يگفته م ييوجو به پرس يناوبر يوجو پرس كه يدر حال است

 يوجو بالا با پرس اريارتباط بس يدارا ياست و سند URL كيشامل 
 يها كيكل يكاربر، ناوبر جهيدر نت. رديگ يكاربر قرار م اريدر اخت يناوبر
و  دهد يخود انجام م ازيبه اطلاعات مورد ن يابيدست يبرا را يكم اريبس
  .شود يرا شامل م ينييمقدار پا كيكل يتروپآن

 يژگيو كيرا به عنوان  كيكل يوضوعم يالگو يآنتروپ حال
 يالگو يپژوهش، آنتروپ نيدر ا. ميكن يم شنهاديپ ييدودو يبند كلاسه
  كيكل يها موضوع يالگو عياز توز ياطلاعات يآنتروپ ك،يكل يموضوع

كمتر باشد ابهام  يآنتروپ نيا ههرچ. دهد يكاربران نوجوان را نشان م
به طور . كمتر است زيجوان نبه كاربر نو يشنهاديپ يووج پرس يموضوع

داده  qPS كيكل يموضوع يو مجموعه الگوها q يوجو پرس ،يرسم
محاسبه ) 12(توسط  ها  كيكل يموضوع يمجموعه الگوها ياند، آنتروپ شده

و  )3( يها كيكل يموضوع يالگوها ينيگزيبا جا) 12(معادله . گردد يم
  ديآ يبه دست م) 11(در ) 4(

_ ( ) ( , ).log( ( , ))
q qP PS

TP Entropy q rel u t rel u t


    )12(  

( , )rel u t ازيامت TF.IDF  موضوعt در سند d  الگو  كيمربوط بهqP 
 عيتوز ياطلاعات يآنتروپ نيا. سازد يا مشخص مر qPSدر مجموعه 

وجوها را نشان  پرس يكاربران نوجوان برا  يها كيكل يموضوع يالگو
كاربران نوجوان  يوجوها پرس يكاهش ابهام موضوع يهدف اصل. دهد يم

كمتر  يدهنده ابهام موضوع الگو نشان يآنتروپ راست كه مقدار كمت
  .وجو است پرس
وجو در لاگ نسبت به  پرس نيتر كيجو از نزدو پرس شنهاديپ يبرا
فاصله  نيتر منظور كوتاه نيا يبرا. شود يكاربر استفاده م يوجو پرس
 زانيم. گردد يدر لاگ محاسبه م يوجوها كاربر و پرس يوجو پرس نيماب
وجو  وجو در لاگ پرس پرس تيوجو توسط محبوب پرس كي يبانيپشت

 يريگ اندازه يكاربر برا يها  كيكل يموضوع ياز الگو. شود يم يريگ اندازه
تشابه  مميسو ماك شود ياستفاده م) 10(وجوها بر طبق  پرس نيتشابه ماب

  .شود يدو الگو در نظر گرفته م نيماب

  اجرا و يساز ادهيپ - 4
حافظه  تيباگايگ 4با  وتريكامپكرويم كي يبر رو يشنهاديپ روش

، ]Alteryx ]26ابزار  يريكارگه با ب هرتزگايگ 8/1 نتليو پردازنده ا ياصل
، ]Weka ]27كاربران نوجوان و ابزار  كيكل يموضوع يكشف الگو يبرا
 يموضوع يكشف الگو يبرا. ديگرد يساز ادهيپ ييدودو يبند كلاسه يبرا
مربوط به  Del.icio.us يا كاربر نوجوان از مجموعه داده يجستجو اررفت

شده توسط وتزكر جاديكه مجموعه داده ا Delicious يرسانه اجتماع
مجموعه داده  نيتر مجموعه داده بزرگ نيا. استفاده شداست  ]28[

 مرتبط است يامور پژوهش يشده است كه قابل دسترس برا تگ ياجتماع
مجموعه داده،  نياز ا. باشد ميتگ  ونيليشامل چهارصد و پنجاه م و

. ديكاربران نوجوان استخراج گرد يهاURLمرتبط با  يموضوع يها تگ
كه شامل  AOL يلاگ جستجو يها كيپس از بخش مربوط به كلس

 باشد يهزار كاربر م 650وجوي مربوط به  ميليون نمونه پرس ستيحدود ب
  :است ريز يها لاگ جستجو شامل صفت نيهر ركورد در ا. ميبهره گرفت

  .است نام يشماره شناسه كاربر ب كي :AnonIDصفت   •
  .شده توسط كاربر است ارسال يوجو شامل پرس :Queryصفت   •
  .وجو است شامل زمان ارسال پرس :queryTimeصفت   •
شده توسط ديبازد جهينت تيشامل رتبه موقع :ItemRankصفت   •

  .هر كدام از ركوردها است يكاربر بر رو
 جهينت كي يشده بر رو كيكل URLشامل  :ClickURLصفت   •

  .جستجو است
هر  يرا برا اه كيكل يموضوع يكشف الگو يروند كل 4 شكل

كه لاگ جستجو  نيا ليبه دل. دهد ينشان م Ateryxوجو در ابزار  س پر
AOLنوجوانان مربوط به  يركتوري، مجموعه داده داDmoz  و مجموعه
 يموضوع ياكتشاف الگو يبرا نيهستند، بنابرا ميحج Del.icio.usداده 
آن  بر اساس توان يكه م شود ياستفاده م Alteryxاز ابزار  ها كيكل

  .را انجام داد ميعظ يها پردازش داده
كاربران نوجوان از لاگ  يمدل ابتدا عمل استخراج جستجوها نيا در

نوجوانان بر اساس  يهاURLمربوط به  يها و تگ AOL يجستجو
 يهاURLبا  Dmozنوجوانان مربوط به  يركتوريدر دا يهاURLانطباق 

. شود يانجام م Del.icio.usو مجموعه داده  AOL يدر لاگ جستجو
از  يگراف دوبخش كيشده،  استخراج يتجوهاجس يبر رو نگيلتريبعد از ف
 يها مجموعه داده تگ كيكاربران نوجوان و  يها كيوجوها و كل پرس

ها  تگ نيتر كه مرتبط يسپس سه تگ. گردد يممربوط به نوجوانان حاصل 
ساس بر ا است، مربوط به نوجوانان URLهر  ي كه منطبق بابه اسناد

بر  يبند ه رواز عمل گ با استفاده. شود يمشخص م TF.IDF ازيمحاسبه امت
به  يموضوع يالگو كي ها، كيموضوع كل نيوجوها و پرتكرارتر پرس يرو
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  .ديآ يدست م

  
  .وجو هر پرس يكاربران نوجوان به ازا يها كيكل يموضوع يروند كشف الگو:  4 شكل

  
 يوجو مربوط به پرس يها كيكل يموضوع يالگو كي) 13( يالگو

free coloring pages را نشان  ها ييهارتاچاز  يا به صورت مجموعه
 يعنيمورد آن  نياست كه اول URLالگو شامل سه  نيا. دهد يم

http://www.coloringcastle.com  مرتبه  نيشتريب 0045/0با احتمال
را در  5290/0با مقدار ارتباط  "lessons"  تگ نيتر بر اساس مرتبط  كيكل
بعد از آن . است  داشته AOLشده از لاگ  استخراج يها تراكنش انيم

 يو تشابه مجموعه الگوها) 12(بر اساس  يضوعمو يهر الگو يآنتروپ
شده از لاگ  استخراج يوجو هر پرس يبه ازا) 10(بر اساس  يموضوع
AOL يها كيكل يموضوع يالگو يآنتروپ 5شكل . گردد يمحاسبه م 

 يشده از لاگ جستجو استخراج يوجو هر پرس يان به ازاكاربران نوجو
AOL دهد يرا نشان م.  
 يكمتر باشد به معنا ها كيكل يموضوع يالگو يچه مقدار آنتروپهر

ابهام  يبه معنا نيوجو كمتر است و همچن است كه ابهام در پرس نيا
 شنهاديپژوهش، پ نيدر ا. باشد يم زين ها كيكل يموضوع يكمتر در ناوبر

كه با  شود يدر نظر گرفته م يبند كلاسه فهيوظ كيوجو به عنوان  سپر
. گردد يم محدود جستجو يفضا ياصل يوجو پرس به واژه كي كردن اضافه

انجام  يبرا. دشو يمنظور استفاده م نيا يبرا AOL يوجو از لاگ پرس
 ايوجو  پرس شنهاديپ يبرا بيبه ترت NOو  YESدو كلاس  يبند كلاسه
 منظور نيا يبرا .شود يدر نظر گرفته م ديكاند يوجوها پرس دشنهايعدم پ
   عنوان  به  باشند  شده  تكرار  لاگ  در  مرتبه  10  از  شيب  كه  ييوجوها پرس

  
  .كاربران نوجوان يوجو هر پرس يبه ازا يموضوع يمجموعه الگوها يآنتروپ:  5 شكل

  
 يوجوها پرس نيبنابرا. شوند يانتخاب م ديكاند يوجو پرس شنهاديپ

 YESمرتبه تكرار شده باشد در كلاس  10از  شياگر در لاگ ب ديكاند
  .شوند يم يگذار برچسب NOوگرنه در كلاس 

 ديكاند يوجو پرس شنهاديوجو به عنوان پ پرس 156كل  در
 يبرا ييدودو يبند سپس كلاسه. شده وجود خواهد داشت يگذار برچسب

 ياستفاده از الگو ش،يآزما .رديگ يصورت م ديكاند يوجو هر پرس
را  يكاربرد واقع كيدر  يموضوع يالگو يو آنتروپ ها كيكل يموضوع
 يوجوها هر كدام از پرس يبرا ييدودو يبند كلاسه كي. سازد يروشن م

 يها كيكل يموضوع يروش، الگو نيدر ا. استفاده شده است ديكاند
و  دهيگرد كشف Alteryxكاربران نوجوان از لاگ جستجو، توسط ابزار 

سپس با استفاده از . محاسبه شده است ها كيكل يموضوع يتشابه الگو
مورد نظر كاربر  يوجو رسوجو به پ پرس نيتر كينزد ييدودو يبند كلاسه

  .است دهينوجوان مشخص گرد
 يبرا ييدودو يبند كلاسه يشده در مرتبه اول اجرا استفاده يها  يژگيو

 يژگيدر مرتبه دوم بر اساس و. ستشده ا يمعرف 1وجو در جدول  هر پرس
 يبند كلاسه ،دهگردياستفاده  يقبل يها كه در پژوهش تيمحبوب يسنت
  .انجام شده است ييدودو
بعد . انجام گرفته است ييدودو يبند ، كلاسهWEKAاستفاده از ابزار  با

 هيهمسا نيتر كيبه روش نزد يبند عمل كلاسه پردازش شيپ اتياز عمل
(KNN) آورده شده است 2آن در جدول  يياكار. گردد يجرا مدو مرتبه ا.  

   و دارد ميوجو با كاهش ابهام رابطه مستق پرس شنهاديپ قتيحق در
 يبرا .كاهش ابهام است يهدف اصل ياطلاعات يوجوها پرس يبرا

 يكه مقصود به طور كامل روشن است هدف اصل يناوبر يوجوها پرس
ي آنتروپ يها يژگيو جهيدر نت. تاس شتريبا تشابه ب يوجوها استخراج پرس

 توسط پژوهشگراني قبل يها در پژوهش ي كهپآنترو نيانگيمو  كيكل

/ /

/ /

/ /

{(http://www.coloringcastle.com, , , ),

(http://www.activityvillage.co.uk , , , ),

(http://familycrafts.about.com, , , )}

TopicClickPattern lessons

color

Books

 0 0045 0 5290
0 0014 0 0956

0 0013 0 3045
    )13(  
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  ."dictionary" يوجو پرس يها براURL كياحتمال كل:  6 شكل

  
  .ييدودو يبند كلاسه در شده استفاده يها يژگيو :1 جدول

  

  ويژگي  
  هاي مجموعه الگوهاي موضوعي ضوعآنتروپي مو  1
  تشابه مجموعه الگوهاي موضوعي با يكديگر  2
  ها ميانگين آنتروپي موضوعي كليك  3
  تشابه موضوعي مجموعه الگوهاي موضوعي  4
  وجو طول پرس  5
  هاي مجموعه الگوهاي موضوعي آنتروپي كليك  6
  ها ميانگين آنتروپي كليك  7

  
  .وجو پرس شنهاديپ يبرا ييدودو يبند كلاسه جينتا :2 جدول

  

  Accuracy  Precission  Recall  ويژگي
  833/0 804/0  %359/74  محبوبيت

 944/0  99/0 %512/95  و آنتروپي موضوعي الگوها تشابه

  
مقدار  رايز ستنديمناسب ن ياطلاعات يوجوها پرس ياستفاده شده است برا

با استفاده از  شنهاديپ ستميس كي نيبنابرا. شوند يرا شامل م ييبالا
دادن شنهاديبه سمت فقط پ يآنتروپ نيانگيو م كيكل يآنتروپ يها يژگيو

 يژگياستفاده از و تيجه،ن رد و شود يممنحرف  يناوبر يوجوها پرس
و تشابه آنها  ها كيكل يموضوع يمجموعه الگوها يشده آنتروپ استخراج

 يف موضوعانحراف و انحرا نياز ا يريكاربران نوجوان موجب جلوگ يبرا
  .شود يم شنهاديپ ستمِيس

  شيآزما جينتا - 5
 يلاگ جستجو يوجوها بر اساس بخش پرس ستميس ييكارا شيآزما
AOL در ابتدا با تطابق . صورت گرفته استURLشده در  كيكل يها
 "Kids and Teens"شده در بخش  ستيل يها با دامنه AOLلاگ 

 يلاگ جستجومربوط به نوجوانان از  يوجوها پرس Dmozمربوط به 
AOL كيكل الاحتم 6شكل . است دهياستخراج گرد URL ها را بر اساس
  .دهد ينشان م "dictionary" يوجو پرس
را  كياحتمال كل نيشده بالاتر كيكل يهاURL انيم در

http://www.wordcentral.com  و بعد از آن احتمال بالاتر را
http://www.wordsmyth.net يلاحتما عيتوز. داشته است URLيها 

لاگ  يوجوها هر كدام از پرس يبرا) 2(شده هر سند بر طبق  كيكل
  .محاسبه شده است AOL يجستجو

  
اسناد  يكاربران نوجوان در محتوا يموضوع يها تگ يفراوان نيشتريب:  7 شكل

  .AOL يشده از لاگ جستجو استخراج
  

  
  .ييدودو يبند كلاسه ROC يمنحن:  8 شكل

  
اسناد مربوط  يدر محتوا يموضوع يها تگ يانفراو نيشتريب 7 شكل

. دهد يرا نشان م AOLشده از لاگ  نوجوانان استخراج يهاURLبه 
 Del.icio.usنوجوانان از مجموعه داده  يهاURLمربوط به  يها تگ

   انيدر م يفراوان نيبالاتر "color" يوجو پرس. استخراج شده است
از لاگ  شده استخراج يها نوجوان در تراكنش نشده كاربرا كياسناد كل
  .را دارد AOL يجستجو

. دهد يوجو را نشان م س پر شنهاديپ يبرا يبند كلاسه جهينت 2 جدول
بر  يبند كلاسه جيسطر اول جدول نتا. شود يدو مرتبه انجام م يبند كلاسه

دوان و  وژانگيپژوهشگران مانند پژوهش ه يقبل يها اساس پژوهش
وجوها  پرس تيمحبوب يژگيكه از و هدد يرا نشان م ]23[مكارانش ه

به دست % 359/74برابر با  ييدودو يبند دقت كلاسه. است هاستفاده شد
 يها يژگيو از را با استفاده يبند كلاسه جيسطر دوم جدول، نتا. آمده است

كه دقت  دهد يم نشان يموضوع يشامل تشابه و آنتروپ يشنهاديپ
  .به دست آمده است% 512/95 يبند كلاسه

كاربران نوجوان  يها كيكل يموضوع يدر ناوبر زيكه نو نيبا توجه به ا
 يموضوع يالگو يشنهادياست روش پ شترين بسالا بزرگنسبت به 

 يموضوع يناوبر زينمودن نولتريف يبرا ترالامدل با دقت ب كي ها كيكل
 يبند و بر اساس آن كلاسه كند يم شنهاديكاربران نوجوان پ يها كيكل

. دهد يم را نشان  وجوها پرس يبند كلاسه يبرا يشتريب دقت ييدودو
 يتشابه و آنتروپ يژگيده است با افزودن وآم 2همچنان كه در جدول 

  .ابدي يم شيافزا زين يبند مجموعه الگوها، دقت كلاسه يموضوع
را نشان  ييدودو يبند كلاسه جهيمربوط به نت ROC يمنحن 8 شكل

كه به  يشنهاديپ يوجوها پرس نيماب تيحساس يمنحن نيا. دهد يم
 يبند شده و موارد نادرست را در هر دو مرتبه كلاسه يبند كلاسه يدرست

با استفاده از دو  يبند مربوط به كلاسه ROC يمنحن. دهد ينشان م
   ها، كيكل  يموضوع  يالگوها  مجموعه  يموضوع  تشابه  و  يآنتروپ  يژگيو
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  ."FREE COLORING PAGES" يبرا نوجوان كاربران به وجو پرس شنهاديپ :3 جدول
  

تشابه   وجو پيشنهاد پرس
 موضوعي

آنتروپي 
  موضوعي

پيشنهاد 
  وجو پرس

unicorn_coloring_pages 96/0  2173/0  YES 

free online games 92/0  2760/0  YES 

free_online_lessons  44/0  7135/0  NO 

  
وجوها است و  پرس تيمحبوب يسنت يژگيبا و يبند از كلاسه بالاتر
را  ديكاند يوجو پرس يشنهادهاياست كه با دقت بالاتر پ نيدهنده ا نشان
  .كند يم يبند  كلاسه
وجو بر  پرس شنهاديپ يبرا ييدودو يبند كلاسه جينتا 3جدول  در

دو . نشان داده شده است "free coloring pages" يوجو اساس پرس
شده است،  ينيب شيپ YESكه در كلاس  ييشده ابتداشنهاديپ يوجو پرس

 يو تشابه موضوع  نييآن پا يمجموعه الگوها يموضوع يمقدار آنتروپ
 كه يدر حال. است شتريب ياصل يوجو آن با پرس يمجموعه الگوها

 NOدر كلاس كه  "free_online_lessons" يوجو پرس شنهاديپ
آن  يمجموعه الگوها يموضوع يمقدار آنتروپ شده است ينيب شيپ

 يوجو آن نسبت به پرس يمجموعه الگوها يشابه موضوعبالاست و ت
  .دارد شينشان از صحت آزما نيا. كمتر است ياصل

 يالگوها برا يكه شباهت موضوع دهد ينشان م شيآزما يحالت كل در
از  يحاك شيآزما جينتا. باشد يم ديوجو به كاربر نوجوان مف پرس شنهاديپ

پيشنهاد  شدن نزديك ببس ها، كليك يموضوعالگوي  ژگييآن است كه و
  .گردد يمورد نظر كاربر م يوجو وجو به پرس پرس

  شنهادهايپ و يريگ جهينت - 6
 يها كيكل يموضوع يدر ناوبر زيكه نو نيا ليبه دل پژوهش نيا در

است، با استفاده از روش  شترين بسالا بزرگكاربران نوجوان نسبت به 
 شتريبا دقت ب مدل كي ها، كيكل يموضوع يمجموعه الگوها يشنهاديپ

كاربران نوجوان حاصل  يها كيكل يموضوع يناوبر زينمودن نولتريف يبرا
شده از لاگ جستجو، موجب  استخراج يها كيكل يموضوع ياالگوه. شد
كاربر نوجوان  ياصل يوجو وجو نسبت به پرس پرس شنهاديپ شتريب يكينزد
و  كيكل يپآنترو يها يژگيبا استفاده از و شنهاديپ ستميس كي. گردد يم
منحرف  يناوبر يوجوها پرس دادنشنهاديبه سمت فقط پ يآنتروپ نيانگيم
مجموعه  يآنتروپ شده استخراج يژگياستفاده از و جهيتدر ن. شود يم

نوجوان موجب  كاربران يو تشابه آنها برا ها كيكل يموضوع يالگوها
 فادهاست حال هر به .دشو يم شنهاديپ ستمِيس ياز انحراف موضوع يريجلوگ

بالقوه  وجوها پرس ييدودو يبند كلاسه يبرا ها كيكل يموضوع يالگوها از
 ريكاربران نوجوان تأث ياطلاعات برا يابيباز جيبودن نتا طمرتب يبر رو
  .دارد ييبسزا
وابسته به  يها تگ توان يم ندهيپژوهش آ يبرا شنهاديعنوان پ به
سپس از . نمود يدبن كاربران نوجوان را رتبه يها كيكل يموضوع يالگو
كاربر  ياصل يوجو مجدد پرس يبند فرمول يبا رتبه بالا برا يها تگ

  .نوجوان بهره برد
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خود را از دانشگاه  وترمدرك كارشناسي مهندسي كامپي 1378در سال  زادهقاسم دريح
خود  وتريكامپ مدرك كارشناسي ارشد مهندسي 1381و در سال   بديواحد م يآزاد اسلام

ماه  الي بهمن 1391ماه  از بهمن. تهران دريافت نمود قاتيرا از دانشگاه علوم و تحق
و پژوهش  ليمشغول به تحص زديدر دانشگاه  يدكتر برده جهت انجام دوره نام 1396
 هايهوشمند اطلاعات، داده يابيباز: عبارتند از ايشانهاي علمي مورد علاقه  زمينه. بودند
  .يمصنوع يعصب هايو شبكه ياده كاود م،يحج
  
  
  

خود را از دانشگاه  وترمدرك كارشناسي مهندسي كامپي 1368در سال  زادهقاسم محمد
و  نيهوش ماش( وتريمدرك كارشناسي ارشد مهندسي كامپ 1374و در سال  رازيش
 منالي به 1380ماه  از بهمن. دريافت نمود ريركبيام يخود را از دانشگاه صنعت) كيربات

و دانشگاه  رييدر دانشگاه تر) وتريعلوم كامپ( يكتربرده جهت انجام دوره د نام 1384ماه 
 1384در سال  شانيا. و پژوهش بودند ليپتسدام هر دو در كشور آلمان مشغول به تحص

تاكنون  1375زاده از سال  محمد قاسم. ديگرد وتريعلوم كامپ يموفق به اخذ درجه دكتر
. باشنديم قيتحقو  سيمشغول به تدر زديدر دانشگاه  يعلم تأبه عنوان عضو هي

ها، پردازش  الگوريتم ليو تحل يطراح: برده عبارتند از هاي علمي مورد علاقه نام زمينه
  .هوشمند و محاسبات نرم يها ستميس ،يعزبان طبي

  
خود را از  وتريمدرك كارشناسي مهندسي كامپ 1378در سال  يدكيمحمد زارع ب يعل

 وتريمدرك كارشناسي ارشد مهندسي كامپ 1381گاه صنعتي اصفهان و در سال دانش
 1388الي  1384از سال . خود را از دانشگاه تهران دريافت نمود) وتريكامپ يمعمار(

در دانشگاه تهران مشغول ) نرم افزار( وتريكامپ يمهندس يبرده جهت انجام دوره دكتر نام
 يمهندس يموفق به اخذ درجه دكتر 1388 در سال شانيا. و پژوهش بودند ليتحص
. شندبا يم زديدانشگاه  يعلم تأيعضو ه يدكيدر حال حاضر دكتر زارع ب. ديگرد وتريكامپ
بازيابي اطلاعات در وب ، وب كاوي و : برده عبارتند از هاي علمي مورد علاقه نام زمينه

و، پردازش  جداده كاوي، پردازش و مديريت گرافهاي حجيم،   نمايه سازي و جست
  . سازي كاربر و  وب معنايي هاي طبيعي،  مدل زبان

.  
  

  


