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هايي است  يك سيستم يكپارچه از سيستم ،سيستم فوق مقياس وسيع :چكيده
كه اندازه سيستمي از  اميهنگ. هاي متداخل زيادي هستند كه معمولاً داراي دغدغه

كند،  هاي آن افزايش پيدا مي پذيري بين زيرسيستم ها رشد كرده و تعامل سيستم
ا به يك چالش اساسي تبديل ه پذير و پوياي زيرسيستم سازي مقياس يكپارچه

ها دامنه مخصوص به  سازي، هر يك از زيرسيستم در اين يكپارچه. خواهد شد
در . هاي مستقلي داشته باشد مشي كن است خطخود را داشته و هر دامنه مم

هاي غني به عنوان يك رويكرد مناسب جهت  هاي اخير، استفاده از سرويس سال
در اين مقاله، جهت بهبود . طرح شده استها م سازي سيستم تسهيل يكپارچه
هاي فوق مقياس  هاي غني در سيستم پذيري و امنيت سرويس پويايي، مقياس

در رويكرد . شود محور پيشنهاد مي -هاي غني داده سوسيع، رويكرد سروي
هاي  محور جهت همنواسازي سرويس -افزار دولايه و داده پيشنهادي، يك ميان

افزار  افزار شامل يك ميان لايه زيرين ميان. شده است كار گرفتهه غني ارائه و ب
پذير و بلادرنگ  سرويس توزيع داده است كه مسئول ارتباطات پويا، مقياس

افزار نيز جهت پيكربندي و بازپيكربندي  لايه بالايي ميان. هاي غني است سرويس
 كارايي ،يابدر بخش ارزي. شود كار گرفته ميه هاي غني ب پويا و امن سرويس

قرار  يو بررس لسازي، مورد تحلي رويكرد پيشنهادي با استفاده از روش شبيه
كه رويكرد  دهد يشده نشان م انجام يو بررس ليحاصل از تحل جينتا. گرفته است

فوق مقياس وسيع در حد  هاي ستمها در سي سازي سيستم پيشنهادي در يكپارچه
  .است ديمف يقابل توجه

  
مقياس وسيع،  هاي فوق ها، سيستم ازي سيستمس يكپارچه :كليدواژه

  .افزار سرويس توزيع داده هاي غني، ميان سرويس

  قدمهم - 1
ي مستقل و مفيد ها از سيستم اي مجموعه به ها سيستمي از سيستم

ي ها تر جمع شده و قابليت شود كه در قالب يك سيستم بزرگ گفته مي
جاد سيستمي از استفاده و اي با رشد. كنند منحصر به فردي ارائه مي

اي توليد  ي بزرگ و پيچيدهها ، به تدريج سيستمي از سيستمها سيستم
شود  مي ناميده (ULSS)1ي فوق مقياس وسيع ها خواهد شد كه سيستم

ي ها اي پويا از سازمان يك سيستم فوق مقياس وسيع شامل مجموعه]. 1[
 پذير است كه براي به دست آوردن منابع با يكديگر رقابت مستقل و تعامل

و  ها يخط مشدر چنين سيستمي، . كرده و گاه اهداف متناقضي دارند
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1. Ultra Large Scale Systems 

گيري كاراي كاره شوند كه علاوه بر ب مي قواعد طوري توصيف و اعمال
ي فوق ها سيستم. منابع، هدف كلي از ايجاد سيستم نيز برآورده شود

از جمله . مقياس وسيع داراي مقياس چشمگيري در ابعاد مختلف هستند
شده كه بايد يكپارچه شوند،  ي توزيعها توان به تعداد مؤلفه مي اين ابعاد

ي ها كار و اد ساز، تعدها يخط مش، تعداد دامنه ها تعداد اتصالات بين مؤلفه
نتيجه ]. 3[تا ] 1[اشاره كرد  ها و همچنين ميزان داده ها يخط مشاعمال 

يا و پذير، پو مقياس يساز يكپارچهشود كه نياز به  مي چنين مقياسي سبب
ي يك سيستم فوق مقياس وسيع به عنوان يك نياز ها زيرسيستم امن

  .مطرح شود ها اساسي در اين سيستم
ي زمانبري هستند كه ها ي شامل فرآيندساز پارچهيك ي سنتيها روش

گرا به  معماري سرويس. مخاطرات تكنيكي و مالي بسيار زيادي دارند
 پذيري بهتر ي و تعاملساز يكپارچهعنوان راه حلي مناسب براي رسيدن به 

ي ها گرايي، سيستم با پذيرفتن اصول سرويس. معرفي شده است ها سيستم
اي از كاربردهاي مجزا به اكوسيستمي  مجموعه جايه فوق مقياس وسيع ب

ي مرتبط، يكپارچه و با قابليت استفاده مجدد تبديل خواهند ها از سرويس
كه نوعي از معماري  2ي غنيها هاي اخير، معماري سرويس در سال. شد

 جهت تسهيل گرا است به عنوان يك رويكرد مناسب سرويس
]. 8[تا ] 4[في شده است معر ها سازي در سيستمي از سيستم يكپارچه

ي افقي و عمودي ساز يكپارچهي غني قابليت ها معماري سرويس
 3ي متداخلها دغدغه ،ي افقيساز يكپارچه. كند مي را فراهم ها سرويس

  را  كييزيو ف يدامنه منطق كيدرون  سيمجموعه سرو كيربوط به م
 هيامكان تجز ي عموديساز يكپارچهكه  حالي دهد در مي مد نظر قرار

را  ها آنها و محصورسازي دغدغه يريپذ اسيجهت مق ها سيسرو يساختار
  ].6[و ] 5[كند  مي فراهم
از طريق اتصال  ي افقيساز يكپارچهي غني، ها سرويس يمعمار در

 تيكه قابل يفراساختار ارتباط كيمرتبط به  يها سياز سرو يا مجموعه
دست ه ارند برا د ها سيسرو انيو مسيريابي تعاملات در م يريرهگ

ي پيشنهادشده ها ي غني و همچنين ساير چارچوبها در سرويس. ديآ يم
كار گرفته ه اكثر فراساختارهاي ارتباطي ب ،ها سرويسي ساز يكپارچهبراي 

 (ESB)5بوده يا مبتني بر گذرگاه سرويس سازماني  4محور -شده پيام
 ها رويسبراي تعيين ارتباطات امن بين س 6مبنا -هستند و از مدل نقش

پذيري و پويايي  به همين جهت، مقياس]. 16[تا ] 4[كنند  مي استفاده
در  ها سيستم يساز يكپارچهرا در  وري مذكها چارچوبي غني و ها سرويس
اين مقاله، جهت  در. يابد مي وسيع كاهشي فوق مقياس ها سيستم
  وق ف  يها سيستم  در  غني  يها سرويس  پويايي  و  پذيري مقياس  افزايش
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  .افزار سرويس توزيع داده مفاهيم اصلي در ميان  :1شكل 

  
پيشنهاد  (DCRS)1 محور -دادهي غني ها مقياس وسيع، رويكرد سرويس

به عنوان  محور -دادهدولايه و  افزار مياندر اين رويكرد، يك . شده است
. كار گرفته شده استه غني پيشنهاد و بي ها فراساختار ارتباطي سرويس

شود، مسئول  مي ناميده (DL)2كه لايه توزيع  افزار ميانيرين اين لايه ز
از . ي غني استها پذير و بلادرنگ بين سرويس ارتباطات پويا، مقياس

 هدر لايه توزيع استفاد (DDS)3سرويس توزيع داده  افزار ميانمعماري 
 دهينام (CL)4ه پيكربندي كه لاي افزار ميانلايه بالايي . شده است

ي غني ها براي پيكربندي و بازپيكربندي پويا و امن سرويس شود، مي
، اطلاعات محور -دادههر سرويس غني  لايه پيكربندي. شود مي استفاده

يي كه آن سرويس ها پيكربندي و بازپيكربندي مربوطه را بر اساس نقش
براي  OASISل در اين لايه از مد. كند مي دارد دريافت محور -دادهغني 

  .شود مي استفاده ها ات امن بين سرويستعيين ارتباط
در بخش دوم، . ادامه مطالب اين مقاله به شكل زير است ساختار

 OASISسرويس توزيع داده و همچنين مدل  افزار مياناي از  زمينه پس
ي ساز يكپارچهدر بخش سوم، برخي از كارهاي مرتبط با . شود مي ارائه

چهارم به معرفي الگوي بخش . گيرد مي بررسي قرار مورد ها سيستم
در بخش پنجم، كارايي . پردازد مي محور - دادهغني  يها معماري سرويس

در بخش  و گيرد مي مورد ارزيابي قرار محور -دادهي غني ها سرويس
  .گيري مقاله ارائه خواهد شد ششم، نتيجه

  OASIS مدل و داده توزيع سرويس از اي زمينه پس - 2
سرويس توزيع داده  افزار مياناين بخش به معرفي مختصري از  در
  .كنيم مي ارائه OASISاي را از مدل  زمينه پردازيم و همچنين پس مي

  سرويس توزيع داده افزار ميان 1- 2
توصيف  ءسرويس توزيع داده كه توسط گروه مديريت شي افزار ميان

و بلادرنگ  محور -دادهمتقاضي،  -، امكان ارتباطات ناشر]17[شده است 
اين . كند مي ي محاسباتي فراهمها اي از محيط گسترده را براي سطح

از مدل ارتباطي يك به يك استفاده كرده و مستقل از موقعيت و  افزار ميان
سرويس  افزار ميانپذيري و كارايي  ي اخير مقياسها در سال. تسكو اس

سيع ي فوق مقياس وها توزيع داده در سطح شبكه جهاني و سيستم
در دو  ها ، واسطافزار مياندر اين ]. 21[تا ] 18[ت افزايش پيدا كرده اس

نام  محور -داده متقاضي - ناشر هسطح زيرين، لاي. شوند مي سطح توصيف
سازد كه بر روي سكوهاي ناهمگن و از طريق  مي را قادر دهادارد و كاربر

سطح . ديگر تبادل داده نمايندكيك فضاي داده مشترك سراسري با ي
 

1. Data-Centric Rich Services 
2. Distribution Layer 
3. Data Distribution Service 
4. Configuration Layer 

ي كاربردها با ساز يكپارچهي محلي داده نام دارد و بازساز بالايي، لايه
و مفاهيم اصلي  ها موجوديت 1شكل . كند مي را تسهيل افزار ميان
در اين شكل، يك دامنه . دهد مي افزار سرويس توزيع داده را نمايش ميان

دامنه موجوديتي است كه  شريك. وجود دارد 5دامنه شامل دو شريك
 افزار ميان. شود مي ه با آن نمايش دادهشراكت كاربردها در يك دامن

هر دامنه يك محيط ارتباطي . ي مختلفي باشدها تواند شامل دامنه مي
و  6دامنه، ناشران هر شريك. كند مي يجادمجازي براي شركاي خود ا

بندي  اي براي گروه ناشر مانند محفظه. كند مي خود را مديريت 7متقاضيان
بندي خوانندگان  اي براي گروه د محفظهو متقاضي مانن 8ندگان دادهنويس
صورت ه ي مربوط به خود را بها هر خواننده، داده. كند مي فراهم 9داده

سرويس توزيع  افزار مياندر . دريافت كند اندتو مي همگام همگام يا غير
يك نگهدارنده داده است كه اتصال نويسندگان و  10داده، هر عنوان

اين . عنوان يك اسم و يك نوع دارد هر. كند مي گان را برقرارخوانند
 شده مربوط به عناوين را داشته و ي مبادلهها ، توانايي تفسير دادهافزار ميان
  .يا فيلتر كند سازي نهانتواند آنها را  مي

يك عنوان با كليد اصلي مشابه، يك نمونه داده از آن عنوان  يها داده
، ارتباطات از طريق سرويس توزيع داده افزار مياندر . شوند مي محسوب
گيرد و نويسندگان و  مي صورت شفاف و ناشناس صورته و ب ها عنوان

را چه كسي و چگونه ايجاد  ها خوانندگان نگران اين نيستند كه عنوان
، پشتيباني از افزار ميانترين ويژگي اين  از مهم. خواند مي يا وشتهكرده، ن
ي رفتار ها است كه برخي از جنبه 11سي كيفيت سرويها يخط مش

بندي  در سطوح مختلف دانه ها يخط مشاين . كند مي سرويس را كنترل
  .مانند ناشر، متقاضي، خواننده، نويسنده و عنوان قابل تنظيم هستند

  OASISمدل  2- 2
يك مدل معماري كنترل دسترسي مبتني بر نقش براي  OASIS مدل

در . ه استشد ي باز و توزيعها محيطي مستقل در ها تعامل امن سرويس
ي مستقل توسعه پيدا كرده و با ها در دامنه ها اين معماري، سرويس

شود  مي استفاده از توافق سطح سرويس امكان تعامل امن بين آنها فراهم
شوند  مي تعيين ها توسط سرويس ها نقش OASISدر مدل ]. 23[تا ] 21[

وجود  ها و امتيازدهي ها نقش و مديريت متمركز و سراسري بر روي اسم
ي خود را نامگذاري كرده و قوانين خود را براي ها هر سرويس، نقش. ندارد
تواند بر  يك عامل مي. كند مي سازي نقش و درخواست سرويس بيان فعال

كه توسط سرويس تعيين شده است و  12نقش -سازي لفعا -اساس قاعده
تبديل  13اصلي يك عاملنامه خود يك نقش را گرفته و به  ارائه گواهي

 ها نقش OASISدر مدل . تواند سرويس را درخواست نمايد مي ود كهش
توانند امتيازها را در  مي اين پارامترها. توانند بر حسب نياز پارامتر بگيرند مي

  .دهند تشارزمان درخواست ان
  صورت زير استه نقش ب - سازي فعال -يك قاعده OASISمدل  در

, , , , , , , ,r r a a e e role−1 2 1 2 1 2… … …  )1(  
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يك عامل براي . دهد مي نياز را نشان يك نقش پيش xrعده، اين قا در
نامه ارائه نمايد  گرفتن نقش مربوط به يك سرويس بايد يك يا چند گواهي

هاي  كه ثابت كند كه در يك يا چند نقش خاص از آن سرويس يا سرويس
 (RMC)1نقش  -عضويت -در اين معماري از گواهي. ديگر فعال است

نامه انتصاب  دهنده يك گواهي نشان ya. شود مي ادهبراي اين منظور استف
  دهد تا منتصب بتواند  مي را به منتصب كننده آن است كه يك انتصاب

   يك محدوديت محيطي را نمايش ze. يك يا چند نقش را بپذيرد
. وابسته به كاربر باشد تواند وابسته يا غير مي حيطيمحدوديت م. دهد مي

يي از اين ها نمونه زمانعضويت در يك گروه خاص و محدوديت 
  .باشد مي ها محدوديت

  مرتبط كارهاي - 3
گرا به عنوان راه حلي مناسب براي رسيدن به  سرويس معماري

معرفي شده  ها پذيري بهتر در سيستمي از سيستم سازي و تعامل يكپارچه
جاي ه بالا به پايين است يعني ب گرايي، يك نگاه نگاه در سرويس. ستا

صورت متمركز و توسط يك واحد بزرگ ارائه ه كار بكه يك كسب و  اين
به  اين راه حل. شود مي براي آن ارائه پذير يكشود، راه حلي تفك

و  3تجزيه شده و با همنوايي 2اتصال پذير و سست ي تعاملها سرويس
ها  تركيب سرويس]. 7[رسد  مي به اهداف اصلي خود ها ويسسر 4آرايي هم

ي در ساز يكپارچهذير جهت پ ها به عنوان يك راه حل انعطاف سرويس
 كسب و كار و وِب كاري ردشِگ. شود مي شناخته ها سيستمي از سيستم

در . شوند مي محسوب ها معنايي دو رويكرد مناسب در تركيب سرويس
ه ي مختلف بها لات بين سرويسكسب و كار، تعام كاري رويكرد گردشِ

يف توص. شود مي كاري توصيف ي گردشها صورت صريح و با زبان
بوده  نواييبر اساس مدل هم BPELيا مانند زبان  ها تعاملات در اين زبان

 در رويكرد وِب. آرايي است بر اساس مدل هم WS-CDLيا مانند زبان 
 استفاده ها سي سرويها شناسي براي توصيف ويژگي معنايي از هستان

را براي توصيف معنا و  OWL-Sمعنايي، زبان  انجمن وِب. شود مي
اخير، معماري و  هاي در سال]. 24[پيشنهاد كرده است  ها تركيب سرويس

ي پويا و ها در محيط ها مختلفي جهت تركيب سرويس يها ارچوبچ
و اينترنتي از اشيا پيشنهاد  ها مقياس وسيعي همچون سيستمي از سيستم

ي ها ي پيشنهادشده، معماري سرويسها در روش]. 16[تا ] 4[ده است ش
 معنايي پشتيباني كسب و كار و وِب كاري ويكرد گردشكه از دو ر غني
ها  از سيستم ي سيستميساز يكپارچهعنوان رويكردي مناسب در  هكند ب مي

شده در زمينه  برخي از كارهاي انجام]. 8[تا ] 4[معرفي شده است 
ي ها ي سرويسساز يكپارچهي غني جهت ها ي از ايده سرويسازس يكپارچه

پذير  را روشي مقياس ي امنيتي استفاده كرده و آنها كاربردي با سرويس
اكثر فراساختارهاي ارتباطي پيشنهادشده ]. 26[و ] 25[ ندا معرفي كرده
ي پيشنهادشده براي ها ي غني و همچنين ساير چارچوبها براي سرويس

محور بوده يا  -پيام AMQP افزار ميان، يا مانند ها سرويسي ساز يكپارچه
تا ] 4[مبتني بر گذرگاه سرويس سازماني هستند  Muleمانند چارچوب 

جهت  5متقاضي -از كارهاي پيشنهادشده از الگوي ناشر يدر برخ]. 16[
محور استفاده  -پذيري رويكردهاي پيام پذيري و دسترس افزايش مقياس
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نشان داده شده كه  در يكي از كارهاي اخير]. 28[و ] 27[اند  كرده
 افزار ميانمانند  محور -داده افزار ميانروي يك  بر ها سازي سرويس پياده

 -هاي پيامافزار ميانتواند فوايد زيادي نسبت به  مي داده،سرويس توزيع 
شده و مقياس  ي توزيعها در سيستم ها ي سيستمساز يكپارچهمحور براي 

جاي تمركز بر ه ب محور -دادههاي افزار مياندر ]. 29[شد وسيع داشته با
ي به اشتراك ها بر روي داده ها ي مربوط به سرويسها روي مجموعه پيام

 محور -دادهافزارهاي  ميان. شود تمركز مي ها سرويس وسطگذاشته شده ت
آگاه هستند و اين آگاهي منجر به  ها شده بين سرويس ي مبادلهها از داده
ي كيفيت سرويس در اين ها مشي  يي همچون پشتيباني از خطها توانايي
ي ساز يكپارچهشود كه  مي سبب ها اين توانايي. ودش مي هاافزار ميان

پذيري، پويايي  از مقياس محور -دادههاي افزار مياناز  ستفادهبا ا ها سرويس
با  ها ي سرويسساز يكپارچهبيشتري نسبت به  پذيري و دسترسي

در يكي از كارهاي اخير، ]. 21[محور برخوردار شود  -پيام هايافزار ميان
ي ساز يكپارچهرا جهت  محور - دادهك چارچوب و همكارانش يي دخدادا

در ]. 30[اند  ي رايانش ابري پيشنهاد دادهها محيط درپذير كاربردها  مقياس
هاي غني و  اكثر فراساختارهاي ارتباطي پيشنهادشده براي سرويس

، ها سازي سرويس ي پيشنهادشده براي يكپارچهها رچوبهمچنين ساير چا
استفاده شده  ها ن ارتباطات امن بين سرويسمبنا براي تعيي -از مدل نقش

ي مستقل ها مبنا براي تعامل امن سرويس -نقش لمد]. 16[تا ] 4[است 
و ] 22[در . يي استها شده داراي محدوديت ي باز و توزيعها در محيط

پذيري و  اشاره شده و جهت افزايش مقياس ها تبه اين محدودي] 23[
ي مقياس وسيع و ها ن در محيطكارگيري آه مبنا و ب -پويايي مدل نقش

  .استپيشنهاد شده  OASISشده مدل  توزيع

  محور -داده غني سرويس - 4
فوق مقياس وسيع بايد مد نظر قرار  كه در يك سيستم ييها دغدغه

 ها فزايش پيچيدگي در اين سيستمگيرد بسيار زياد و متنوع بوده و سبب ا
راي مقابله با اين اي مناسب ب ي گزينهيگرا مفهوم سرويس. شده است
ي موجود در ها دغدغه 6ي غني، انفصالها ايده سرويس. است ها پيچيدگي

در اين بخش، جهت افزايش . كند مي را فراهم ها سيستمي از سيستم
ي فوق مقياس ها ي غني در سيستمها پذيري و پويايي سرويس مقياس

  .شود مي پيشنهاد محور -دادهي غني ها وسيع، رويكرد سرويس
نشان داده  2در شكل  محور - دادهي غني ها معماري سرويس الگوي
خود شامل سه نوع سرويس با  محور -دادهيك سرويس غني . شده است

. است 9و سرويس مديريت 8، سرويس متداخل7ي سرويس كاربرديها نام
 هستند و يكاربرد يكننده عملكردها فراهم ،يبردكار يها سسروي. است
كننده در يك  ي شركتها سرويس گريد اتوانند آغازگر ارتباط ب مي

متداخل  يها متداخل، دغدغه يها سسروي. كاري باشند گردش
تعاملات  توانند دهند و مي مي هاي كاربردي را مد نظر قرار سرويس

ور كرده يا آنها را از طريق را مانيت يكاربرد يها سيشده بين سرو فيتعر
. دهند رييتغ اميپ بادلت ريمس تصحيح اي لتركردنيمجدد، ف يابيريمس

و سرويس كنترل دسترسي دو نمونه از  10سرويس رويدادنگاري
. شوند مي ي كاربردي محسوبها هاي متداخل براي سرويس سرويس
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  .محور -الگوي معماري سرويس غني داده  :2شكل 

  

  
  .محور -هاي غني داده پاسخ بين سرويس -امل درخواستتع  :3شكل 

  
ي كاربردي را مانيتور و ها ي سرويسها ي رويدادنگاري پيامها سرويس

توانند سبب فيلترشدن يا  مي ي كنترل دسترسيها ثبت كرده و سرويس
يك سرويس  محور -دادههر سرويس غني . شوندمجدد آنها  يابيمسير

بندي و بازپيكربندي مربوط به آن سرويس مديريت دارد كه اطلاعات پيكر
اين اطلاعات جهت پيكربندي و بازپيكربندي . كند مي غني را تعريف

مورد  محور -دادهكار گرفته شده در سرويس غني ه فراساختار ارتباطي ب
  .يردگ مي استفاده قرار
يك  محور -دادهكار گرفته شده در سرويس غني ه ارتباطي ب فراساختار

كه لايه  افزار ميانلايه بالايي اين . است محور -دادهدولايه و  افزار ميان
شود، براي پيكربندي و بازپيكربندي پويا و سازگار  مي دهپيكربندي نامي

يه توزيع كه لا افزار ميانلايه زيرين . شود مي ي غني استفادهها سرويس
پذير و بلادرنگ بين  شود مسئول ارتباطات پويا، مقياس مي ناميده
  .ي غني استها سسروي

يك . توانند ساده يا مركب باشند مي محور -دادهغني  يها سرويس
ي ها كه سرويس حالي كند در مي سرويس ساده يك عملكرد ساده را ارائه

توانند  مي شوند و مي ي غني ديگري تجزيهها مركب خود به سرويس
معماري سرويس غني . اي را ارائه كنند عملكردهاي مختلف و پيچيده

 مراتبي يكپارچه را در يك مدل ساختار سلسله ها ، سرويسمحور -دهدا
ي افقي و عمودي ساز يكپارچهاز  محور -دادهي غني ها سرويس. كند مي

از  يا اتصال مجموعه  لهيكپارچگي افقي به وسي. كند مي پشتيباني
 دسته ب محور -دادهدولايه و  افزار ميان كيمرتبط به  يها سيسرو
يي ها بر اساس عنوان افزار ميانو مسيريابي در اين  رهگيري. آيد مي

   يعمود يكپارچگي. كند مي گيرد كه سرويس مديريت تعريف صورت مي
   ديآ دست ميه ي ديگر بها به سرويس سيهر سرو هيبا استفاده از تجز

. شوند مي داده به يكديگر متصل /سيسرو  دهنده كه با استفاده از اتصال

 ساده است در طاده در يك سرويس ساده يك واسد /دهنده سرويس اتصال
 1كه اين واسط در يك سرويس مركب مانند يك سرويس دروازه حالي

اين موضوع . باشد يسطوح مختلف م نيب ها اميپ يابيريمسئول مس
 يمنطق يمرتبط به آنها را در معمار يها و محل ها سيسرو نيب يوابستگ

  .برد يم نياز ب
در  محور -دادهي غني ها ر و رفتار سرويسبيشتري از ساختا جزئيات

زيربخش اول به چگونگي . گيرد مي سه زيربخش زير مورد بررسي قرار
 ،پردازد مي پيشنهادي افزار مياني غني از طريق ها تعامل سرويس

ي ها ي پيكربندي و بازپيكربندي سرويسها زيربخش دوم شامل فرآيند
  ي كيفيت سرويس ها يخط مشش سوم، زيربخ و است محور -دادهغني 

را مورد بررسي  محور -دادهي غني ها كار گرفته شده در سرويسه ب
  .دهد مي قرار

  محور -دادهي غني ها تعامل بين سرويس 1- 4
توان يك انتزاع از عملكردهاي  مي را محور -دادهسرويس غني  يك

هر . شود مي اي از عملگرها بيان صورت مجموعهه مختلف دانست كه ب
پاسخ است كه سرويس  -درخواست يانگر يك نوع تعاملگر نماعمل

. كند مي ي مشتري و خدمتگزار آن عملگر تعريفها مديريت بين سرويس
 -دادهي غني ها پاسخ بين سرويس -ستدرخوا چگونگي تعامل 3شكل 
 گيرد نشان مي صورت محور -داده افزار ميانكه از طريق يك را  محور
ممكن است چند نقش مشتري و  رمحو -دادههر سرويس غني . دهد مي

ي غني موجود در سطوح مختلف سلسله ها سرويس. خدمتگزار داشته باشد
ي ها سطح خود و با كمك سرويس افزار ميانتوانند از طريق  مي مراتب

درخواست و پاسخ  توزيع. دروازه مناسب با يكديگر تعامل برقرار كنند
براي . گيرد مي صورت ها رافزا ميانهر يك از  توسط لايه توزيع ها سرويس

صورت پويا و صحيح ه بايد ب محور -دادهي غني ها اين منظور، سرويس
و بر  پيكربنديي ها اين كار توسط لايه. ندي و بازپيكربندي شوندبپيكر

  .گيرد مي اساس اطلاعات پيكربندي و بازپيكربندي مربوطه صورت
با استفاده از ي غني ها پاسخ بين سرويس -درخواست تعامل سازي پياده

  :ي زير را به همراه خواهد داشتها سرويس توزيع داده مزيت افزار ميان
ي ها كننده و سرويس ي درخواستها سرويس :شفافيت مكاني) الف  

 افزار ميانتوانند به  مي دهنده در هر جايي و به هر ترتيبي پاسخ
براي پيكربندي و بازپيكربندي پوياي اين موضوع . متصل شوند
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 افزار ميانحالت . امري ضروري است محور -دادهي غني ها سرويس
شوند در دسترس  مي به آن متصل ها در هر جايي كه سرويس

  .خواهد بود
كننده و نقش  ي درخواستها نقش سرويس :پذيري مقياس) ب  

 .اتصال از هم قرار دارند صورت سسته دهنده ب ي پاسخها سرويس
ي هر نقش بتوانند ها سشود كه تعداد سروي مي اين موضوع سبب

  .پذيري افزايش پيدا كند صورت مستقل زياد شده و مقياسه ب
اتصال  سست صورت هب ها سرويس كه آنجايي از :پذيري دسترس )ج  

با يكديگر ارتباط دارند،  ها و تنها از طريق نوشتن و خواندن عنوان
پذيري  بوده و ميزان دسترس ي افزونه آسانها سازي سرويس پياده

  .راحتي قابل افزايش استبه 
سرويس توزيع داده،  افزار ميانبا استفاده ار  :رويدادنگاري) د  

رويدادنگاري بسيار راحت بوده و تنها از طريق تقاضاكردن و خواندن 
  .گيرد مي صورت ي رويدادنگاريها مربوطه توسط سرويس نويعنا

  سرويس توزيع داده  افزار ميان :سي كيفيت سرويها يخط مش) ه  
اين . كند مي متعددي پشتيباني ي كيفيت سرويسها يخط مشاز 

توانند در موارد مختلفي از جمله كنترل زمان پاسخ  مي ها يخط مش
  .مورد استفاده قرار گيرند ها سرويس

ترين عناصر اطلاعات  ي تركيب از مهمها و الگوريتم ها عنوان ليست
هاي  مل بين سرويسشوند كه در تعا مي زپيكربندي محسوبپيكربندي و با

در ادامه به تشريح هر يك از اين . مورد نياز هستند محور -دادهغني 
  .پردازيم مي عناصر

  ها ليست عنوان 4-1-1
از  ها يا پاسخ ها ، هر يك از درخواستمحور -دادهي غني ها سرويس در

است  شناسه سرويسطريق يك عنوان كه داراي خصوصيت فيلتر بر روي 
و براي  Requestاي هر درخواست يك عنوان از نوع بر. شود مي منتشر

تمام . شود مي در نظر گرفته Replyهر پاسخ يك عنوان از نوع 
براي تعامل با ساير  محور -دادههايي كه يك سرويس غني  عنوان

و در قالب اطلاعات  ها نياز دارد به صورت ليستي از عنوان ها سرويس
. شود مي ارسال محور -دادهغني  ربندي و بازپيكربندي به آن سرويسپيك

مشتري، يك درخواست را از طريق عنوان  يك سرويس لايه پيكربندي
Request دريافت پاسخ از طريق عنوان  نتظرمربوطه منتشر كرده و م

Reply ويژگي فيلتر در عنوان . شود مي متناظر با آنReply  كمك خواهد
دريافت كند كه  به درخواستي را كرد كه لايه پيكربندي تنها پاسخ

 يك سرويس لايه پيكربندي. مشتري آن ارسال كرده است سرويس
 Request يها نوانرا از طريق ع ها ي سرويسها خدمتگزار، درخواست
متناظر با آنها  Replyي ها را از طريق عنوان ها دريافت كرده و پاسخ

كند كه  مي كمك Requestي ها در عنوان ويژگي فيلتر. كند مي منتشر
يك خدمتگزار تنها درخواستي را دريافت كند كه آن  يه پيكربنديلا

 ربنديلايه پيك. خدمتگزار قادر به پاسخگويي به آن درخواست است
خدمتگزار، قبل از ارسال هر  مشتري يا سرويس مربوط به هر سرويس

ي متداخل مانند ها يسممكن است تعدادي از سرو درخواست يا پاسخ
با اين كار ممكن است يك درخواست . ني كنندكنترل دسترسي را فراخوا

كه با انتخاب يك عنوان مناسب، مسيريابي  يا يك پاسخ فيلتر شود يا اين
 در تعامل Replyو  Requestي ها استفاده از عنوان. صورت گيرد دمجد

ه حالت تعامل شود ك مي پاسخ بين مشتري و خدمتگزار سبب -درخواست
 اين حالت مستقل از موقعيت بوده و. از منطق كاربردها منفصل شود

كشف، ثبت، بازبيني و  ها صورت مستقل توسط سرويسه تواند ب مي

  .دستكاري شود
مديريت با تعريف چندين نمونه از يك عنوان در يك سرويس  سرويس

 ها سي مناسبي براي تعامل سرويها تواند وابستگي مي محور -دادهغني 
ي نامربوط توسط آنها ها و پاسخ ها ايجاد كرده و از دريافت درخواست

ي ها فرض كنيد كه دو نمونه از سرويس خدمتگزار با نام. جلوگيري كند
1Server  2وServer  وجود دارد كه داراي اطلاعات بازپيكربندي متفاوتي

تواند دو نمونه از عنوان  مي در اين حالت، سرويس مديريت. هستند
Request 1ي ها با نامRequest  2وRequest ،طوري به را تعريف كرده 

و  1Requestي مربوط به عنوان ها فقط داده 1Serverكه سرويس 
را دريافت  2Requestبه عنوان  مربوطي ها فقط داده 2Server سرويس

توسط  1Serverي مربوط به سرويس ها به اين ترتيب درخواست. كنند
  .دريافت نخواهد شد 2Server سرويس

  ي تركيبها الگوريتم 4-1-2
مشتري ممكن است براي يك درخواست  يك سرويس پيكربندي لايه

را تركيب كرده و  ها لايه پيكربندي بايد پاسخ. چندين پاسخ دريافت كند
براي اين منظور، . مشتري ارسال كند يك پاسخ نهايي به سرويس

  :گيرند مي ده قراري تركيب با اهداف زير مورد استفاها الگوريتم
 پذيري بالاتر دست آوردن دسترسه براي ب :پذيري دسترس) الف  

، درخواست يك سرويس محور -دادهي غني ها در سرويس ها پاسخ
در اين حالت، . شود مي غني به چندين سرويس غني افزونه فرستاده

ي افزونه احتمال دريافت يك ها حتي با خرابي برخي از سرويس
كيب اولين در اين مورد، الگوريتم تر. خواهد بود پاسخ بسيار زياد

ها  شده را به عنوان پاسخ نهايي برگردانده و ساير پاسخ پاسخ دريافت
  .گيرد را در نظر نمي

برخي مواقع پاسخ مورد نياز براي يك سرويس غني  :تركيب) ب  
شامل چند قسمت بوده و هر قسمت توسط يك  محور -داده

در اين مورد، الگوريتم تركيب . شود مي خدمتگزار فراهم سرويس
كند و به  مي را دريافت كرده و آنها را با يكديگر ادغام ها ام پاسختم

  .گرداند عنوان پاسخ نهايي برمي
 زماني كه لايه پيكربندي يك سرويس :سازگاري و جامعيت) ج  

 يي را از چندين سرويس غني افزونه دريافتها مشتري، پاسخ
شكل ناسازگاري و مشكل عدم جامعيت در كند، ممكن است م مي
 ها پاسخ اين مشكلات بايد توسط الگوريتم تركيب. رخ دهد ها سخپا

) n داقلبراي اين منظور ح. بررسي و حل شود )n ≥ پاسخ،  2
با  ها پيكربندي و همچنين مقادير پاسخ مهر انتخاب شده و زمان

گر متفاوت با يكدي اه پاسخ مهر اگر زمان. شود مي يكديگر مقايسه
 ها باشد، به اين معني است كه اطلاعات پيكربندي برخي از سرويس

رساني نشده است و اين يك مشكل ناسازگاري  روزه هنوز ب
 براي حل اين مشكل، الگوريتم تركيب بايد پاسخ. شود مي محسوب
 مهر اگر زمان. مهر جديدتر را به عنوان پاسخ نهايي برگرداند با زمان
متفاوت باشد به اين معني  ها وده و مقدار پاسخيكسان ب ها پاسخ

الگوريتم تركيب در . است كه يك مشكل عدم جامعيت وجود دارد
  .گرداند برمياين حالت، پيغام عدم جامعيت را 

  ي غني ها پيكربندي و بازپيكربندي سرويس 2- 4
  محور - داده
و  مسئول ايجاد محور -دادهمديريت در هر سرويس غني  سرويس

  خود  سطح   ارتباطي  افزار ميان  به  بازپيكربندي  و  پيكربندي  اطلاعات  ارسال



  1395 پاييز، 3، شماره 14سال  مهندسي كامپيوتر، - ب نشريه مهندسي برق و مهندسي كامپيوتر ايران،                                                                                             234

  
  .فرآيند پيكربندي براي يك سرويس غني  :4شكل 

  
  .سرويس هاي نقش :1 جدول

  

 هاي مورد نياز دنباله نقش نوع سرويس
CR1 CR ( ),CR ( ),CR ( ),CR ( )1 1 1 2 1 3 1 4
SR1 SR ( ),SR ( ),SR ( )1 1 1 2 1 3 

  
 ديگر متصل محور - دادهزماني كه يك سرويس به سرويس غني . است
شود، لايه پيكربندي آن سرويس نياز به دريافت اطلاعات پيكربندي  مي

خواهد  محور -دادهموجود در آن سرويس غني  يريتاوليه از سرويس مد
بعد از فرآيند پيكربندي ممكن است  كه اين اطلاعات از آنجايي. داشت

به بازپيكربندي پويا و قابل  محور -دادهي غني ها تغيير كند، سرويس
، محور - دادهلايه پيكربندي هر سرويس غني . اعتماد نيز نيازمند هستند

مربوطه را بر اساس نقشي كه آن  كربندياطلاعات پيكربندي و بازپي
سرويس مديريت براي . كند مي دارد دريافت محور -دادهسرويس غني 
 از خط محور -دادهي غني ها و انتساب آنها به سرويس ها تعريف نقش

ي مربوط به يك ها تمام نقش. برد مي بهره OASISي مدل ها مشي
. شود مي داريي سرويس نگهها در جدول نقش محور -دادهسرويس غني 

ز جدول اي ا ونهنم. در اين جدول، هر نوع سرويس يك نقش مفهومي دارد
  .نشان داده شده است 1ي سرويس در جدول ها نقش
 SR)1( 1و نقش خدمتگزار CR)1( 1اين مثال ساده، نقش مشتري در

در نظر گرفته شده  1و خدمتگزار 1ي مشتريها به ترتيب براي سرويس
  ، هر نقش مفهومي پارامتر جديدي گرفته OASISبر اساس مدل . است

CRي ها نقش مثال رايب. كند ميايجاد و نقش جديدي را  ( )1 تا  1
CR ( )1  1مربوط به سرويس مشتري مفهوميي ها چهار نقش از نقش 4

در مخزن  ها نقش - سازي فعال -ي سرويس و قوانينها جدول نقش. هستند
 سازي فعال -قوانين. شود مي اطلاعات پيكربندي و بازپيكربندي نگهداري

ي مجاز قادر به ها رويسكند كه تنها س مي ساز و كاري را فراهم ها شنق -
بوده و اطلاعات پيكربندي و  محور -دادهاتصال به يك سرويس غني 
براي انتساب يك نقش به يك . كنند مي بازپيكربندي مناسب را دريافت

 نقش براي آن صادر -عضويت -، يك گواهيمحور -دادهسرويس غني 
شده در  ي تعريفها و گواهي ها بايد تمام شرط يك سرويس. شود مي
 -مربوط به يك نقش را داشته باشد تا گواهي نقش - سازي فعال -وانينق

يك سرويس با داشتن . نقش مربوط به آن نقش را دريافت كند -عضويت
 محور -دادهتواند به چندين سرويس غني  مي ي لازمها و شرط ها گواهي

. اعتماد است از به يك مديريت نامتمركزبراي اين منظور ني. متصل شود
 كارگيري از يك مديريت نامتمركزه ئيات بيشتري در مورد بجز] 31[در 

  .شده است طرحاعتماد م
  يند پيكربنديافر 4-2-1

 -دادهاي از فرآيند پيكربندي براي يك سرويس غني  نمونه 4 شكل
 DCRSiدرخواست اتصال سرويس . دهد مي را نشان DCRSiبا نام  محور

  با   .گردد مي  ارسال  CL.PDPi  نام  با  DCRSi  سرويس  پيكربندي  لايه  به

  
  .فرآيند بازپيكربندي براي دو سرويس غني  :5شكل 

  
اين درخواست، لايه پيكربندي اقدام به ايجاد يك نويسنده براي عنوان 

Join كه شامل چهار فيلد راداده از اين عنوان  و يك نمونه دهكر 
ي فعلي ها و نقش (RR)، نقش درخواستي (ID)، شناسه (CE)نامه  گواهي

داده، لايه  نمونهبعد از نوشتن اين . نويسد مي است (AR)سرويس 
كرده و منتظر  Confپيكربندي اقدام به ايجاد يك خواننده براي عنوان 

اتصال توسط لايه  درخواست. شود مي پيكربنديدريافت اطلاعات 
دريافت شده و به سرويس  CL.Adminت با نام پيكربندي سرويس مديري

ي ها مشي سرويس مديريت بر اساس خط. شود مي مديريت تحويل داده
OASIS شده، اطلاعات پيكربندي مناسب  دريافت درخواست و مشخصات

سپس لايه پيكربندي يك . دهد مي را تعيين و به لايه پيكربندي تحويل
، گواهي (ID)شناسه  هار فيلدرا كه شامل چ Confداده از عنوان  نمونه

ي تركيب ها و الگوريتم (TL) ها ، ليست عنوان(RC)عضويت نقش 
(CA) فيلد شناسه در عنوان . نويسد مي استConf  از روي درخواست
 Confكه عنوان  آنجايي زا. شود مي مقداردهي Joinشده از عنوان  دريافت

تنها به سرويسي سرويس فيلتر دارد، اطلاعات پيكربندي  بر روي شناسه
 يكسان باشد ارسال Confاش با مقدار فيلد شناسه در عنوان  كه شناسه

با دريافت اطلاعات پيكربندي،  DCRSiسرويس  يه پيكربنديلا. شود مي
كرده و شروع به  پاكرا  Confو خواننده عنوان  Joinنويسنده عنوان 

پس از . كند مي DCRSiپيكربندي فراساختار ارتباطي مربوط به سرويس 
گزارش  DCRSiتكميل پيكربندي، نتيجه اتصال و پيكربندي به سرويس 

  .شود مي داده
  يند بازپيكربنديافر 4-2-2

مربوط به يك سرويس غني و همچنين اطلاعات پيكربندي  يها نقش
 صورت پويا توسط سرويس مديريت تغييره ب ها مربوط به اين نقش

  . به بازپيكربندي پويا دارند ي غني نيازها بنابراين سرويس و كنند مي
ي ها مبا نا محور -دادهفرآيند بازپيكربندي براي دو سرويس غني  5شكل 

DCRSi  وDCRSj دهد مي باشند را نشان مي كه داراي يك نقش .
كارگيري آنها توسط ه اطلاعات بازپيكربندي و زمان مورد انتظار براي ب
 سرويس مديريت ارسالسرويس مديريت تعريف شده و به لايه پيكربندي 

زمان مورد انتظار، زماني است كه سرويس مديريت انتظار دارد . شود مي
كار گرفته شود و بازپيكربندي قبل از آن ه ب نكربندي بعد از آن زمابازپي

با دريافت اطلاعات بازپيكربندي، لايه . زمان قابل قبول نخواهد بود
 مل دو فيلد اطلاعاتكه شا را Reconfkداده از عنوان پيكربندي يك 

داده  .نويسد مي است (ET)و زمان مورد انتظار  (RE)بازپيكربندي 
 DCRSiي ها لايه پيكربندي سرويس توسط Reconfk عنوان شده نوشته

. شود مي كار گرفتهه خوانده شده و پس از زمان مورد انتظار ب DCRSjو 
يك پيغام به  ي پيكربندي،ها  كارگيري بازپيكربندي توسط لايهه پس از ب
، ها سرويس ي پيكربنديها سپس هر يك از لايه. شود مي داده ها سرويس
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  .محور - داده غني سرويس در شده گرفته كار هب هاي عنوان براي سرويس كيفيت هاي مشي خط :2 جدول
  

 مشي خط
 هايمشي براي عنوانمقدار خط

JoinوConf RequestوReply ReconfوApplyTime 
 پايا ناپايا پايا اريماندگ

 هانگهداري همه داده نگهداري آخرين داده ها نگهداري همه داده تاريخچه
 قابل اطمينان قابل اطمينان قابل اطمينان اطمينان قابليت

 نهايتبي LS نهايتبي طول عمر
LB3 LB2 تنظيم تأخير LB1 

 TP3 TP2 TP1 لويت انتقالوا
  

 (ID)را كه شامل دو فيلد شناسه  ApplyTimekداده از عنوان  يك نمونه
ه ي بها انبا دريافت زم. نويسند مي است (AT)كارگيري ه و زمان ب

كارگيري مربوط به يك بازپيكربندي، سرويس مديريت كمترين آنها را به 
اگر سرويسي با . كند مي عنوان زمان پايه براي آن بازپيكربندي ثبت

تر از زمان پايه  آن بزرگ سالدرخواستي كه زمان ار پيكربندي قديمي به
 محور -دادهاست پاسخ داده باشد يك مشكل ناسازگاري در سرويس غني 

 ي تركيبها طور كه قبلاً اشاره شد الگوريتم همان. آيد وجود ميه ب
  .كار گرفته شونده يي بها توانند براي رفع چنين ناسازگاري مي

ي ها فرآيند بازپيكربندي ممكن است يك يا چند نقش از نقش در
در اين صورت لايه . حذف شود محور -دادهمربوط به يك سرويس غني 

 - وجود دارد، گواهي OASISس ساز و كاري كه در مدل پيكربندي بر اسا
شده صادر گرديده است  ي حذفها يي كه بر اساس نقشها نقش -عضويت
  .كند مي را حذف
  ي كيفيت سرويسها يخط مش 3- 4

كار گرفته شده ه ي بها هر يك از عنوان كيفيت سرويس يها يخط مش
طه تعريف مربو توسط سرويس مديريت محور -دادهدر يك سرويس غني 

 ها يخط مشاين . شود مي تنظيم ها شده و توسط لايه پيكربندي سرويس
كار ه ب ها درخواست و پاسخ سرويس ي مختلف توزيعها در كنترل جنبه

ي غني ها برقراري تعامل صحيح بين سرويس چيدگيشوند و پي مي گرفته
ي مورد نياز براي هر يك از ها يخط مش. دهند مي را كاهش محور -داده

در . نشان داده شده است 2ها و مقادير مربوط به آنها در جدول  عنوان
  :پردازيم مي ها يخط مشادامه به تشريح هر يك از اين 

ي ها ي طول عمر دادهخط مشاين  :1ي ماندگاريخط مش) الف  
خط اين  2مقدار ناپاياي. كند مي مربوط به هر عنوان را مشخص

نيازي به نگهداري كند كه  مي ي براي يك عنوان تعيينمش
يي كه با ها ي منتشرشده آن عنوان براي تحويل به سرويسها داده

توسط لايه  وندش مي متصل محور -دادهتأخير به يك سرويس غني 
ي براي يك خط مشاين  3در مقابل، مقدار پاياي. توزيع نيست
ي منتشرشده آن عنوان توسط لايه ها كند كه داده مي عنوان تعيين
شود حتي اگر  تحويل داده مي ها ي شده و به سرويستوزيع نگهدار

  .اندازي مجدد شوند خراب شده باشند و راه ها سرويس
روي  محور -دادهي غني ها سرويس :4ي تاريخچهخط مش) ب  

 .روي آنها قرار دارد مستقر هستند افزار ميانهاي مختلفي كه  گره
بايد  ها رههاي منتشرشده هر عنوان كه توسط هر يك از گ تعداد داده

 
1. Durability Policy 
2. Volatile 
3. Persistent 
4. History Policy 

خط اين . شود مي ي تاريخچه تعيينخط مشسازي شوند با  ذخيره
زمان پاسخ يي با ها و پاسخ خواستيي كه شامل درها ي در عنوانمش

كند كه تنها آخرين داده منتشرشده بايد  محدود هستند تعيين مي
  .نگهداري شود

ي، چگونگي قابليت خط مشاين  :5اطمينان ي قابليتخط مش) ج  
مقدار قابل . كند مي را مشخص ها ي عنوانها ن در انتشار دادهاطمينا

ر قد بايد آن ها كند كه داده مي ي تعيينخط مشاطمينان براي اين 
 ها شدن داده ارسال شوند تا از گيرنده يك تأييد مبني بر خوانده

  .دريافت شود
بازه زماني كه در آن يك داده معتبر است  :6ي طول عمرخط مش) د  

 Requestي ها اين بازه براي عنوان. شود مي ي تعيينط مشخبا اين 
بنابراين . در نظر گرفته شده است LSبرابر با مقدار  Reply و

 LSي غني تنها در بازه زماني ها ي سرويسها و پاسخ ها درخواست
  .معتبر خواهند بود

ي ها بيشترين زمان تأخير براي داده :7ري تنظيم تأخيخط مش) ه  
شوند تا  مي ناشر نوشته كه توسط سرويس يك عنوان از زماني

گيرند با اين خط مشي  مي متقاضي قرار كه در اختيار سرويس زماني
 ها اساختار ارتباطي سه زمان تأخير را براي عنوانفر. شود مي تعيين
 ي آنهاها داده 8بودن ميزان فوري دهنده كند كه نشان مي تعريف

  شوند مي اين سه زمان مطابق فرمول زير تعريف. باشد مي
LB LB LB> > ≥3 2 1 0  )2(  

جازه اي به لايه توزيع اين خط مشاين  :9ي اولويت انتقالخط مش) و  
ه ي با اولويت مختلف را بها ي عنوانها دهد كه داده مي جازه راا

ه زمان اولويت را فراساختار ارتباطي س. صورت بهينه انتقال دهد
انتقال  10دهنده اهميت كند كه نشان مي تعريف ها براي عنوان

 اولويت مطابق فرمول زير تعريفاين سه . باشد مي ي آنهاها داده
  شوند مي

TP TP TP> >1 2 3  )3(  

 محور -داده غني يها سرويس كارايي ارزيابي - 5
افزار  مقاله از ميانپيشنهادشده در اين  محور - دادهي غني ها سرويس در
 -محور و مدل نقش -پيام افزار ميانجاي ه ب OASISو مدل  محور -داده

 
5. Reliability Policy 
6. Lifespan Policy 
7. Latency-Budget Policy 
8. Urgency 
9. Transport-Priority Policy 
10. Importance 
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  .كند مي استفاده RTI CONNEXT DDS از كه محوري -داده غني سرويس از درخواست 6 به مربوط پاسخ زمان ارزيابي :3 جدول
  

هاي  تعداد سرويس
مربوطه در سرويس 

 محور -غني داده

هاي  زمان تأخير درخواست
دهنده به  اتصال
 هاي مربوطه سرويس

هاي  زمان تأخير پاسخ
هاي مربوطه  سرويس

 دهنده به اتصال

يمم زمان پاسخماكس
هاي  درخواست
 دهنده اتصال

هايالگوريتمزمان اجراي
تركيب در لايه پيكربندي 

 دهنده اتصال

مان پاسخ درخواست ز
از سرويس غني 

 محور -داده
1  µs91  µs91 µs250 µs20 µs 453  

200 µs97  µs92 µs250 µs20 µs 459  
400 µs98  µs92 µs250 µs21 µs 461  
600 µs 101  µs92 µs250 µs21 µs 464  
800 µs 102  µs92 µs250 µs22 µs 466  
888 µs 103  µs92 µs250 µs22 µs 467  

  
 محور -پيام افزار مياندر سرويس غني كه از . مبنا استفاده شده است

صورت نقطه به نقطه ه ب ها كند نياز است كه اتصال سرويس مي استفاده
سرويس باشد  nدر اين صورت اگر اين سرويس غني داراي . دبرقرار شو

)به  )n n×  ها اتصال نياز خواهد داشت تا مطمئن شود تمام سرويس 1−
اين موضوع زماني كه سرويس غني شامل صدها . ط دارندبا يكديگر ارتبا

 -دادهي غني ها در سرويس. شود بسيار پيچيده خواهد بود مي سرويس
به يكديگر نيست و هر سرويس  ها ويسنياز به اتصال مستقيم سر محور

يي كه بايد ها متصل شده و عنوان محور -داده افزار ميانتنها يك بار به 
به اين ترتيب پيچيدگي . شود مي آن سرويس تنظيم بخواند و بنويسد براي

. كند مي ي آنها كاهش پيداساز يكپارچهو  ها باط بين سرويسبرقراري ارت
 - دادهي غني ها شده در سرويس رفتهكار گه ب OASISهر چند كه مدل 

مبنا داراي چند  - مبتني بر نقش هستند ولي نسبت به مدل نقش محور
 كمك ها ي سرويسساز يكپارچهري و پويايي پذي برتري است كه به مقياس

مزاياي زير را نسبت به  OASISتفاده از مدل اس]. 23[و ] 22[كند  مي
  :داردي غني به همراه ها نقش مبنا در سرويس -مدل

توسط سرويس مديريت تعيين  ها غني، نقش در هر سرويس )الف  
و  ها شود و مديريت متمركز و سراسري بر روي اسم نقش مي
ي خود را ها هر سرويس مديريت، نقش. وجود ندارد ها يازدهيامت

سازي هر نقش و  ري كرده و قوانين خود را براي فعالنامگذا
اين ويژگي . ندك مي درخواست سرويس مرتبط با آن نقش بيان

  .دهد مي هاي غني را افزايش پذيري سرويس خودمختاري و مقياس
اين ويژگي . ر بگيرندتوانند بر حسب نياز پارامت مي ها نقش )ب  

  .دهد مي را افزايش ي غنيها پذيري سرويس پذيري و انعطاف مقياس
ي ها يك محيط فعال امنيتي را براي سرويس OASISمدل  )ج  

شده در  ي تعريفها در چنين محيطي محدوديت. كند مي غني فراهم
شدن يكي از  در صورت نقض. شوند مي نقش چك بودن طول فعال

اين موضوع با استفاده از سرويس توزيع داده به  ها، اين محدوديت
 است منجر به غير كنشود و مم مي ط اعلانهاي مرتب سرويس

ي ها اين ويژگي پويايي و امنيت سرويس. فعال شدن آن نقش شود
  .دهد مي غني را افزايش

به مدت  محور -دادهپاسخ به يك درخواست در سرويس غني  زمان
داده  /دهنده سرويس رخواست توسط اتصالشود كه آن د مي زماني اطلاق

دهنده پاسخ نهايي  كه اتصال تا زمانيآن سرويس غني دريافت شده 
پاسخ به يك درخواست در  زمان. گرداند مربوط به درخواست را برمي

  :سه عامل زير وابسته است به محور -دادهسرويس غني 
دهنده  لاتصا يها زمان پاسخ به درخواست يممسماك اول، عامل )الف  

است دهنده و متناسب با درخو توسط اتصال ها اين درخواست. است
پاسخ به . شود مي ي مربوطه ارسالها شده به سرويس دريافت

دهنده دريافت و تركيب  دهنده توسط اتصال اتصال يها درخواست
هر يك از  پاسخ زمان. شود مي شده و پاسخ نهايي برگردانده

 ي ديگر دريافتها وسط سرويسدهنده كه ت ي اتصالها درخواست
 -دادهمراتبي كه در سرويس غني شود بنا بر تعداد سطوح سلسله  مي

صورت بازگشتي ه قرار دارد به همين ترتيب و ب محور
  .شود مي محاسبه

 Replyو  Requestي ها عنوان ي تأخيرها عامل دوم، زمان )ب  
ي ها دهنده به سرويس ي اتصالها است كه از طريق آنها درخواست

. شود مي ي متناظر با آنها دريافتها مربوطه ارسال شده و پاسخ
شود كه طي آن  مي يك عنوان به مدت زماني اطلاق زمان تأخير

آن عنوان به متقاضيان آن  راني آن عنوان از ناشها داده نمونه
 آن عنوان، حجم نمونه اين زمان به تعداد متقاضيان. رسند مي عنوان
ي آن عنوان بستگي ها داده نرخ ارسال نمونه ي آن عنوان وها داده
ي ها اشت كه زمان پاسخ مربوط به درخواستبايد توجه د. دارد

و  Requestهاي  عنوان ي تأخيرها دهنده خود شامل زمان اتصال
Reply شود مي كه در سطوح زيرين سلسله مراتب قرار دارند هم.  

ي ها عاليتي تركيب و فها عامل سوم، زمان اجراي الگوريتم )ج  
ندي سرويس است كه در لايه پيكرب ها ديگري همچون مبادله پيغام

 -دادهزماني كه سرويس غني . گيرد مي صورت محور -دادهغني 
  اجرا فقط  تنها داراي يك سطح سلسله مراتب باشد زمان محور

 محور -دادهغني  يسدهنده آن سرو به لايه پيكربندي اتصال
  .شود مي مربوط

سرويس توزيع داده  افزار مياني مختلفي از ها سازي پياده حال حاضر، در
است كه  آنهايكي از  RTI Connext DDS افزار ميان كه استموجود 
ي فوق مقياس وسيع طراحي ها و متناسب با نيازهاي سيستم RTIتوسط 

 نشان RTIConnext DDS افزار مياني ها تحليل]. 32[شده است 
آن عنوان  بر روي زمان تأخير ان يك عنوانكه تأثير تعداد متقاضي دده مي

سازي با افزايش تعداد متقاضيان يك عنوان  در اين پياده. استقابل قبول 
 افزايش پيدا% 13متقاضي، زمان تأخير در آن عنوان حداكثر  888به  1از 
4. افزار ما بخشي از تحليل ميان. كند مي 3 RTI Connext DDS ]32[ 
محور با يك  -هدرخواست از يك سرويس غني داد 6سازي  براي شبيه ار

 3سازي در جدول  نتايج اين شبيه. ب استفاده كرديمسطح سلسله مرات
دهنده  ي اتصالها سازي نرخ درخواست در اين شبيه. نشان داده شده است

هاي  درخواست در ثانيه و نرخ پاسخ 100000براي هر درخواست 
 وپاسخ در ثانيه در نظر گرفته شده  100000ي آن نيز شده برا دريافت

. بايت لحاظ شده است 200 ها يا پاسخ ها حجم هر يك از درخواست
. متقاضي در نظر گرفته شده است 888تا  1همچنين تعداد متقاضيان از 

نرخ، حجم و تعداد متقاضيان در نظر گرفته شده برابر آن چيزي است كه 
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دهد كه از  مي اين برابري به ما اين اجازه را .آمده است RTIدر تحليل 
سازي خود استفاده  گزارش كرده است در شبيه RTIي تأخيري كه ها زمان
ي مربوطه در يك ها دهد كه اگر سرويس نشان مي 3جدول . كنيم

دهنده آن سرويس  ي اتصالها كه درخواست محور -دادهسرويس غني 
افزايش پيدا كند، زمان  سيسرو 888به  1كنند از  مي غني را دريافت

  .افزايش خواهد داشت% 4حداكثر  محور -دادهپاسخ آن سرويس غني 
تواند بدون  مي يك عنوان جديد RTI Connext DDS افزار ميان در
 افزار ميانبگذارد به  ها كه تأثير منفي بر روي عملكرد ساير عنوان آن

ر لايه توزيع كه د ها بنابراين ويژگي چندگانگي عنوان و اضافه شود
ي ها گرفته شده است تأثير منفي بر روي كارايي سرويس كاره ب افزار ميان
تواند كارايي  مي طور كه قبلاً گفته شد نداشته و همان محور -دادهغني 

، فيلتر محتوي RTI Connext DDS افزار مياندر . آنها را بهبود ببخشد
 شود كه نمونه مي اين موضوع سبب. گيرد مي در سمت فرستنده صورت

فيلترشده آن عنوان ارسال نشده و  يك عنوان به متقاضيان يها داده
  .افزايش پيدا كند محور -دادهغني  رويسپذيري س سمقيا

  گيري نتيجه - 6
 عنوان رويكردي به محور -دادهغني  يها رويكرد سرويس اين مقاله، در

يع ي فوق مقياس وسها در سيستم ها سازي سيستم مناسب براي يكپارچه
جهت  محور -دادهدولايه و  افزار ميانپيشنهاد گرديده كه در آن يك 

افزار از  در اين ميان. ي غني ارائه شده استها ويسهمنواسازي سر
 OASISي غني و از مدل ها براي ارتباط سرويس دادهسرويس توزيع 

ي غني استفاده گرديده ها به سرويس ها جهت توصيف و انتساب نقش
در  OASISسرويس توزيع داده و مدل  افزار ميان كارگيريه ب. است

از  ها سازي سرويس يكپارچهشود كه  مي ي غني سببها توسعه سرويس
و خودمختاري بالاتري  وياييپذيري، پ پذيري، كشساني، دسترس مقياس

كارايي رويكرد پيشنهادي با استفاده از  ،يابدر بخش ارزي. شودبرخوردار 
حاصل از  جينتا. قرار گرفته است يو بررس لمورد تحلي سازي روش شبيه

كه كارايي رويكرد پيشنهادي در  دهد يشده نشان م انجام يو بررس ليتحل
سازي  پياده. ي فوق مقياس وسيع قابل قبول استها ي سيستمساز يكپارچه
سرويس توزيع داده  افزار ميانبا استفاده از  محور - دادهي غني ها سرويس

OpenDDS آتي اين تحقيق است از جمله كارهاي.  

  گزاري سپاس - 7
آنجايي كه بخشي از اين تحقيق در دوره فرصت مطالعاتي در  از

آزمايشگاه امنيت و آزمايشگاه رايانش ابري در دانشگاه ميلان صورت 
گرفته است، نويسندگان اين مقاله از پروفسور ساماراتي و پروفسور پيوري 
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افزار در سال  نرم -خود را در مقطع كارشناسي كامپيوتر تحصيلات سعيد شكرالهي
افزار  نرم -از دانشگاه اصفهان و در مقاطع كارشناسي ارشد و دكتري كامپيوتر 1381

. از دانشگاه شهيد بهشتي به پايان رسانده است 1393و  1384هاي  ترتيب در سال به
گاه امنيت دانشگاه ميلان در آزمايش 1391ايشان دوره فرصت مطالعاتي خود را در سال 

هاي فوق  سيستم: هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان عبارتند از زمينه. سپري كرده است
گرا، معماري سازماني، امنيت و كنترل  افزار، معماري سرويس مقياس وسيع، معماري نرم

  . افزارهاي مبتني بر رويداد دسترسي، اينترنت اشياء و ميان
  

 1366افزار در سال  نرم -ود را در مقطع كارشناسي كامپيوترتحصيلات خ فريدون شمس
از  1369افزار در سال  نرم -از دانشگاه شهيد بهشتي، در مقطع كارشناسي ارشد كامپيوتر

از دانشگاه  1375افزار در سال  نرم -دانشگاه صنعتي شريف و در مقطع دكتري كامپيوتر
هم اكنون استاد دانشكده علوم و ايشان . منچستر انگلستان به پايان رسانده است
هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان  زمينه. باشد مهندسي كامپيوتر دانشگاه شهيد بهشتي مي

گرا،  افزار، معماري سرويس هاي فوق مقياس وسيع، معماري نرم سيستم: عبارتند از
  .معماري سازماني، اينترنت اشياء و رايانش ابري

  
از  1357را در مقطع كارشناسي علوم كامپيوتر در سال تحصيلات خود  جواد اسماعيلي

ريزي و كاربرد كامپيوتر و در مقاطع كارشناسي ارشد و دكتري  مدرسه عالي برنامه
از دانشگاه سالفورد انگلستان به  1374و  1369هاي  ترتيب در سال افزار به نرم -كامپيوتر

دانشكده مهندسي برق و رياست  1385تا  1376ايشان از سال . پايان رسانده است
هاي تحقيقاتي مورد علاقه  زمينه. كامپيوتر دانشگاه شهيد بهشتي را به عهده داشتند

ها، طراحي و  شده، تحليل سيستم هاي موازي و توزيع پردازش: ايشان عبارتند از
  .سازي، بانكداري الكترونيك، امنيت و كنترل دسترسي هاي برنامه سازي زبان پياده
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