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   يمحل ييدودو يالگو افتهي از نگاشت توسعه ديجد يارائه روش
  يبافت ريتصاو يبند جهت طبقه
  پور يشكور و فرشاد تاجر نيمحمدحس

  
   

 و است ريمهم پردازش تصو يها بافت از جمله شاخه يبند طبقه :چكيده
. است يبافت ريتصو يها يژگيها، استخراج و بافت يبند نكته در طبقه نيتر مهم

 يمحل ييدودو يبر الگو يروش مبتن ،ها روش نيتر و ساده نيتر از مهم يكي
مناسب با دقت  يها يژگيو استخراج و يساز ادهيدر پ يسادگ ليدله است كه ب

 ييدودو يالگو يها در اغلب روش. بالا، مورد توجه قرار گرفته است يبند طبقه
 يها قسمت همگن توجه شده و همه اطلاعات يمحل يبه الگوها شتريب يمحل

 كيمقاله،  نيدر ا. شود ياستخراج م يژگيو كيعنوان ه ب صرفاً ريناهمگن تصو
 يارائه شده كه از اطلاعات الگوها يمحل ييدودو ياز نگاشت الگوها ديشكل جد

در  ي،قبل يها خلاف اغلب روش بر يعني. كند يناهمگن به شكل مناسب استفاده م
 جهيدر نت و شود ياستخراج م يشتريب يها يژگيناهمگن و يمحل ياز الگوها نجايا

موجود  يها نكات مثبت روش هيكل كه نيضمن ا. رود يبالاتر م يبند دقت طبقه
شده با  روش ارائه. را دارد ييروشنا راتييتغبودن به چرخش و  حساس ريمانند غ

 يبند از طبقه يناهمگن به دقت بالاتر ياز الگوها شتريب يها يژگياستخراج و
شده  روش ارائه يساز ادهيپ. است افتهيمشهور و مهم دست  يها روشنسبت به 

  .دهد يبهبود را نشان م نيا Outex يبافت گاهيپا يرو
  

 يالگوها ،يمحل ييدودو يالگوها ،يژگيبافت، استخراج و يبند طبقه :كليدواژه
  .همگن و ناهمگن يمحل

  قدمهم - 1
. مختلف دارد يها نهيدر زم يفراوان يكاربردها يبافت ريپردازش تصاو

 راتييو تغ يدگيچيپ ليبه دل گريد ريتصاو ريخلاف سا بر را يبافت ريتصاو
همانند  يصورت سطوح خاكستره توان ب يدر آنها اغلب نم ييروشنا اديز
 يها از روش ياريبس كه نيضمن ا. پردازش كرد ريتصاو ريسا
نجر و ممكن است م ستيقابل اعمال به بافت ن يحتراه ب زيپردازش ن شيپ

گفت كه  توان مي در واقع. شود يبافت ياصل يها به از دست رفتن داده
 يالگو ايشكل  كياست كه  رياز نقاط تصو يا مجموعه ءيبافت هر ش
 ،يو پزشك يا ماهواره ريپردازش تصاو. دارد تكرارشونده ريغ ايتكرارشونده 

تنها  يپزشك ريپردازش تصاو و كياتومات تيفياز راه دور، كنترل ك افتيدر
  .باشد مي ريپردازش بافت تصو ياز كاربردها يتعداد
بافت و  يبند عبارتند از طبقه يبافت ريمرتبط با تصاو يله اساسأمس دو
در پردازش  يمهم يل كاربردهايمسا نيبافت كه هر كدام از ا يبند قطعه
] 1[ يبافت وبيع يآنها آشكارساز نيتر از جمله مهم كه دارند ريتصاو

. دارد ها نهيزم يدر برخ يمهم اريبافت نقش بس بندي قهطب. باشد يم
 يها روش. از بافت است يژگين قسمت پردازش بافت استخراج ويتر مهم
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 نيو ج انيطبق نظر توسر. كنون ارائه شده است تا كار نيا يبرا يمختلف
 ميتقس ياز بافت به پنج دسته اصل يژگيمختلف استخراج و يها ، روش]2[

 يها روش ،يهندس يها روش ،يآمار يها تند از روششده است كه عبار
 يها بر پردازش فركانس و بالاخره روش يمبتن يها بر مدل، روش يمبتن

مجموعه ريرا ز يهندس يها موارد روش يكه البته در برخ يساختار
 .كنند يم يمعرف يساختار يها روش
دند بو ييها يژگيو نيمرتبه اول و دوم از اول يآمار يها يژگيو يبرخ
 يرخداد وقوع هم سيماتر. شود مي استفاده ريبافت تصو زيآنال يكه برا

شد و احتمال وقوع مشترك دو  يمعرف] 3[ كيتوسط هارال ربا نياول يبرا
 نيبنابرا. آورد مي دسته جهت و فاصله مشخص ب كيمقدار را در 

شده و سپس  جاديدر فواصل و جهات مختلف ا يرخداد وقوع هم سيماتر
به  نيانگيو م نيتبا ،يانتروپ انس،يوار ،يانرژ لياز قب يآمار ياه يژگيو

در جهات و  سيماتر نيمحاسبه ا. شود مي بافت استخراج يژگيعنوان و
 يمحاسبات يدگيچياز آن، پ يژگيفواصل مختلف و سپس استخراج و

تا  60در حدود  بندي طبقهدقت  ها، يژگيو مامدارد و با احتساب ت ييبالا
آن  يرغم سادگ يروش عل نيالبته ا. رش شده استدرصد گزا 70

. دارد يسطوح خاكستر رييبودن به چرخش و تغ هم مثل حساس يمشكلات
. دارد ياديز يكاربردها يآمار يها شده توسط روش استخراج يها يژگيو

و  بندي طبقه يبرا يآمار يها يژگياز و] 4[و همكاران  پاپسكيو
  .اند هبافت استفاده نمود وبيع يآشكارساز

است كه نسبت  نياغلب ا يمحل ييدودو يالگو يها مشكل روش كي
 يها روش رياخ يها در سال. حساس هستند يبافت رياندازه تصاو رييبه تغ
 رييبودن به تغ له حساسأارائه شده كه مس يديجد يمحل ييدودو يالگو
ها در واقع هم نسبت به  روش نيا. ]7[تا  ]5[اند  را حل كرده اسيمق

  .هستند حساس ريغ يبافت ريتصاو زهاندا رييو هم تغ چرخش
را  نهيبه يپارامترها كيژنت تميبا استفاده از الگور ]8[پاكدل و همكاران 

. اند زده نيتخم ريبافت تصو بندي طبقهگابور به منظور  يلترهايف يبرا
 لترهايف نيا يگابور عمود بر هم نبودن خروج يلترهاياز مشكلات ف يكي

البته . باشد مي شده استخراج يها يژگيو نيب يوجود همبستگ جهيو در نت
چن و . شود مي موجك حل ليمشكلات با استفاده از تبد نياز ا ياريبس

. اند استفاده نموده يژگياستخراج و يبرا ICA لترياز ف] 9[همكاران 
موجك  ليگابور و تبد يلترهايهمچون ف گناليپردازش س يها يژگيو

 لتريبانك ف كياز  كه نيا ليدله است اما ب يمناسب نسبتاً جينتا يدارا
 يدگيچيپ كنند، مي استفاده يژگياستخراج و يبرا لتريف نيچند ملشا

   يمحل ييدودو ياوجالا و همكاران از الگوها. دارند ييبالا يمحاسبات
 ريبافت تصو بندي طبقه يبرا] 11[آن  افتهيشكل بهبود زيو ن] 10[

  .اند كرده استفاده
پردازش  يها روش بيبافت از ترك بندي طبقه يها از روش يبرخ راًياخ

. اند بر مدل استفاده نموده يمبتن يها و روش يآمار يها روش گنال،يس
  بر   يرخداد هم  وقوع  سيماتر  اعمال  از  ]12[  همكاران  و  واژگانيار  مثلاً
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  .يبه صورت مربع يگيانتخاب همسا : 1شكل 

  
و  يژگيموجك به منظور استخراج و ليتبد حاصل از يباندهاريز

از اعمال  زين] 13[و همكاران  رمسيه. اند استفاده نموده بافت بندي طبقه
رامانا . اند استفاده نموده يموجك درخت ليبر تبد يرخداد وقوع هم سيماتر

حاصل از  يرا بر خروج يماركوف گاوس يتصادف داني، م]14[و همكاران 
عملگر  نيحاصل از ا يها يژگياند و از و هموجك اعمال نمود ليتبد

و  يآمار يعملگرها بياز ترك ]15[كومار و همكاران . اند استفاده كرده
 يژگياستخراج و يبرا ر،يتصو هيفور ليتبد يخروج يبر رو يشناس ختير

  .اند استفاده نموده ريبافت تصو يبند و بخش
 بندي طبقهو  يژگياستخراج و نهيدر زم ياديز اريبس يكنون كارها تا

مختلف را با هم  يكارها يكم اريبافت انجام شده است اما مقالات بس
 سيحاصل از ماتر يها يژگي، و]16[وسكا و همكاران . اند كرده سهيمقا

حاصل از اعمال  يآمار يها يژگيو و هيفور ليتبد ،يرخداد وقوع هم
ه، شد حاصل جهياند و نت كرده سهيرا با هم مقا ييروشنا تتفاوت شد

حاصل از بردار تفاوت  يآمار يها يژگيو و يرخداد وقوع هم سيماتر
، مطالعه ]17[ يراندن و هاسو. اند را بهتر گزارش داده ييشدت روشنا

اند و  انجام داده نگيلتريمختلف ف يها روش يرا بر رو يا گسترده
اند اما  نموده سهيبافت با هم مقا يبند قطعه نهيمختلف را در زم يلترهايف
هر . اند ندانسته يگريرا بهتر از د يلتريف چيه قيه طور واضح و دقب
ممكن است عملكرد  گرينوع د يخوب و برا رياز تصو ينوع يبرا يلتريف

 ييدودو ي، روش الگوها]18[اوجالا و همكاران . داشته باشد ينامناسب
 جيكردند و نتا سهيمقا يراندن و هاسو نگيلتريف يها را با روش يمحل

بهتر  زين يراندن و هاسو جينتا نياز بهتر يمحل ييدودو يگوهاروش ال
به چرخش ارائه كردند  حساس ريروش غ كي سرمنيوارما و ز. بوده است

پس از  و كرد يآموزش استفاده م يمجموعه تكستون برا كيكه از ] 19[
كه  ]21[و  ]20[روش ارائه كردند  نياز ا گريد افتهيدو روش بهبود زيآن ن
 تيمز نيتر مهم. شود مي استفاده يبافت رياز تصاو يژگيخراج واست يبرا
حساس است  ريغ يبافت ريتصاو اسيمق رييها آن است كه به تغ روش نيا

  .شده وجود ندارد ارائه يها از روش ياريدر بس تيمز نيكه ا
گونه كه اشاره شد روش الگوي دودويي محلي نخستين بار  همان

و  يمحل ييدودو يالگوها. ارائه شد ]11[ و ]10[توسط اوجالا و همكاران 
 يآشكارساز نهيهم در زم و بندي طبقه نهيآن هم در زم افتهيشكل بهبود

 نيهمچن. اند ارائه داده يخوب اريبس جينتا ]22[ه پارچ يبافت وبيع
جهت  افتهيبهبود يمحل يالگو كياز ] 23[نژاد و همكاران  يسلطان

طبق . استفاده كردند يوير يومورهاحاصل از ت وبيمع يها استخراج بافت
ثابت كردند اغلب  ياضيصورت ره ب] 24[همكاران  و يانكنيآنچه ب
 شيدرصد با افزا نيالبته ا. از نوع همگن هستند يمحل ييدودو يالگوها

مهم توجه  نيمقاله به ا نيكه در ا ابدي يمالگوها كاهش  يگيشعاع همسا
  .شده است

ارائه  DLBPغالب  يمحل ييدودو يالگونام ه ب يو همكاران روش ائويل
ناهمگن به  ايهمگن  يتوجه به الگوها يجاه كه در آن ب] 25[كردند 
ه را ب ريدرصد از كل تصو 80كه  ييآنها توجه شده است و الگوها يفراوان

. استفاده شد بندي طبقه يهستند برا تيدهند و در اكثر مي خود اختصاص
باعث  زيبود چرا كه وجود نو زيوشدن به ن روش مقاوم نيا ياصلهدف 

. شود مي كم تيناهمگن با درصد اكثر ييهمگن به الگوها يالگوها رييتغ
 يعني] 26[كامل  يمحل ييدودو يو همكاران الگو ويدر ادامه توسط ژ

CLBP ها كه فقط از علامت تفاضل  روش ريخلاف سا ارائه شد كه بر
و هم  (CLBP_S)لامت كنند در آن هم از ع مي دهاستفا ييدودو يالگو

 كه نيضمن ا ،شود مي استفاده (CLBP_M) تفاضل نياز اندازه ا
روش با  نيا. شود مي هم استفاده (CLBP_C) ياطلاعات نقطه مركز

 افتهيدست  بندي طبقهاز  يينوع اطلاعات به درصد بالا 3 نيا بيترك
 يلمح ييدودو يالگو مناه ب يگرينش در ادامه روش داو همكار ويژ. است
را  يگيهر همسا انسيكه در آن وار] 27[را ارائه كردند  LBPV يانسيوارا
البته . كرد مي شده لحاظ استخراج يها يژگيعنوان وزن هر كدام از وه ب
 كينوع تكن كيبودن به چرخش دارد كه با ارائه  روش مشكل حساس نيا
و همكاران  وژائ] 28[در . برطرف شده است "بافت يجهت اصل"نام ه ب

به  يرا ارائه كردند كه كار CLBCكامل  يشمارش يمحل ييروش دودو
 يها1وها نداشت و فقط بر اساس تعداد بودن الگ همگن و ناهمگن

از جمله . كرد مي را استخراج ها يژگيو يمحل ييشده از كد دودو استخراج
 بياست كه از ترك ]LBP/VAR ]11روش  يمحل ييدودو يالگوها گريد
به درصد  يمحل ييدودو ستوگراميبا ه انسيده وارش يرقم ستوگراميه

 يروش آن است كه برا نيالبته مشكل ا. است دهيرس بندي طبقهاز  ييبالا
 اريبه آموزش دارد كه بس ازين انسيبه دقت بالا در قسمت وار دنيرس

 ييتا سه ينام الگوه ب يگريروش د نيهمچن. بر است و زمان ريگ وقت
 زينسبت به نو يساز كاربرد مقاوم شتريه باست ك دهارائه ش LTP يمحل
 يارائه شد و از هر الگو] 29[تن و همكاران  لهيوسه روش ب نيا. دارد
  .كند مي متصل يكديگر كند و آنها را به مي استخراج ستوگراميدو ه يمحل

 ييدودو يدر اغلب موارد ذكرشده اساس كار بر استفاده از الگوها
 يبرا يمحل ييدودو يبر اساس الگوها يمقاله روش نيدر ا .همگن است
 يها بافت يبافت ارائه شده كه نه تنها برا بندي طبقهو  يژگياستخراج و
 همگن را هم ريغ يها بلكه بافت كند، مي خوب عمل اريهمگن بس

 كيداشتن  يبه جا روش نيدر ا. دينما بندي طبقه يخوب به تواند مي
 يبرا يژگيو يادياد زناهمگن از تعد يمحل يكل الگوها يبرا يژگيو

 يالگوها(به همگن دارند  ياديكه شباهت ز يناهمگن يالگوها
 يقبل يها نسبت به روش يبهتر يها و دقت شود مي استفاده) همگن مهين

 ريشده اخاديهمه موارد  يشده برا مقاله روش ارائه نيدر ا. شود مي ديتول
قسمت  بهبود آنها در زانياستفاده و م LBPV و LBP ،CLBP يعني
 كه نيضمن ا ،نشان داده شده است ]Outex ]30داده  گاهيپا يرو جينتا

  .شده است سهيهم مقا LTPو  LBP/VARبا روش 

 يمحل ييدودو يالگو - 2
  كه  باشد مي كيپارامتر ريغ يروش ،يمحل ييدودو يالگو روش

   يكي. شود نييتع R يگيو شعاع همسا P يگيتعداد نقاط همسا ديبا
 يها يژگيتعداد و ه،ياول يمحل ييدودو ياز مشكلات روش الگوها

  .باشد مي P2شده است كه برابر با  استخراج
هم  )2( و) 1( و يمحل ييدودو ياز نحوه محاسبه الگو يمثال 1شكل 

  دده مي را نشان يمحل ييدودو يمحاسبه الگو
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  .Rو  P مختلف ريمقاد يبه ازا يرويدا يها يگيهمسا : 2شكل 

  
 cg ،يگياد نقاط موجود در همساتعد P ،يگيشعاع همسا R در آن كه

نقاط موجود در  ييشدت روشنا زين igو  ينقطه مركز ييشدت روشنا
 نيا يخروج ،يمحل ييدودو يبا توجه به شكل الگوها. باشد مي يگيهمسا

است كه  يتيباP ييعدد دودو كي ر،ياز تصو يگيهر همسا يعملگر برا
 يها يگيچند نمونه از همسا 2شكل . باشد مي فمقدار مختل P2 يدارا
 ييدودو يالگو گريروش د. دهد مي را نشان يمحل ييدودو يالگو يرويدا

LBPu,نام ه ب يروش يمحل
P R

 دههمگن استفا ياست كه فقط از الگوها 2
 يحساس به چرخش است ول يعاد LBPروش هم مانند  نيا. كند مي

 باتيشده توسط آن كمتر است و برابر با ترك استخراج يها يژگيتعداد و
) يعنيمختلف همگن  )P P − +1 كه در ادامه  يگريروش د. است 3

به چرخش است روش  حساس ريغ يارائه شد و برخلاف دو روش قبل
,LBPP R

ri يارذگ سياند نحوه به حاصل ييدودو روش عدد نيا در .باشد مي 
 يگيهر همسا يبتوان برا كه نيا يلذا برا ،دارد يبستگ ها يگيهمسا
 نهيحاصل را چرخانده و مقدار كم ييدست آورد، عدد دودوه ب ييكتايمقدار 

 هندد مي مورد نظر انتساب كسليبه پ يمحل يرا به عنوان الگو

, ,min{ROR( ,, ) , }ri
P R P RLBP LBP i i P= = −0 1…  )3(  

است كه عملگر نسبت به چرخش حساس  نيا انگرينما riنماد  كه
حاصل  ييعدد دودو يعملگر چرخش به راست برا زين RORو  باشد ينم

 ،يتيبP ييعدد دودو يعمل چرخش به سمت راست رو )3(در . است
P يدست آمده به ازاه عدد ب نيبار انجام شده و كمتر iو  0 نيب يها

P  نيبا اعمال ا. شود مي انتخاب يمحل ييدودو يبه عنوان الگو 1−
Pتا  0 نيب يبرچسب ر،يموجود در تصو يها يگيبه همسا روش −2 1 

) كه البته همه آنها مقدار ندارند و فقط شود مي نسبت داده )P P − +1 3 
 نيدست آمده از اه ب ستوگرامياز ه تيدر نها. مقدار هستند يتا از آنها دارا

نمونه . شود مي بافت استفاده بندي طبقه يبرا يژگيها به عنوان و برچسب
كه هم از سرعت و  يمحل ييدودو يرخش الگوبه چ حساس ريغ گريد

 برخوردار است يقبل يها نسبت به همه روش يتر مناسب ييهم از كارا
,LBPP R

riu2 در  و ديآ مي دسته ب )5( و) 4(روش طبق  نيا]. 11[ باشد مي
Uكه  يموارد يعنيناهمگن  يروش از همه الگوها نيا > ارند فقط د 2
 شود مي استخراج يژگيو كي
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 Uشود و مقدار  معمولي محاسبه مي LBPهمانند  sدر اين رابطه  كه
ه است و ب يمحل ييدودو يو برعكس در كد الگو 1به  0 يتيب راتييتغ

 ودش صورت زير تعريف مي
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آنها  يها 1حسب تعداد  كه همگن هستند بر ييروش الگوها نيا در
. شوند مي نگاشت يژگيو كيناهمگن فقط به  يو الگوها شوند مي نگاشت

LBPP,از آنجا كه روش  R
riu2 و هم از لحاظ سرعت و  ييهم از لحاظ كارا

باشد لذا روش نگاشت  مي روش نيو بهتر نيتر سبمنا ها يژگيتعداد كم و
ه ب يبعد قاتيدر اغلب مقالات و تحق riu2 يعنيمورد استفاده در آن 

به  u2 يعني گريعنوان روش نگاشت مناسب انتخاب شده و دو روش د
 ليبه دل riو  اه يژگيو اديز به چرخش و حجم نسبتاً تيحساس ليدل

كمتر  riu2 كم نسبت به ييشده و كارا استخراج يها يژگيو اديحجم ز
به  حساس ريروش نگاشت غ كي زين قيتحق نيدر ا. شود مي استفاده

گاشت روش ن. شده است سهيمقا riu2 چرخش ارائه شده كه با روش
 يمحل ييدودو يهر روش الگو يقابل استفاده برا riu2 شده همانند ارائه
استفاده شده كه در  LBPروز و مشهور ه مقاله از چند روش ب نيدر ا. است

 riu2 تو نگاش يشنهاديروش نگاشت پ سهيمقا يبرا سازي پيادهقسمت 
 ييدودو يالگو اي CLBPها روش  روش نياز ا يكي. شود مي استفاده

 نيتحت عناو LBPنوع  3روش  نيدر ا. است] 26[ كامل يمحل
CLBP_S ،CLBP_M  وCLBP_C شود مي استخراج .CLBP_S 

LBPP,همان  R
riu2 گانشيبا همسا ينقطه مركز سهياست كه از علامت مقا 

را  گانشيبا همسا كزر تفاضل مراندازه مقدا CLBP_M. شود مي ديتول
) يگيهمسا نيانگيم(حد  كياندازه از  نياگر ا يعني ،دهد مي نشان
 ديتول CLBP_M يوگرنه كد صفر برا 1باشد كد  يمساو ايتر  بزرگ
نقطه از  نياگر ا. شود مي حاصل يهم از نقطه مركز CLBP_C. شود مي
 ديد صفر تولوگرنه ك 1باشد كد  يتر مساو بزرگ ريكل تصو نيانگيم

كه  شود مي ديتول ستوگراميه 3 نياز ا يمختلف باتيترك. شود مي
 يگريروش د. است CLBP_S/M/Cو  CLBP_S/Mآنها  نيتر معروف
 اي ]29[ يمحل ييتا3 يروش الگو است استفاده شده سازي پيادهكه در 

LTP سطح  كيمحاسبه  يجاه است فقط ب ياست كه مشابه روش عاد
 سهيمقا 3با  يا به رابطه )2( اقعكند و در و مي استفاده سهياز دو سطح مقا

. شود مي استفاده سهيمقا يبرا Tمقدار آستانه  كيشود و از  مي ليتبد
 بياست كه ترك] LBP/VAR ]11شده روش  استفاده گريروش د

. دكن مي شده را با هم استفاده يرقم VAR ستوگراميو ه LBP ستوگراميه
است كه  LBPV اي ]27[ يانسيوار ييدودو يروش الگو ،گريروش د

. كند مي استفاده LBPعنوان وزن ه را ب يگيهمسا انسيمقدار وار
 يعني eriu246 يهم براو  riu2 يها هم برا روش نيا سازي پياده

  .است انجام شده 5در قسمت  يشنهاديروش نگاشت پ

 بندي طبقه و سهيمقا يارهايمع - 3
عنوان معيار ارزيابي ه معيارهاي مختلفي در مقالات مختلف ب

بندي بافت استفاده شده كه مشهورترين  بندي و معيار فاصله در قطعه طبقه
  :كه عبارتند از ]11[معيار مقايسه هيستوگرام است  3آنها 
 معيار شباهت لگاريتمي -
 توگراممعيارشباهت اشتراك هيس -
 معيار فاصله مربع كاي -

هايي سريع و با حجم محاسبات كم براي مقايسه  مورد اخير روش 3
بندي  هاي طبقه ها بدون استفاده از روش شده از بافت استخراج ستوگراميه

امين i به ترتيب مقادير iSو  iMاگر . كلاسيك و متداول است
bin و نمونه باشند براي مقايسه ) تصوير مرجع(ي هيستوگرام مدل ها

ه روابط ب. داشته باشند binتا  n ها از هيستوگرام يكهيستوگرام اگر هر 
است كه در  ييها روش نيت لگاريتمي از اولمعيار شباه. صورت زير است

  شود صورت زير تعريف ميه مقالات استفاده دارد و ب
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, يبرا Outex گاهيپا يهمگن برا يدرصد الگوها : 3 شكل ,R = 1 2 3.  
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البته اين شود كه  هم استفاده مي )7(صورت ه در برخي مقالات ب )6( رابطه
رابطه بدون علامت منفي، معيار فاصله است كه با علامت منفي تبديل به 

 شود معيار شباهت مي
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 شباهت اشتراك دو هيستوگرام در برخي موارد استفاده شده است معيار
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 كاربرد دارد شتريب ريفاصله مربع كاي از دو مورد اخ معيار
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 يكند بلكه نوع مي سهيرا با هم مقا binنه تنها مقدار دو  يمربع كا روش
 سهيمورد مقا يها binهرچه مقدار  يعنيدهد  مي هم انجام يده وزن

 يبافت ريدو تصو سهيثر آنها در مقاباشد مقدار كسر كمتر شده و ا شتريب
تا  ]26[مانند اغلب مقالات معتبر  زيمقاله ن نيدر ا. شود مي لحاظ شتريب
   بندي طبقهها با روش  بافت بندي طبقه يبرا ياز روش مربع كا ]28[

K-NN  باk =   .شود مي استفاده 1

   يبرا يشنهاديپ نگاشت روش - 4
 يحلم ييدودو يالگوها

كه اوجالا و همكارانش  يمحل ييدودو ينمونه از نگاشت الگو نيآخر
بود كه در روش  riu2 به چرخش بود همان حساس ريو غ ندارائه كرد

,LBPP R
riu2 روش . آن استفاده شده است افتهي توسعه يها از روش يليو خ
,LBPP R

riu2  كهP را  يژگيو كيهمگن و  يالگوها يرا برا يژگيو 1+
 بندي طبقهدر  ياديكاربرد ز ندك مي ناهمگن استخراج يهاكل الگو يبرا

تر  بزرگ يها شعاع يارائه شد برا 1همان گونه كه در جدول . ها دارد بافت
درصد  3شكل . از الگوها ناهمگن هستند يا تعداد قابل ملاحظه ك،ياز 

. دهد مي كلاس آن نشان 24 يرا برا Outexداده  گاهيهمگن پا يالگوها
 يدرصد الگوها ميريبگ شتريرا ب يگيشكل هرچه شعاع همسا نيطبق ا

 مثلاً. شود مي ادتريناهمگن ز يدرصد الگوها جهينت همگن كمتر و در
R يبرا =  يدر حال نيا و ن هستنداز الگوها ناهمگ يميدر حدود ن 3

كه  شود مي استخراج ها داده نيكل ا يبرا يژگيو كياست كه فقط 
 ريسا يدرصدها برا نيا 1طبق جدول . باشد يتواند كاف ينم عتاًيطب
روش نگاشت  كي نجايلذا در ا. حدود است نيهم در هم يبافت يها گاهيپا
شده از  تخراجاس يها يژگيشود كه تعداد و مي به چرخش ارائه حساس ريغ

همگن و  ياز الگوها يخوبه است و ب شتريناهمگن در آن ب يالگوها
  .است دهيرس ييكند و به دقت بالا مي ناهمگن با درصد بالا استفاده

 يبافت يدرصد الگوها 99تا  يدرصد و حت 95از  شيب باًيآنجا كه تقر از
 6 يتر مساو كوچك U يدارا 3 و 2، 1 يها هنگام استفاده از شعاع

 يكه دارا ييالگوها يها بيترك هياز كل يشنهاديلذا در روش پ ،هستند
U ريسا ياستخراج شده است و برا يژگيهستند و 6 يتر مساو كوچك 

Uكه  ييالگوها > ر نكته مهم د. شود مي استخراج يژگيو كي نددار 6
 يهستند كه دارا ييالگوها باتياز همه ترك يژگيدر واقع استخراج و نجايا

U = U اي 4 =  نياز ا يژگيدر استخراج و كه نيضمن ا. هستند 6
 يجاه ب )4(اگر در  يعنيكرد  بيهمگن ترك باتيآنها را با ترك ديالگوها نبا

بلكه  ميرس ينم يمناسب جيبه نتا ميكن سهيقام 6را با  آن 2با  U سهيمقا
U, ريمقاد يها bin ديبا = 4  نيا كه ميرا از موارد همگن جدا كن 6

 يالگوها هيكل يرابطه برا نيطبق ا. داده شده است شينما )10(نكته در 
U, يادار(همگن  =0 2( P  0كه از مقدار  شود مي استخراج يژگيو 1+

U همربوط ب يبعد يها يژگيو. دارد Pتا  =  كه نيبا توجه به ا. است 4
U داشتن يبرا = ) 00100100مانند ( 2آن برابر با  يها 1د حداقل تعدا 4

Pو حداكثر آن  −  است مثلاً 6 ها كيحداكثر  تيب 8 يبرا مثلاً( 2
آنها  سياند و هستند 1 تيب 6تا  2 يلذا الگوها دارا ،باشد مي )11101101

Pاز  + P تا 2 + )از  نهامقدار آ يعنيباشد  ديبا 6 )P − +1 تا  2
( )P − +1 در سطر . نشان داده شده است )10(كه در سطر دوم  است 6

Uبا  يسوم تعداد الگوها =  كي يها تيداده شده كه تعداد ب شينما 6
P تا) 01001010مثل  تيب 8 يبرا( 3 نيآنها ب −  10101011مثل ( 3
P يبرا مثلاً ،است) تيب 8 يبرا =  اي 4 ،3برابر با  كي يها تيتعداد ب 8
P ها يژگيو سيلذا اند. باشد مي 5 P+ − +5 Pتا  3 P P+ − + −5 3 

Pمقدار آن از  واست  −2 شود و حداكثر آن هم  مي به بعد شروع 5
P −3 U يكه برا فيرد نيآخر يعني يبعد سيلذا اندو  است 8 > 6 

P يعني شتريب يكيدهد  مي را نشان يژگيو كياست و فقط  −3 7 
Pتا  0از  ها يگژيو ريكل مقاد بنابراين و باشد مي −3  يعني. هستند 7

 يشنهاديشده توسط روش نگاشت پ استخراج يها يژگيتعداد كل و
P −3 LBPP,باشد كه فقط از روش  مي مورد 6 R

riu2 دقت  ياست ول شتريب
 نجايجه داشت كه در اتو ديبا. باشد مي بالاتر يقبل يها آن از همه روش

را  كاربرد آن )10(ارائه شده كه  eriu246نام ه ب ديروش نگاشت جد كي
LBPP, يابر R

riu2 لذا  ،دهد مي نشان,LBPe
P R

riu246 شده است كه  يارذگ نام
 نيمهم ا ياياز مزا. دهد مي شينما يمعمول LBP يرا برا كاربرد آن

 يها همه انواع نمونه يتوان برا مي روش نگاشت را نيروش آن است كه ا
در . كار برده به چرخش هستند هم ب حساس ريكه غ LBP افتهي توسعه

 وآن  باتياز ترك يو برخ CLBP يابر يشنهاديمقاله روش نگاشت پ نيا
 جينتا. استفاده شده است LBP/VARو  LTP، LBPV يبرا نيهمچن

در  riu2 روش نگاشت نسبت به نيدهد كه ا مي نشان سازي ادهپيقسمت 
 داده است شيرا افزا بندي طبقهها، دقت  همه روش
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  .CURET و UIUC، OUTEX يبافت داده گاهيپا 3 در R و P مقدار سه يبرا )مختلف يهاU با( ناهمگن و همگن يالگوها درصد نيانگيم :1 جدول
  

 Data U =0 U = 2 U = 4 U = 6 U > 6

,R P= =1 8 
UIUC 02/6 17/81 29/12 52/0 0 
Outex 53/3 57/86 62/9 28/0 0 

CUReT 52/5 69/81 46/12 33/0 0 

,R P= =2 16  
UIUC 35/6 10/63 22/25 83/4 50/0 
Outex 82/6 74/64 31/25 93/2 20/0 

CUReT 25/8 00/57 91/28 38/5 46/0 

,R P= =3 24  
UIUC 86/5 29/49 57/30 04/11 25/3 
Outex 12/8 66/46 48/32 61/10 12/2 

CUReT 25/8 01/40 33/32 74/14 68/4 
  

  .يشنهاديپ روش و روش چند توسط شده استخراج يها يژگيو تعداد :2 جدول
  

الگوي دودويي 
  محلي

حساس به  شده هاي استخراج تعداد ويژگي
P ,R  چرخش P= =1 8 ,R P= =2 16 ,R P= =3 24 

,LBPriu
P R

2 P +   خير 26 18 10 2
,LBPeriu

P R
246 P −3   خير 66 42 18 6

,LBPri
P R خير متغير متغير متغير متغير  

,LBPu
P R

2 ( )P P − +1   بلي 555 243 59 3
  
شده هم روش  استخراج يها يژگيو تعداد و يدگيچيروش از لحاظ پ نيا

  را  ريشده از هر تصو استخراج يها يژگيتعداد و 2جدول . است يمناسب
   يبرا گريروش نگاشت د 3و  يشنهاديبا استفاده از روش نگاشت پ

LBP شده  استخراج يها يژگيجدول تعداد و نيدر ا. دهد مي شينما يعاد
  .ابدي مي شيافزا نييبالا به پا از بيرتها به ت روش

 عملكرد يبررس و سازي پياده جينتا - 5
به منظور  يژگياستخراج و يشده برا عملكرد روش ارائه يبررس يبرا
استفاده ] Outex ]30از مجموعه داده استاندارد  ريبافت تصو بندي طبقه
 معتبردر اغلب مقالات  ريتنوع تصاو ليداده به دل گاهيپا نيا كهه گرديد

 يها هر كلاس از داده رياز تصاو يا نمونه. استفاده شده است] 28[تا ] 26[
 24شامل  Outexمجموعه داده . ده استآم 4داده در شكل  گاهيپا نيا

 يبند دسته ياديز اريداده تعداد بس گاهيپا نيدر ا و است يكلاس بافت
  دسته  3مقاله از  نيدر ا. مختلف وجود دارد يها ها تحت عنوان بافت

_Outex_TC_00010، Outex_TC نيبافت تحت عناو ('t')00012  و
Outex_TC_ ('h')00012 سه دسته داده  نيدر واقع ا. استفاده شده است

t") مختلف ييتحت سه روشنا ","inca","horizon")184  جهت  9و در
 يآور جمع) درجه 90و  75، 60، 45، 30، 15، 10، 5، 0(چرخش متفاوت 

 يينمونه در هر جهت و با هر شدت روشنا 20هر بافت،  يبرا. اند شده
128×مجموعه داده  نيدر ا رياندازه هر تصو. وجود دارد . باشد مي 128
 يبررس يمجموعه تست در جهات مختلف هستند و برا نيا ريچون تصاو

 يگيهمسا شود، مي استفاده ريچرخش تصونبودن روش نسبت به  حساس
شده  گرفته ريتصاو ييروشنا نيهمچن. ميريگ مي در نظر يرويدا شكلرا به 

دسته از  3 نيتوان گفت كه ا مي عدر مجمو. با هم متفاوت است زين
داده در  گاهيپا نيا يها يبند همه دسته نيكاربرد را در ب نيشتريب ريتصاو

ه ب رياز تصاو يبند دسته نيتر ا يخصات جزئمش. اغلب مقالات معتبر دارد
  :باشد مي ريصورت ز

و در  "inca" ييبافت هر كلاس با استفاده از روشنا 10TC يبرا
و در  ييبا همان روشنا ييها جهت صفر درجه آموزش داده شده و با نمونه

و  يموزشنمونه آ 480گروه تست،  نيدر ا. گردد مي شيآزما گريجهت د 8
  .نمونه تست موجود است 3840
و  هشد آموزش داده 10TC يها ، بافت هر كلاس با داده12TC يبرا

t"و  "horizon" ييها با روشنا با تمام نمونه كه  شود مي شيآزما 184"
نمونه  480دسته نيدر ا. نشان داده شده است 't'و  'h'اختصار آنها با  يبرا

  .نمونه تست موجود است 4320و  يآموزش
   يمختلف را بر رو يها حاصل از اعمال روش جينتا 5تا  3 ولاجد

   eriu246 يعنيشده  روش نگاشت ارائه جينتا. دهد مي نشان ها داده نيا
 ي، الگو(LBPV) يانسيوار يمحل ييدودو يالگو يها روش يبر رو
 انسيوار شده با بيترك يمحل ييدودو ي، الگو(LTP) يمحل ييتا سه

(LBP/VAR) كامل  يمحل ييدودو يو الگو(CLBP) باتيترك يو برخ 
 جيطبق نتا. شده است سهيمقا riu2 آن با نگاشت جيآن اعمال شده و نتا

Rجداول در همه موارد  نيا = Rو اغلب موارد  3 = روش  جينتا 2
است كه با  نيآن هم ا ليدل. بوده است riu2 بهتر از روش يشنهاديپ
Uكه مقدار  ييدرصد الگوها R شدناديز > و در  شود مي شتريدارند ب 2
جدول  3 نيدر ا. عمل كرده است riu2 بهتر از eriu246روش  جهينت

داده  شيصورت برجسته نماه هر سطر ب يدست آمده براه دقت ب نيبالاتر
  .باشد مي اغلب مربوط به ستون آخر يشده كه همگ

R يجدول برا نيدر ا. ميكن مي يرا بررس 3ابتدا جدول  =  يفقط برا 1
LBPV ،CLBP_S  وCLBP_M روش  جينتاeriu246 بهتر از riu2 

 جدول نشان نيا. است كيبه هم نزد باًيتقر LTP يبرا جهياست و نت
Rشعاع  يبرا يشنهاديدهد كه استفاده از روش نگاشت پ مي = هنگام  1
R يبرا. كند ينم ديتول يخوب جهينت ها ستوگراميه بيترك = جز در ه ب 2

 شده بهتر از روش ارائه جهينت گريدر همه موارد د LBP/VARحالت 
riu2 يبرا. بوده است R = بهتر  eriu246ها نگاشت  در همه روش 3

   بندي طبقهدقت  نيبالاتر كه نيضمن ا. عمل كرده است riu2 از
Rبا  eriu246ها مربوط به  هم در همه روش = است و در كل  3

Rبا  CLBP_S/M/Cشده روش  استفاده يها روش =  از نگاشت يتوق 3
eriu246 ه ب  را  %65/99  يعني  بندي طبقه  دقت  نيبالاتر  كند مي  استفاده  
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  .Outexداده  گاهيپا ريكلاس تصاو 24از  ييها نمونه : 4شكل 

  
 يها دسته از داده نيا يبالا برا اريبس بندي طبقهنرخ  كيدست آورده كه 

Outex شود مي محسوب.  
ه ب 3بهتر از جدول  يشنهاديروش پ جينتا باًيتقر زين 4جدول  يبرا

و  CLBP_S/Mحالت  جز دره ب 4 طبق جدول .دست آمده است
CLBP_S/M/C يبرا R =  يبرتر گريد يها ها و حالت در همه روش 1

 نيبالاتر 3هم مانند جدول  نجايدر ا. محسوس است شده كاملاً روش ارائه
R يبرا ستوگراميه 3 بيمربوط به ترك بندي طبقهنرخ  = باشد و  مي 3

  .است %37/96برابر با 
تفاوت كه در  نياست با ا يمشابه با دو جدول قبل جيهم نتا 5در جدول 

R يبرا يشنهاديجدول عملكرد روش پ نيا = 2، P = بهتر  اريبس 16
R ياز حت = 3، P = به دقت  يژگيو يبا تعداد كمتر يعني. باشد مي 24
 شده به روش روش ارائه يشده است و برتر ديتول يبالاتر بندي طبقه

riu2 ل هم جدو نيدر ا. رسد مي هم% 5 اي% 4 نيموارد ب يبرخ يبرا
دقت  نيتفاوت كه ا نيبا ا CLBP_S/M/Cدقت مربوط است به  نيبالاتر
R يبرا =  .دست آمده استه ب 2

چند روش از  يرو شده بر روش ارائه سازي پياده جينتا 5تا  3 جداول
بهتر و  سهيمقا يبرا. دهند مي شيرا نما LBPموجود  يها روش نيتر مهم
 نيشده با بهتر روش نگاشت ارائه يبالا اريقت بسعملكرد د يبررس
 نيآخر بندي طبقه يها دقت نياز بهتر يستيل ر،يشده اخ ارائه يها روش
داده شده  قرار 6در جدول  Outexداده  گاهيپا يموجود بر رو يها روش
دسته داده نام برده  3 يدقت هر روش برا نيجدول بالاتر نيدر ا. است
TC10، TC يعنيشده  ('t')12  وTC ('h')12  ستيآنها ل نيانگيمآمده و 

هم مربوط به  CLBPروش  بندي طبقهدقت  نيبالاتر. شده است
CLBP_S/M/C  باR = 3، P = و  CLBP بياز ترك. است 24

CLBC بر دقت  يكم زينCLBP_S/M/C روش . اضافه شده است
LBPV  يگيهر همسا انسياست كه از وار ييدودو يروش الگو كيهم 

كند  مي استفاده u2روش از نگاشت  نيا .كند مي عنوان وزن استفادهه ب
جهت "نام ه ب كيتكن كيكه حساس به چرخش است اما با استفاده از 

  نمونه  نيروش چند نيا .مشكل را برطرف كرده است نيا "بافت ياصل
آن مربوط است به  بندي طبقهدقت  نيو حالت دارد كه بالاتر

,LBPV GMu
P R ES

Rبا شعاع  2 = آن  نيانگيجدول آمده و م كه در 3
 كيهم كه  (DLBP)غالب  يمحل ييدودو يروش الگو. است% 24/96

 نيتراست كه بالا يمختلف يها حالت يدارا و است زياوم به نوروش مق
 شده گابور نرمال لتريدقت آن مربوط است به استفاده آن همراه با ف

DLBP( )NGF+ شعاع  يبراR = روش  يها يژگيو رياگر مقاد. 2

CLBP_S/M/C يها شعاع يرا برا R = Rتا  1 = دست آورده و ه ب 5
 يريپذ كيتفك با چند يمحل ييدودو يرا الگو آن ميكن بيبا هم ترك

كه مشابه روش چند  دهيرس %62/96دقت  نيانگيروش به م نيا. نامند مي
شده  استخراج يها يژگياست كه تعداد و CLBC_S/M/C يريپذ كيتفك

شده اديهمه موارد . است اديز اريدو روش بس نيدر ا رياز هر تصو
 ييدودو يهستند كه اغلب از الگو يا شرفتهيپ اريروز و بسه ب يها روش
 6جدول  يها كنند و اعداد و دقت مي بافت استفاده بندي طبقه يبرا يمحل
روشها است كه از مقالات مربوط به آنها استخراج  نيا يها دقت نيبهتر

   كنند ياستفاده نم يها از نگاشت خاص وشر نياز ا يبرخ. شده است
آخر  فيدو رد. كنند مي استفاده riu2 و اغلب آنها از u2از  يبرخ و

از جداول  ههستند ك يشنهاديشده روش پ استخراج جينتا نيبهتر 6جدول 
 %79/95و % 37/96، %61/99برابر با  بياند كه به ترت دست آمدهه ب 5تا  3

 نيدقت در ب نيمقدار بالاتر 3 نيا شود مي گونه كه مشاهده همان .است
آن  نيانگيم زين نيانگياز لحاظ م نيهمچن و شده است ارائه يها همه روش

 يها روش يها نيانگيهمه م نيمقدار در ب نياست بالاتر %10/97هم كه 
  .باشد مي شده مطرح

 يها تر از اغلب روش به مراتب ساده زين يسادگشده از لحاظ  ارائه روش
نسبت به  ريشده از تصو استخراج يها يژگياست و تعداد و ريشده اخ انيب

كه  يدر همه موارد. كمتر است 6موجود در جدول  يها از روش ياريبس
حاصل برابر است با  يها يژگياند تعداد و با هم ادغام شده ستوگراميدو ه
ها كه از  روش يدر برخ. ستوگراميهر ه يها يژگيتعداد و ضرب صلحا

, شعاع مثلاً نيچند , , ,R = 1 2 3 4  ها يژگياستفاده شده است تعداد و 5
بالابردن  يبرا LBP/VARمثل  يها روش يدر برخ. است اديز اريبس

دقت  نيتكرار كرد تا به بهتر اريرا بس يمرحله آموزش ديبا بندي طبقهدقت 
دست  انسيوار وستهيكردن مقدار پ و گسسته VARبا  بندي طبقه يبرا
LBPV,ها مثل  روش يبرخ. كرد دايپ GMu

P R ES
دقت آنها مربوط  نيبهتر 2

لذا از . كند مي دقت آنها را كم riu2 است و استفاده از u2به نگاشت 
به چرخش  تيجبران حساس يبر برا و زمان هديچيپ يها كيتكن يسر كي

. است )9(تا  )6(از  تفاوتم زين سهيمقا اريكند و مع مي استفاده u2روش 
  از  6موجود در جدول  يها شده نسبته به اغلب روش لذا روش ارائه

بهتر و  اريشده بس استخراج يها يژگيو تعداد و يزمان يدگيچيلحاظ پ
 .است تر عيسر

 بندي طبقه جيبر نتا زياثر نو زانيو م يشنهاديبهتر روش پ سهيمقا يبرا
و  7جداول . استفاده شده است سهيمقا يهم برا يزينو ريدر ادامه از تصاو

 ريتصاو يرا برا riu2 با روش نگاشت يشنهاديروش پ سهيمقا جينتا 8
SNR ريبا مقاد TC10 يزينو = SNRو  30 = در . دهد مي نشان 10
دارد  را مخرب بر بافت ريثأت نيشتريكه ب يگاوس زينو زجداول ا نيا

 يبرا يشنهادياستفاده از روش نگاشت پ 7طبق جدول . استفاده شده است
بهتر از روش نگاشت  يجيهم نتا زدارينو ريتصاو يبزرگ برا يها شعاع
SNR يحاصل برا جهينت نيبهتر. كند مي ديتول يعاد =  ريدر تصاو 30

TC10  توسطCLBP_S/M/C يد شده كه برايتول P = 24 ،R = 3 
SNR يعني دتريشد يزهاينو يبرا جينتا 8در جدول . باشد مي = 10 
استفاده از  زيجدول ن نيموجود در ا جيطبق نتا. داده شده است شينما

نسبت به  يبهتر جينتا زدارينو يها داده يبرا يشنهاديروش نگاشت پ
. كرده است ديتر تول بزرگ يها يگيهمسا يبرا خصوصاً riu2 روش
  هم  زدارينو ريتصاو يبرا يشنهاديتوان گفت كه روش پ مي نيبنابرا
 يمحل ييدودو يبزرگ الگو يها يگيهمسا يبرا خصوصاً يمناسب جينتا
  .كند مي ديتول
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  .OUTEX داده گاهيپا از TC10 يرو riu2 روش و شده ارائه روش يبند طبقه جينتا :3 جدول
  

 ( , ) ,P R = 8 1  ( , ) ,P R = 16 2 ( , ) ,P R = 24 3 
riu2 eriu246 riu2 eriu246 riu2 eriu246

LTP (T )=10  68/90 60/90 21/97 42/97 36/98 06/99 

LBP/VAR 47/92 76/90 70/95 39/95 17/96 88/96 

LBPV 56/91 08/92 16/92 60/92 26/95 90/96 

CLBP_S 82/84 06/87 40/89 36/93 08/95 41/96 

CLBP_M 74/81 76/85 67/93 60/95 52/95 60/97 

CLBP_S/M 66/94 59/88 89/97 92/97 32/99 53/99  
CLBP_S/M/C 56/96 33/91 72/98 83/98 93/98 61/99 

  
TC يرو riu2 روش و شده ارائه روش يبند طبقه جينتا :4 جدول (t)12 داده گاهيپا از OUTEX.  

  

 ( , ) ,P R = 8 1  ( , ) ,P R = 16 2 ( , ) ,P R = 24 3 
riu2 eriu246 riu2 eriu246 riu2 eriu246

LTP (T )=10  55/77 13/78 23/90 78/91 44/94 86/95 

LBP/VAR 20/72 21/74 38/84 46/85 32/85 08/87 

LBPV 62/76 59/77 22/87 52/88 31/91 71/91 

CLBP_S 46/65 84/69 27/82 88/84 05/85 38/87 

CLBP_M 31/59 59/62 80/73 85/76 18/81 54/83 

CLBP_S/M 75/82 98/78 56/90 08/93 59/93 95/95 

CLBP_S/M/C 30/90 93/85 54/93 25/95 32/95 37/96  
  

TC يرو riu2 روش و شده ارائه روش يبند طبقه جينتا :5 جدول (h)12 داده گاهيپا از OUTEX.  
  

 ( , ) ,P R = 8 1  ( , ) ,P R = 16 2 ( , ) ,P R = 24 3 
riu2 eriu246 riu2 eriu246 riu2 eriu246

LTP (T )=10  88/76 15/78 27/87 02/90 53/90 19/93 

LBP/VAR 88/76 25/76 19/85 67/85 02/86 48/87 

LBPV 01/77 85/77 86/84 73/87 05/85 99/86 
CLBP_S 68/63 80/67 21/75 81/79 79/80 01/83 

CLBP_M 78/62 14/64 41/72 67/76 66/78 78/81 

CLBP_S/M 15/83 44/80 11/91 38/93 36/93 42/95 
CLBP_S/M/C 29/92 77/88 91/93 79/95 54/94 32/95 

  
  .OUTEX گاهيپا يرو يمحل ييدودو يالگو مهم روش نيچند جينتا نيبهتر با يشنهاديپ روش هجينت نيبهتر سهيمقا :6 جدول

  

TC10 TC روش نگاشت روش (' t')12 TC ('h')12   ميانگين
CLBP_S/M/C( )[ ],R P= =3 24 26 riu2 93/98 32/95 53/94 26/96 
CLBP_CLBC( )[ ],R P= =3 24 28 riu2 96/98 37/95 72/94 35/96 

, (LBPV G [ ]M , )u
P R ES R P= =2 3 24 27 u2 76/97 39/95 57/95 24/96 

(DLBP NGF ), [ ]R P= =+ 2 16 25 riu2 10/99 20/93 40/90 23/94 
]28 [CLBP_S/M/C (Multi Resolution) riu2 14/99 18/95 55/95 62/96 
]28 [CLBC_S/M/C (Multi Resolution) - 38/99 98/94 51/95 62/96 

(CLBP_S/M/C , )R P= =2 16 eriu246 83/98 25/95 79/95 62/96 
(CLBP_S/M/C , )R P= =3 24 eriu246 61/99 37/96 32/95 10/97 

  
OUTEX (SNR داده گاهيپا از TC10 يزينو يها داده يرو riu2 روش و شده ارائه روش يبند طبقه جينتا :7 جدول )= 30.  

  

 ( , ) ,P R = 8 1  ( , ) ,P R = 16 2 ( , ) ,P R = 24 3 
riu2 eriu246 riu2 eriu246 riu2 eriu246

CLBP_S 86/75 95/76 28/88 70/90 06/94 18/95 

CLBP_M 94/72 39/78 61/91 93/93 78/93 90/96 

CLBP_S/M 24/89 52/85 28/96 59/96 20/98 85/98 

CLBP_S/M/C 91/95 32/94 36/98 39/98 44/98 96/98  
  



  215                                                                                  يبافت ريتصاو يبند جهت طبقه يمحل ييدودو يالگو افتهي از نگاشت توسعه ديجد يارائه روش: پور يور و تاجرشك

 

OUTEX (SNR داده گاهيپا از TC10 يزينو يها داده يرو riu2 روش و شده ارائه روش يبند طبقه جينتا :8 جدول )=10.  
  

 ( , ) ,P R = 8 1  ( , ) ,P R = 16 2 ( , ) ,P R = 24 3 
riu2 eriu246 riu2 riu2 eriu246 riu2 

CLBP_S 59/51 41/48 51/81 36/83 20/88 86/90 

CLBP_M 53/42 69/46 56/69 20/76 30/76 09/84 

CLBP_S/M 40/62 23/63 51/86 56/88 40/92 84/89 
CLBP_S/M/C 89/87 02/86 01/94 48/94 81/95 09/96  

  

 يريگ جهينت و بحث - 6
ارائه شد كه  eriu246نام ه ب ديروش نگاشت جد كيمقاله  نيا در

به دقت  يابيدست يبرا يبافت رياز تصاو شتريهدف آن استخراج اطلاعات ب
از  نهيروش استفاده به نينكته مهم ا. بافت است بندي طبقهاز  يبالاتر
 يول شوند مي همگن محسوبنا يالگوها ءاست كه جز يمحل يالگوها

 ليدل نيبه هم. است اديز اريبزرگ بس يها شعاع يبرا درصد آنها خصوصاً
بزرگ مثل  يها شعاع يرا برا بندي طبقهدقت  يشنهادياستفاده از روش پ

شعاع  يبرا يموارد حت يدر برخ كه نيضمن ا. دهد مي شيافزا شتريب 3
 شيافزا يا ملاحظهبه اندازه قابل  بندي طبقههم دقت  2 يگيهمسا
كمتر از  اريبس يشنهاديكه نرخ خطا در روش پ يطوره ب ابدي مي

روش آن  نيمهم ا هاي يژگياز و. باشد مي دهيچيمشهور و پ يها روش
نگاشت  يها و همانند روش ستين يخاص LBPاست كه وابسته به روش 

به  حساس ريغ LBPش هر نوع رو يقابل استفاده برا riu2 مثل يقبل
روش  نيدهد كه ا مي نشان سازي پياده جينتا. باشد مي ييچرخش و روشنا

 يها يژگياستخراج و يبرا ييبالا اريبس تيآن از قابل يرغم سادگ يعل
روش نگاشت  نيا يبرا بندي طبقه جينتا نيبهتر. برخوردار است يبافت
  دقت  نيا دست آمده است كهه ب 3 اي 2با شعاع  CLBP_S/M/C يبرا

 ادتريز اريبس يژگيبا تعداد و يو حت گريد دهيچيپ يها از روش يارياز بس
  .بهتر است
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 وتريتحصيلات خود را در مقاطع كارشناسي و كارشناسي ارشد كامپ شكور نيحس محمد
 شيو اصفهان و در گرا رازياز دانشگاه ش 1382و  1377هاي  به ترتيب در سال

 خود را در يدكترا 1395سپس در سال . رساند انيبه پا وتريكامپ يافزار و معمار سخت
دانشكده مهندسي  اريتاداكنون اس هم. اخذ كرد رازياز دانشگاه ش يهوش مصنوع شيگرا

قيقاتي مورد علاقه هاي تح زمينه. باشد مي رازيواحد ش يگروه كامپيوتر دانشگاه آزاد اسلام
  .باشد يالگو م صيو تشخ گناليپردازش س ر،يايشان پردازش تصو

  

 يمدارك كارشناسي و كارشناس 1376و  1373 يها در سال بيبه ترت پور يفرشاد تاجر
در سال  شانيا. اخذ نمود رازياز دانشگاه ش كيارشد خود را در رشته مهندسي برق الكترون

در  و كرد افتيمدرس در تيخود را از دانشگاه ترب يترادك كيالكترون شيدر گرا 1388
. مشغول به فعاليت گرديد رازيبرق و كامپيوتر دانشگاه ش هندسيدر دانشكده م 1389سال 

پردازش  ،ييدئويو يها گناليبرده شامل پردازش س هاي علمي مورد علاقه نام  نهيزم
  .باشد يم يپزشك ريو پردازش تصاو ريتصو
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