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مقاله پژوهشي

  از  يريگ بر محتوا با بهره يمبتن ريتصاو يابيباز ستميارائه س
  يمكرر انجمن يو كاوش الگوها شده نظارت مهيني ريادگي

  كج مارال كلاه

  
  

وجو بر اساس  بر محتوا كه با عنوان پرس يمبتن ريتصاو يابيباز :دهيچك
  است  نيماش يينايب هاي رشاخهياز ز يكي شود، يشناخته م زين ريتصو محتواي

از  يرگي با بهره تاليجيد ريتصاو يمحتوا صيو تشخ يده كه جهت سازمان
 ريتصو امشابه ب ريتصاو ،يتكنولوژ نيا. رود يبه كار م يبصر يها يژگيو

 كند يصورت خودكار جستجو م به يريتصو ميعظ هاي داده گاهيرا از پا وجو پرس
 يديو نه كلمات كل يريتصو هاي دادهاز  يبصر هاي يژگيو ميو با استخراج مستق

 .آورد يكاربران فراهم م يرا برا ريتصاو نيتر مشابه ،يمتن هاي يسينو هيو حاش
 ييجهت كاهش شكاف معنا در آن شده كه ارائه يمقاله روش نيدر ا نيبنابرا

 لياز تبد ،ريتصاو يسطح بالا يو معان نييسطح پا يبصر يها يژگيو انيم
 ،راستا نيدر ا. گردد يرنگ استفاده م ستوگراميبا ه ها يژگيو بيموجك و ترك

از  يژگياز روش استخراج و يرگي با بهره ريداده تصو گاهياز پا يينها يخروج
وجو توسط كاربر  پرس ريتصاو كهي در گام بعد، هنگام .ودخواهد ب يورود ريتصاو

 يريادگيمرتبط، از  ريتصاو يابيجهت باز شود، يداده م ستمهدف به سي
بر اساس كاوش  يبند و طبقه يبند خوشه يها روش بيشده كه از ترك نظارت مهين

. گردد يم يابيكاربران باز يبرا ريتصاو نيتر مشابه شود، يمكرر حاصل م يالگوها
را  ياثربخش زانيم نيبالاتر ،يشنهاديپ ستميكه س دهد ينشان م شيآزما جينتا

  .ئه نموده استارا سهيمورد مقا يها روش ريبا سا سهيدر مقا
  
 مكرر، يكاوش الگوها ر،يتصو گر هيموجك، توص ليتبد :دواژهيكل

  .نيماش  يريادگي

  قدمهم - 1
اطلاعات  افتنياطلاعات موجود در وب،  ييرشد نما ر،ياخ يها در سال

 نيا. و منابع مرتبط با درخواست كاربران را با مشكل مواجه كرده است
كاربران از  شود ي، سبب م]1[ معروف است 1يكه به سربار اطلاعات دهيپد
... وب و  صفحه اردهايليكتاب، م ها ونيليم ر،يو تصو لميهزاران ف انيم
موارد توسط  نيا يتمام يابينظر خود را انتخاب كنند كه ارز مورد ء يش

 اطلاعات يابيباز يها ستميبه س ازين نيبنابرا .]2[است  ممكن ريكاربر غ
  بالا  تيفيك را با جيوجود دارد كه نتا يسربار اطلاعات شيپالا تيقابل با

 بانيتپش يها ستمياطلاعات، س يابيباز يها ستميس .به كاربران ارائه دهد
كاربران را استخراج نموده و  يها تيهستند كه اولو (DSS)2 گير ميتصم

فراهم آنها  يكاربران برا و علاقه ازياطلاعات مناسب را با توجه به ن
 و ارائه ينيب شياطلاعات، پ يابيباز يها ستميس هدف ].4[ و] 3[ ندينما يم
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1. Information Overload 

2. Decision Support System 

آنها  هست كه كاربران علاقه به مشاهدا ييها تميآ يها رتبه ايو  ها تميآ
  ].7[تا ] 5[دارند 
از  يمند بهره ،يارتباطات اجتماع شيو افزا ديجد يها روش شيدايپ

 نيدر ا. است دهيهوشمند را بهبود بخش يها و تلفن ها نيدورب نترنت،يا
روز در حال  روزبه اي چندرسانه يها داده يگذار و به اشتراك افتيدر ان،يم

 شكلرا با م ياطلاعات يها مرتبط از بانك ريتصاو يابياست و باز شيافزا
جستجو در وب بر  يموتورها يكل طور به]. 9[ و] 8[مواجه نموده است 

 يسنوي هياز نوع متن و حاش يبه ورود ازيكه ن يمتن يكردهاياساس رو
 ييكردهايرو نيچن جينتا .]10[ دهند يم شنهاديرا به كاربر پ ريتصاو دارند،
بر اساس  يينها ينبوده و خروج شده يساز يموارد شخص ياريدر بس
 نظر مورد يبصر ياست و نه محتوا يديكلمات كل انيم يها شباهت
توسط  يسادگ كاربران به قيو علا ازهاين يتمام ،گريد ياز سو. كاربران

چشم  يخطا لعلاوه، به دلي به ].11[ و] 2[ شود يارائه نم يديكلمات كل
ها با  ممكن بود تفاوت كرد، يم يسينو هيرا حاش ريكه تصاو يمتخصص

در نظر گرفته  كساني ز،يمتما ريدو تصو ياهنشود و گ دهيچشم انسان د
   مقابله يبرا. نبود كننده يراض ها ستميس نيعملكرد ا جه،ينت در و شوند

بر  ياطلاعات مبتن يابيباز يها كيذكرشده، تكن يها با مشكلات روش
 كه دهند ميامكان  نبه ماشي ها روش نيا]. 12[ و] 4[ افتنديمحتوا توسعه 

. ستيچ يورود يدهد محتوا صيتشخنموده و  يرا بررس يداده ورود
مؤثر  اريبس تاليجيد اريدست يها ستميدقت س شيدر افزا يكرديرو نيچن

 نييسطح پا يها يژگياز و ها لميو ف ريتصاو يابيباز يها ستميس. است
 زيو تما ريتصاو ييشناسا يبرا رهيرنگ، شكل، بافت و غ ر،يمانند تصاو

سطح  يها يژگيو حال، نيا با ].13[ و] 9[ كنند ياستفاده م گريكدياز آنها 
در  شده يجاساز يسطح بالا ميمفاه توانند مياز موارد ن ياريدر بس نييپا

مسئله كه با عنوان شكاف  نيا. ندينما ييرا با دقت شناسا ياصل ريتصاو
 ريتصاو يابيباز يها ستميسبب كاهش دقت در س شود، يشناخته م 3ييمعنا
جهت مقابله با چالش  يبيترك يكرديرو ق،يتحق نيدر ا نيبنابرا .گردد يم

 ،يژگياستخراج و يها از روش يريگ شده كه با بهره ارائه ييشكاف معنا
 يها ستميدقت س شه و بدون نظارت، سبب افزايشد نظارت يريادگي

  :عبارت است از قيتحق نيدر ا يكار اصل. گردد يم ريتصاو يابيباز
 يبيترك كردياز رو يريگ با بهره رياز تصاو ديمف يها يژگياستخراج و  •

  رنگ ستوگراميموجك و ه ليتبد
 يبيترك كردياز رو يريگ با بهره رياز تصاو ديمف ياستخراج الگوها  •

  مكرر يو كاوش الگوها يانجمن نياستخراج قوان
 يبر كاوش الگوها يمبتن يبند طبقه و يبند خوشه يها روش بيترك  •

  مناسب به كاربر هدف ريتصاو ارائه و شتريمكرر جهت نظارت ب
 

3. Semantic Gap 
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مورد  يها با روش يشنهاديروش پ يابيو ارز شيآزما جينتا ارائه  •
  Corel ه دادهبر اساس مجموع سهيمقا

در  يقبل يو كارها اتيادب: است ريمقاله به شرح ز ادامه ساختار در
بحث خواهد  2مكرر در بخش  يو استخراج الگوها ريتصاو يابيباز حوزه
  در  وده گردي ارائه قيتحق نيدر ا يشنهادي، روش پ3در بخش . شد

 يبايارز. ده استآم يشنهاديروش پ يساز ادهيپ اجرا و ي، چگونگ4بخش 
 5در بخش  ريتصو يابيباز يها روش ريبا سا يشنهاديروش پ سهيو مقا
  .است دهآم 6در بخش  يريگ جهينت اًتيده و نهاش ارائه

  قيتحق نهيشيپ و اتيادب - 2
 نيو قوان كنند يناشناخته استفاده م ياز ارتباطات ورود يانجمن نيقوان

هت به دست ج]. 14[ ندماين يفرد را استخراج م منحصربه يها تميآ انيم
 دهينام تميكه مجموعه آ است ازين يبه موارد يانجمن نيآوردن قوان

 كي اگر تعداد تكرار. است تميآ m يدارا زين تميو هر مجموعه آ شوند يم
مقدار آستانه باشد، آن مجموعه را مجموعه  كياز  شتريب تميمجموعه آ

 كيباشند،  I تمياز مجموعه آ تميدو آ Bو  Aاگر . نامند يمكرر م تميآ
  شود ينشان داده م) 1(صورت  به يقانون انجمن

,

A B

A B

A B I



 


 )1(  

 وجود دارد كه عبارت است از يانجمن نيكشف قوان يمهم برا اريمع دو
 كي يبرا نانيو اطم بانيپشت رياگر مقاد. نانياطم اريو مع بانيتپش اريمع

. نامند يم يد، آن قانون را قانون قونباشآنها  آستانه رياز مقاد شتريقانون ب
توسط  اريعهر دو م يبرا شده لازم به ذكر است كه آستانه در نظر گرفته

ه گفت كه دو مرحل توان يم يكل طور به]. 15[ شود يم فيمتخصص تعر
به دست آوردن فركانس ) 1: وجود دارد يانجمن نيمهم در استخراج قوان

 نيقوان ديتول يمكرر برا يها تمياستفاده از مجموعه آ) 2و  تميمجموعه آ
  ].16[ يقو يانجمن
 يكيعنوان  مكرر به يبر اساس الگوها يبند طبقه ،يكاو حوزه داده در
الگو به  ].17[ست كرده ا كار يخوب استخراج دانش به يها كياز تكن
 ها تميصورت مكرر در مجموعه آ كه به شود يگفته م ها تمياز آ يگروه
 رب يبند شده است، طبقه ارائه] 19[كه در  يفيطبق تعر]. 18[ رنديقرار گ
 يها تميكاوش مجموعه آ )الف: مرحله است 3شامل  مكرر يالگوها اساس
اول،  در مرحله. يريادگيمدل ) ج و ها يژگيانتخاب و) ، ب)الگوها(مكرر 
سپس . نديآ يشده به دست م انتخاب يها يژگيمكرر بر اساس و يالگوها
 اًتينهاو  هشدداده  شيآن الگوها نما يژگيو يآموزش در فضا يها داده

  .شود يساخته م يبند مدل طبقه
و اول  هيلا به هيلا يجستجو تميالگور كي] Apriori ]20 تميالگور

K تمي، مجموعه آK تميآ مجموعه در آن سطح است كه 1 فيرا توص 
 كرديرو كيمكرر را بر اساس  يها تميمجموعه آ تم،يالگور نيا. كند يم

هر  تم،يالگور نيبر اساس ا]. 21[ آورد يبه بالا به دست م نييپا يتكرار
 گاهيپا يها از بخش يكي در اگر حداقل ،تواند مكرر باشد يم تميمجموعه آ

و  اديكاند اديتعداد ز ديتول تميالگور نيمشكل ا]. 15[داده تكرار شود 
  ].16[متعدد مجموعه داده است  يها اسكن

 يها تمياول سطح، الگور يها تميالگور يها تيغلبه بر محدود جهت
 يها تميكه شامل آ ييها از دنباله ها تميالگور نيا. شدند شنهادياول عمق پ

 ،)يبازگشت( يصورت تكرار سپس به و كرده هستند، شروع به كار يتك
 ديجهت تول ها دنباله نياز ا يكي يرينظرگدر را با  آمده دست به يها بسط

الگو نتواند بسط  كي كه يصورت در. كنند ياعمال م تر، بزرگ يها دنباله
 يها دنبالهبا استفاده از  گريد يالگوها ديتول يبرا تميالگور ابد،ي يشتريب
و رشد  ياول عمق به دو نوع عمود يها تميالگور. كند يم گرد عقب گريد

  جستجو تنها  يكل فضا ،يعمود يها تميدر الگور. شوند يم ميالگو تقس
  از  ييها آن، فهرست از پس ه وشدداده كاوش  گاهيپا سكنا بار كي با

حاسبه هر الگو م بانيو پشت جادشدهيا يجستجو يفضا ديالگو جهت تول
 يبدون اسكن تكرار توانند يمكرر م يالگوها يعمل تمام نيبا ا. دگرد يم
. ندياز الگوها در حافظه به دست آ يمجموعه بزرگ يداده و نگهدار گاهيپا
 SPADEو ] SPAM ]22مانند ( يعمود يها تميالگور بيجمله معا از
ه ك اديز ايديكاند يالگوها ديهمچون تول يبه موارد توان يم ])23[

 ونديبودن عمل پبر نهيداده وجود نداشته باشند و هز گاهيممكن است در پا
  .اشاره نمود تميهر آ يها ساخت فهرست يبرا

 يها تميالگور يها تيبه محدود يدگيرشد الگو جهت رس يها تميالگور
داده  گاهيكه ممكن است در پا اديكاند يالگوها ديتول( اند شده يطراح يقبل

داده  گاهيپا) يبازگشت( يبا اسكن تكرار ها تميالگور نيا). حاضر نباشند
 به. كنند يم يريذكرشده جلوگ تياز محدود تر گبزر يالگوها افتنيجهت 

جهت كاهش  و هستند بر نهيداده هز گاهيپا يتكرار يها اسكن حال هر
استفاده  1شده ينيب شيرشد الگو از مفهوم پ يها تمياسكن، الگور نهيهز
داده  گاهيپا كيبه  يداده اصل گاهيپا ليتبد ،مفهوم نيهدف ا. ندينما يم

. اول عمق است يدر جستجو تر بزرگ يتر جهت كاوش الگوها كوچك
 ،نآدر  كه است] FP-Growth ]15دسته،  نيمعروف ا اريبس تميالگور

از ساختار  تميالگور نيا. شود ياسكن مجموعه داده تنها دو بار انجام م
داده تراكنش استفاده  گاهيدر پا يتكرار ياه داده رهيذخ يبرا يدرخت

، Aprioriبرخلاف . شود ياطلاعات م يساز و سبب فشرده كند يم
در مرحله اول از . شود يم هااديكاند اديتعداد ز ديمانع تول FP تميرالگو
 نيآمده و ا دست به تميهر مجموعه آ ي، تعداد تكرارهاFP تميالگور

در . شوند يمرتب م يصورت نزول به بانيتپش اريبر اساس اندازه مع ها تميآ
 اركه تعداد تكر ييها تميمكرر، آ يها تمياز آ يمرحله دوم با داشتن فهرست

بر  FPو درخت  ندگرد يحذف م ،است بانيپشت كمتر از مقدار آستانهآنها 
داده،  گاهيدر اسكن دوم پا]. 24[ شود يساخته م ماندهيباق يها تمياساس آ
 نيوجود داشته باشد، ا يقبل يها و تراكنش ينش جاردر تراك يرياگر مس

 كه ابدي يم شيدر درخت افزا تميآن آ بانيو اندازه پشت شود يادغام م ريمس
 FPسپس از درختان . شود يم يريحافظه جلوگ اديروش از مصرف ز نيبا ا

  .دگرد يمكرر استفاده م يها تميبه دست آوردن مجموعه آ يبرا يشرط
 يها بر اساس شبكه يبر محتوا، روش يمبتن ريتصاو يابيبهبود باز جهت

بافت  ليتحل و هياز مفهوم تجز نآدر  كهده گردي ارائه] 12[در  يعصب
و  ]25[و  ]9[از موجك  يريگ با بهره ستميشده و عملكرد س استفاده

 يابيباز در مرحله. است افتهي شيافزا ،گابور يلترهاياز ف ژهيو ريمقاد
استفاده  هيهمسا نيتر كينزد Kشده بر اساس  نظارت تمياز الگور ريتصاو
  .ده استگردي
 يعصب يها شده با استفاده از شبكه نظارت يريادگي نيماش كي

از  نآدر  كهده گردي ارائه] 27[ و] 26[در  اطلاعات يابيباز يبرا يمصنوع
  .دشو يم استفاده مدل شيآموزش و آزما يبرا هيپرسپترون چندلا تميالگور
بر محتوا بر اساس  يمبتن ريتصاو يابيجهت باز يكرديرو] 8[ در
 دهيارائه گرد ريبافت و رنگ تصاو يها يژگيشده از و يده وزن بيترك
به  ريتصاو نيتر كيشباهت كانبرا نزد اريسپس با استفاده از مع. است
  .دشو يو به كاربر ارائه م يابيهدف باز ريتصو

 

1. Projected 
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  .يموجك دوبعد ليتبد جينتا  :1شكل 

  
اطلاعات بافت و  بيبا ترك ريتصاو يابيجهت باز يروش زين] 28[ در

 يها رنگ، كانال تفاوت كه مؤلفه نيشده است، با ا ارائه ريرنگ تصاو
 فيجهت توص نيهمچن. هستند HSV يرنگ يدر فضا Sو  H يداخل
  .شده است استفاده يمتقارن قطر يها كسليپ انيبافت از ارتباط م مؤلفه
بر است، در  دشوار و زمان NMI يسنت يها يژگيآنجا كه استخراج و از

 ندياو بهبود فر ريتصاو يابيجهت باز يبيترك رهيمتغروش چند كي] 11[
  .شده است ارائه يژگياستخراج و
 قيتحق نيدر ا قيعم يريادگيعدم استفاده از  لياز دلا يبرخ نيهمچن
  ]:8[ باشد يم ريزبه شرح 

با  سهيبهتر در مقا جينتا جهت ارائه قيعم يريادگي يها تميالگور  •
جهت آموزش  ها از داده ياديز اريبه حجم بس از، نيها روش ريسا

  .مدل دارند
گران است و  اريها بس شبكه نيآموزش ا ده،يچيپ يها مدل ليبه دل  •

 نيو صدها ماش متيق گران پرقدرت، يهاGPUبه  ازيعلاوه نه ب
 يبرا نهيهز شيامر سبب افزا نيرند كه اجهت آموزش مدل دا

  .شود يكاربران م
بالا  اريبس يبار محاسبات ق،يعم يريادگي يها تميالگور نيهمچن  •

  .است نپايي در آنها ها داشته و سرعت پردازش داده

  يشنهاديپ روش - 3
 نيدر ا. شود يمقاله شرح داده م نيشده در ا بخش، روش ارائه نيا در

 يآور مختلف پس از مراحل جمع يها فاده از روشبا است يساز روش، مدل
 يكه دقت بالاتر ياز مدل اًتينها و دگرد يها انجام م داده پردازش شيو پ

 ستميدر س يمراحل كل .شود ياستفاده م يشنهاديپ ستميس ارائه يدارد برا
 ،يژگياستخراج و پردازش، شيپ: عبارتند از يشنهاديپ ريگر تصو هيتوص
نشان  1در شكل  يشنهاديروش پ ياندنمور. ريتصاو يابيو باز يبند طبقه
  .دگرد يادامه شرح م در يشنهاديروش پ اتيجزئ وشده  داده

  يژگياستخراج و 1- 3
است كه  ازين يشنهاديبه دقت مورد انتظار در روش پ دنيرس جهت

حذف  ريد از تصاويو زا يزينو يها داده ،يژگياستخراج و از مرحله شيپ
موجك  لياز تبد يشنهاديروش پ. ردصورت پذي ها داده يساز شوند و پاك
 نيا. كند ياستفاده م زيو حذف نو ريتصاو پردازش شيپ جهت يهار دوبعد

 يسادگ ليبه دل گنال،يو پردازش س ريپردازش تصو يموجك در كاربردها
 ،يمحل يها مؤلفه لتحلي و هينظر محاسبات، جهت تجز از يو كارآمد

گفت كه  توان يم هيفور ليبا تبد سهيدر مقا .دنماي ميمؤثر عمل  اريبس
 ليتبد يتوابع اساس رايدارد، ز يخوب اريبس يساز يمحل ،موجك ليتبد
 در سرتاسرآنها  هستند كه دامنه ينوسيو كس ينوسيتوابع س ،هيفور

 شتريهستند كه ب يتوابع موجك، توابع كه يحال در. ثابت است ،محدوده
 توان يم نيبنابرا وشده  متمركز ديشد يياريكم و م در محدودهآنها  يانرژ

 هيفور ليبا تبد سهيدر مقا يبهتر يوالد، فشردگ يها با انتخاب موجك
از  ياصل ريبا گذراندن تصو ،يشنهاديدر روش پ نظورم نيبد. انجام داد

حاصل  ري، سه تصو)لبه صيشده در تشخ استفاده(گذر بالا يلترهايف
راستا نشان  كيرا در  ريتصواز  يمحل اتيجزئ كيكه هر  شود يم
 يدر راستا ريتصو اتيجزئ ر،يتصو يقطر مثال، مؤلفه عنوان به. دنده يم

 ريجهت به دست آوردن تصو نيهمچن. دهد يرا نشان م) يقطر(مورب 
عبور ) زيشده در حذف نو استفاده(گذر  نييپا لترياز ف ياصل ريتصو ،يبيتقر

بالاگذر  يلترهاياز ف ياصل ريومانند تص يبيتقر ريسپس تصو. شود يداده م
  ).2شكل (تر حاصل شود  كوچك ريتصو 4تا  شود يگذر عبور داده م نييو پا

 جاديداده ا گاهيموجود در پا رياز تصاو كيهر  يبرا يژگيبردار و سپس
 ريتصاو يكه رو يآت يها پردازش جهت ريتصاو يژگياز بردار و. دگرد يم

 يبرا ها يژگيو نيا ،يشنهاديروش پ در. گردد ياستفاده م شود، يانجام م
. هستند ريرنگ آن تصو ستوگراميموجك و ه لياز تبد يبيترك ر،يهر تصو

از  يا صورت مجموعه ها را به رنگ عيتوز ،ريتصو كيستوگرام رنگ در يه
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  .يشنهاديروش پ ياندنمور:  2شكل 

  
در  رنگ كيمربوط به  ستوگراميكه هر دسته از ه دهد نشان مي 1ها دسته
بردار  صورت به ريتصو كي يرنگ برا ستوگراميه. است يرنگ يفضا

{ [ ], [ ], [ ], , [ ], , [ ]}H H H H H i H n 0 1 2   در . شود ينشان داده م
] ،يدسته رنگ iبردار  نيا ]H i يرنگ يها كسليتعداد پ i و  ريدر تصو

n هر . دهد يرنگ را نشان م ستوگراميموجود در ه يها تعداد كل دسته
   شود يرنگ نسبت داده م ستوگراميه از دسته كيبه  رياز تصو كسليپ

رنگ مشابه  متناظر با يها كسليدهنده تعداد پ نشان و مقدار هر دسته
 ريتصاو يرنگ بر رو ستوگراميپس از اعمال ه ،يشنهاديدر روش پ. است

 به يژگيو 11تعداد  با ريهر تصو يبرا يژگيبردار و شده، پردازش شيپ
  :خواهد شد جاديا ريزشرح 
متوسط  ار،يمع انحراف دامنه، حداقل، حداكثر، متوسط، ن،يانگيم(  

، 2L ، نرم1Lانحراف مطلق، نرم  نيانگيم انحراف مطلق،
  )نرم حداكثر

  ينانجم نيمكرر و قوان ياستخراج الگوها 2- 3
اطلاعات، تنها اطلاعات  يابيمحبوب جهت باز يها ستميس اغلب
 ايپنهان در اش يالگوها يركارگي و از به رنديگ يرا در نظر م ييمحتوا

 از يديمف ديد كه دنتوان يپنهان م يالگوها كه يحال در. غافل هستند
مجموعه  ،مرحله نيدر ا .كنار هم قرار گرفتن محتوا فراهم آورند يچگونگ
 دست به يژگيو يمكرر در مجموعه داده با استفاده از بردارها يهاالگو

 نيا. شوند ياستخراج م FP-Growth تميآمده از مرحله قبل و الگور
 

1. Bin 

و  كوچك يالگوها يو برا دهد يجستجو را كاهش م نهيهز تميالگور
پس از به دست . كند يعمل م Apriori تمياز الگور تر عيسر اريبس ،بزرگ

 نيبر اساس ا يقو يانجمن نياز قوان يا مكرر، مجموعه يآوردن الگوها
 نييتع يناشناخته برا يها از داده نيقوان كه اين شوند يالگوها استخراج م

  .كنند يها استفاده م موجود در مجموعه داده نيقوان
 طبقه صيمنظور تشخ شده به نظارت مهين كرديرو 3- 3

  ريهر تصو
 شياز پ يها استفاده از برچسببا  ريتصاو يبند طبقه در كه آنجا از

 يها نشوند و در كلاس كيبا دقت تفك ريممكن است تصاو شده، نييتع
 ر،يكلاس هر تصو نييمشكل و تع نيمقابله با ا يبرا رند،ينادرست قرار گ

  بدان . شود ياستفاده م يشنهاديپ روش ه درشد نظارت مهين كردياز رو
ش با نظارت و بدون نظارت با استفاده از دو رو ريتصاو سكه كلا يمعن

هر . شود يم نييتع) ها داده تيماه شده و از قبل مشخص يها برچسب(
عنوان روش  به دست آورد، به ريتصاو يبرا يمناسب كيكه تفك يروش
 ريتأث روش نيا. شود يدر نظر گرفته م ريكلاس تصو نييتع يبرا ياصل
شده را  يبايباز ريدارد و دقت تصاو يابيروند باز در يتوجه قابل
  .دهد يم شيافزا

  به كاربران ريتصاو ارائه 4- 3
و با توجه به  يآموزش يها بر اساس داده يبند مرحله، مدل طبقه نيا در
و با استفاده از  هشدشده آموزش داده  حاصل يها مكرر و كلاس يالگوها
 ،يشنهاديپ ستمياز س مرحله برخط در .شود يم ساخته مختلف يبندها طبقه
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  .ريتصاو يبرا شده استخراج يژگيو يبردارها ريمقاد :1 جدول
  

Max 
Norm 

2L  
norm  

1L  
norm  

Mean  
Abs. Dev 

Median 
Abs. Dev 

Standard 
Dev Range Minimum  Maximum  Median  Mean  ID 

236 379/6  112/3  45/43 38 64/51 232 4  236 98  5/105  132  
228 456/7 846/3 06/34 27 89/42 227 1 228 134 4/130 192 

240 765/6 915/2 83/67 74 84/75 240 0 240 93 83/98 320 

238 197/5 995/1 41/59 26 69/67 238 0 238 31 64/67 638 

239 844/6 486/3 22/37 32 66/43 224 15 239 110 2/118 741 

231 894/6 251/3 04/56 57 96/62 230 1 231 105 2/110 941 

  
  .FP-GROWTH تميالگور بر يمبتن يقو يانجمن نيقوان :2 جدول

  

  درجه اطمينان  كمينه اطمينان  درجه پشتيبان  كمينه پشتيبان بخش تالي  بخش مقدم قانون
1 [Median Abs. Dev, Mean Abs. Dev] [Standard Dev] 2/0  2/0 8/0  94/0  
2 Mean Abs. Dev,L  [ ]Norm2 [Standard Dev, Median Abs. Dev] 2/0  2/0 8/0  92/0  
3 Mean ,Mean,L  [ ]norm2 1 [Median] 2/0  4/0 8/0  94/0  

  
 ريمحاسبه و كلاس تصو يژگيبردار و د،يجد درخواست كيدر بدو ورود 

از  يفهرست اًتينها. دگرد يم نييتع جادشده،يا يبند توجه به مدل طبقه با
 شده وجود وجو كه در كلاس مشخص پرس ريبا تصو ريتصاو نتري مشابه

  .رنديگ يكاربران قرار م اريند، در اختدار

  يشنهاديپ روش يساز ادهيپ - 4
در  ه ودگرديارائه  يشنهاديروش پ يساز ادهيمراحل پ ،بخش نيا در

 ز،يجهت حذف نو ها داده سازي و پاك پردازش شيپ يادامه به شرح چگونگ
  .شود يچندگانه پرداخته م يها و نظارت يانجمن نيقوان ها، يژگياستخراج و

  يژگيو استخراج و پردازش شيپ 1- 4
   رفته با مقدار متوسط پس دست از ريمقاد پردازش، شيمرحله پ در

موجك  ليتبد. شدند نيگزيبلااستفاده جا يها و داده زينو حذف از
 نيدر ا. هار است يموجك دوبعد ليمقاله، تبد نيشده در ا استفاده

د و از گردي اعمال ريتصاو يموجك بر رو ليچهار سطح تبد ها، شيآزما
 ها شيادامه آزما يبرا جهينت نيبهتر عنوان سطح دوم به بيتقر مؤلفه

 يموجك بر رو ليپس از استفاده از تبد). 2شكل (شده است  استفاده
هر  يژگيو بردار و ديگرد جاديا ريهر تصو يبرا يرنگ ستوگراميه ر،يتصاو
 نير اد). 1جدول (رنگ حاصل شد  ستوگرامياز ه يريگ بهره با ريتصو

 دسته در نظر گرفته 50رنگ  ستوگراميدر ه موجود هاي مقاله، تعداد دسته
 رياز تصاو كيهر  گردد، ميگونه كه در جدول مشاهده  همان .شده است
 يها يژگياز و كيهر  ريمشخص شدند و مقاد يفرد منحصربه با شناسه
  .به دست آمد ريهر تصو يدر ستون مربوط برا شده استخراج
  يانجمن نيقوان ديتول 2- 4
 به ريهر تصو يكه برا يا مشخصه يمرحله، با توجه به بردارها نيا در
آمده  دست به يبردارها يبر رو FP-Growth تميآمده است، الگور دست

 تميمكرر كه با استفاده از الگور يپس از به دست آوردن الگوها. اعمال شد
FP-Growth استخراج الگوها  نياز ا يانجمن نيقوان د،يحاصل گرد

 همان .ده استآم 2آمده در جدول  دست به نياز قوان يا ونهنم. شوند يم
شده در جدول  با بخش مقدم مشخص ينيقوان گردد، يطور كه مشاهده م

 بانياندازه پشت نهيشدن حد آستانه با كم در صورت برآورده) ستون دوم(
 يرا، دا)ستون ششم( 8/0 نانياندازه اطم نهيو كم) ستون چهارم( 2/0

  .خواهند بود) ستون سوم(شده در جدول  مشخص يبخش تال

  ها مجموعه برچسب نييتع 3- 4
   يبند مرحله، برچسب هر داده با استفاده از روش خوشه نيا در

K-Means ميتنظ ريصورت ز به يبند خوشه يپارامترها. است شده نييتع 
mاز  kمقدار : اند دهگردي شد تا تعداد مناسب  شيآزما m2تا  2
ها با استفاده  تعداد كلاس m. شود نييتع K-means تميها در الگور خوشه

 يبند خوشه يتابع فاصله برا و است شده نييعت شياز پ يها از برچسب
تعداد  ش،يآزما جيبر اساس نتا. شده است در نظر گرفته يدسيفاصله اقل

در . ستاخوشه  7ها،  داده عيآمده جهت توز دست به يها خوشه يينها
آن  از شده و پس ساخته ريتصاو مجموعه يبرا يبند ادامه، مدل طبقه

  .ديگرد يابيمختلف ارز يها يبند با استفاده از طبقه يشنهاديپ ستميس

  يشنهاديپ روش سهيمقا و يابيارز - 5
 يارهايمع ستم،يس يكربنديها، پ داده يگردآور يادامه، چگونگ در
و  يشنهاديبا روش پ سهيمورد مقا يها روش ،يشنهاديروش پ يابيارز
 روش مورد نيهمچن. شود ميشرح داده  ها روش يابيحاصل از ارز جينتا

روش  ،يشنهاديپ ريتصو يابيباز ستميس شياستفاده جهت آموزش و آزما
Kاست كه  يبند سطح دانه K با بلمتقا ياعتبارسنج  در نظر  3

  .شده است گرفته
  ستميس يكربنديمجموعه داده و پ 1- 5

 Corel ريمقاله، مجموعه داده تصو نياستفاده در ا داده مورد مجموعه
 قرار ادهاستف مورد ريتصو يابيباز يها ستميس يابيارز يكه برا باشد مي
 ا،ياز ساحل و در يريتصاو يها مجموعه شامل دسته نيا. رديگ يم

  .ستاها  ها و اسب ها، گل غذاها، ساختمان ناسورها،ياتوبوس، دا
 استفاده Matlabافزار  از نرم يشنهاديروش پ يساز ادهياجرا و پ جهت
 پردازنده ،يتيب64 8 ندوزيبا و يستميس يرو ها شيآزما يتمام. شده است

Intel  Core   Duo CPU T @ .  GHz  2 6400 2  RAM و حافظه 00
.  GHz4   .شده است انجام 00

  يابيارز يارهايمع 2- 5
 بودن و مناسب ييكارا زانيم نييبا ناظر، جهت تع يريادگيمسائل  در
 ارياز دو مع نند،يب يمختلف آموزش م يها تميكه توسط الگور ييها مدل
   يخطا  ،يابيارز  اريمع  ونيرگرس  مسائل  در  .دگرد يم  استفاده  دقت  و  خطا
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  .يآشفتگ سيماتر :3 جدول
  

  شدهي نيب شيپهاي  كلاس
يهاكلاس مثبت درست  )خطاي نوع دوم(منفي كاذب

 )خطاي نوع اول(مثبت كاذب  منفي درست  واقعي
  

  .مختلف يها مدل جهت پارامترها ميتنظ :4 جدول
  

Parameters set  Model Name 
500Number of epochs to train through: 

3/0 Learning Rate:  
9 Hidden Layers:  
2/0 Momentum: 

Multilayer 
Perceptron  

25/0Confidence factor used for pruning: 

2 Minimum number of instances per leaf: 

3 Amount of data used for reduced-error pruning:  
48J  

Search: Best first 
Search direction: forward 

node expansions 5 Stale search after  
Decision Tree  

-  Naïve Bayes 
  

 يابيجهت ارز. دقت مدل است اريمع نيا ،يبند مدل و در مسائل طبقه
كه ) 3جدول ( گردد مياستفاده  1يآشفتگ سيبندها از ماتر طبقه لدقت مد

  .باشد مي يريگ اندازه قابلبر اساس آن  يمختلف يارهايمع
 كيعملكرد  نييتع يبرا اريمع نيتر مهم ،يآشفتگ سيتوجه به ماتر با
دقت  است كه با محاسبه يبند طبقه 2صحت اريمع ،يبند طبقه تميالگور

بند  طبقه كيكه  دهد ينشان م اريمع نيا. گردد يها حاصل م تمام دسته
 .دينما يم يبند طبقه يستدر آزمون را به يها چند درصد از مجموعه داده

 يبرا يمناسب اريمع شهيهم ،اريمع نيتوجه داشت كه ا ديحال با نيا با
 نيا ليدل. ستين يدر مسائل واقع يبند طبقه يها تميعملكرد الگور يابيارز

 صحت، يابيمختلف جهت ارز يها ها در دسته است كه تعداد داده نآامر 
 يها كه با دسته ير مواردد نيبنابرا شود؛ يدر نظر گرفته م كساني

. دنريگ يقرار م استفاده مورد يگريد يارهايمع م،يسروكار دار تعادلنام
دقت و  اريدو مع ،يواقع يايمشكل در مسائل دن نيجهت مقابله با ا

مقاله،  نيدر ا نيبرخوردارند؛ بنابرا يا ژهيو تياز اهم) يفراخوان( تيحساس
مختلف و  يبندها طبقه تيفيك يابيجهت ارز تيدقت و حساس يارهاياز مع

  .شود ياستفاده م يشنهاديروش پ يبند برا مدل طبقه نيبهتر انتخاب
 ييتنها به تيدقت و حساس يارهاياز مع كدام چيهكه  است ذكر انيشا

 تر قيدق يو جهت بررس ستيعملكرد مدل ن صيتشخ يبرا يكامل اريمع
كه با عنوان  اريمع هر دو كيهارمون نيانگياز م ،يشنهاديپ ستميس ييكارا

شاخص در  نيا نيهمچن. گردد مياستفاده  شود، ميشناخته  1Fشاخص 
 يخطا( 4كاذب يو منف) نوع اول يخطا( 3مثبت كاذب ريدكه مقا يموارد

 يابيارز اريدارند، مع تينسبت اهم كيبه  يآشفتگ سيدر ماتر) نوع دوم
  .گردد ميمحسوب  يمناسب
به  مرتبط شده ينيب شيپ يها تميآ عبارت است از نسبت تعداد: دقت  •

  شده ينيب شيپ يها تميتعداد كل آ
TP

Precision
TP+ FP

  )2(  

 

1. Confusion Matrix 

2. Accuracy 

3. False Positive 

4. False Negative 

  .يابيارز يارهايمع نظر از مختلف يها تميالگور شيآزما جينتا سهيمقا :5 جدول
  

 Fشاخص   حساسيت  دقت  الگوريتم

Naïve Bayes 69/0 67/0  68/0 

Decision Tree 75/0 69/0  72/0 

48J 8/0  8/0  8/0 

Multilayer Perceptron 88/0 89/0  88/0 

  
  .بند طبقه هر مدل ساخت جهت يمصرف زمان :6 جدول

  

Multilayer Perceptron  Decision Tree  48J  Naïve Bayes  
  ثانيه 02/0 ثانيه 05/0  ثانيه 22/0  ثانيه 74/161

  
  .مختلف يها روش عملكرد سهيمقا :7 جدول

  

 Fاخص ش  حساسيت  دقت  منابع

]28[ 69/0  7/0  69/0  
]11[ 79/0  8/0  79/0  
]8[  82/0  8/0  81/0  

  88/0  89/0  88/0  روش پيشنهادي
  

 شده ينيب شيپ يها تميعبارت است از نسبت تعداد آ: تيحساس  •
  مرتبط در مجموعه داده يها تميبه تعداد كل آ مرتبط

TP
Sesitivity

TP+ FN
  )3(  

F اريمع  • Score :اريدو مع كيهارمون نيانگيعبارت است از م 
  تيدقت و حساس

Precision Sesitivity
F Score

Precision Sesitivity

 
 


2  )4(  

  سهيمورد مقا يها روش 3- 5
شبكه : است ريبه شرح ز شيآزما نيمورد استفاده در ا يها يبند طبقه

 ريمقاد. Naïve Bayesو  48Jدرخت،  ميپرسپترون، تصم هيچندلا يعصب
ساخت مدل، در  نديادر طول فر ها يبند از طبقه كي هر يپارامترها برا

مختلف و  ريمقاد شيبا آزما ريمقاد نيا. شده است نشان داده 4جدول 
 كيهر  يبرا يشنهاديدر روش پ يابيدقت باز زانيم نيبالاتربه  دنيرس

  .دحاصل گردي هابند از طبقه
  و بحث جينتا 4- 5
 يها تميبا استفاده از الگور يشنهاديروش پ يابيارز جيبخش، نتا نيا در
نشان  7تا  5در جداول  Corel مجموعه داده يمختلف بر رو يبند طبقه
  .است دهصورت پررنگ مشخص گردي به جينتا نيو بهتر شده داده

مدل  ها تمياز آ يصورت ركورد هر كاربر را به ه،يتوص Top-N ارائه
 N ينيب شيپ اند و هدف آن هم در تعامل بوده گذشته با كه در كند يم

 در تعامل با كينزد ندهيكه احتمالاً كاربر در آ باشد يبا درجه بالا م ريتصو
 لفمخت يها روش با هيتوص 10تعداد  ريبخش، تأث نيدر ا. خواهد بودآنها 
  .است شده يابيارز

پرسپترون  يشبكه عصب شود، يمشاهده م 5كه در جدول  طور همان
دقت و  يدارا Corel مجموعه داده يبر رو يشنهاديروش پ در هيچندلا
پس از . است يبند طبقه يها روش ريبا سا سهيدر مقا يبالاتر تيحساس

درخت  يها تميدوم و الگور در رتبه 48J تميپرسپترون، الگور يشبكه عصب
 بيبه ترت گر،يكدينسبت به  يبا اختلاف اندك Naïve Bayesو  ميتصم
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كه مقدار  گردد ميمشاهده  نيهمچن .م و چهارم قرار دارندسو يها در رتبه
 يها تميجهت عملكرد الگور رفتهيپذ صورت يبررس رستيد ،Fشاخص 

  .دهد ميرا نشان  شده يابيارز
   بند طبقه نيمدل در ا جاديزمان ا ،يبند طبقه يدقت بالا رغم يعل
ساخت  يابر شده يزمان سپر. باشد ميها بالاتر  روش ريبا سا سهيدر مقا
ده آم 6در جدول  يبند طبقه تميهر الگور يصورت جداگانه برا مدل به

، Naïve Bayes تمه در جدول، الگوريشد ارائه جيبر اساس نتا. است
 تميصرف نموده و الگور يبند زمان را جهت ساخت مدل طبقه نيكمتر

48J مصرف زمان جهت  زانيم نينظر كمتر دوم از رتبه يبا اختلاف اندك
 تم،يدو الگور نيا از پس. مدل را به خود اختصاص داده است ساخت
 يها در رتبه بيبه ترت هيو پرسپترون چندلا ميدرخت تصم يها تميالگور

  .دارندسوم و چهارم قرار 
مناسب به كاربران در  جيدر نظر داشت كه زمان ارائه نتا ديبا
دقت  انيم ديمهم است و با اريبس يارهايبلادرنگ از مع يها ستميس
. شود جاديا ساخت مدل، مصالحه جهت يو زمان مصرف گر هيتوص ستميس
دقت مناسب و مصرف زمان  زانيم با ارائه 48J تميالگور ف،يتوص نيبا ا

 ستميس كيدر  يبند جهت ساخت مدل طبقه يمناسب نهيگز تواند ميكمتر 
  .بلادرنگ باشد

 ريتصو يابيباز ستميس كيدقت در  شيمقاله، افزا نيهدف ا كه آنجا از
پرسپترون  يشبكه عصب يبند طبقه تميالگور ها شيآزما است، جهت ادامه

  .دگير يمورد استفاده قرار م تيدقت و حساس زانيم نيبا بالاتر هيچندلا
بر محتوا ارائه  يمبتن ريتصاو يابيجهت باز ياديز يها كنون روش تا
حوزه  نير اروش كارا د نيبا چند يشنهاديدر ادامه، روش پ. است دهيگرد

 سهيمقا Corelو با استفاده از مجموعه داده  يابيارز يارهايبر اساس مع
 يابيبند مناسب جهت باز پس از به دست آوردن طبقه منظور، نيبد .ديگرد

 نيشده در ا ارائه ريتصو شنهاددهندهيپ ستميس ،يشنهاديپ روش در ريصاوت
كه در ] 28[ و] 11[، ]8[در  ريتصو شنهاددهندهيپ يها ستميمقاله با س

ده آم 7در جدول  سهيمقا جينتا و ديگرد سهيبخش دوم شرح داده شد، مقا
 يبرا Fو شاخص  تيدقت، حساس يابيارز اريمع 3جدول  نيدر ا. است
  .گرفته است قرار استفاده ، موردها روش ريبا سا يشنهاديروش پ سهيمقا

از  يرگي با بهره يشنهاديپ ستميس شود، يطور كه مشاهده م همان
شده و بدون نظارت،  نظارت يها تميالگور ،يژگياستخراج و يبيروش ترك

 افتيمكرر، هنگام در يو كاوش الگوها يقو يانجمن نياستخراج قوان
بند  ه توسط طبقهشد وجو از كاربر، با استفاده از مدل ساخته پرس ريتصو

 ريمشابه با تصو هيتوص 10 يابيبا باز ه،يپرسپترون چندلا شبكه عصبي
 يابيباز يها ستمينسبت به س يبالاتر Fو شاخص  تيهدف، دقت، حساس

روش  كه گردد ميمشاهده  بيترت نيه اب .شده دارد سهيمقا ريتصو
رنگ،  ستوگراميموجك و ه ليتبد يها روش بيبا ترك يشنهاديپ
] 28[و ] 11[، ]8[شده در  ارائه يها با روش سهيدر مقا يمناسب يها يژگيو

استفاده نمودند، استخراج  يژگيجهت استخراج و توگرامسيكه تنها از ه
مؤثر در تعداد  يپارامترها زا يكي ستوگرام،يه سازي مينرخ ك. دنماي مي

بر محتوا  يمبتن ريتصاو يابيباز ستميس ييو دقت نها ها يژگيكل و
 ليبا تبد بيدر ترك گردد، يطور كه مشاهده م همان و شود ميمحسوب 

  .ارائه داده است ار يشتريموجك، بهبود ب
 يبند و طبقه يابيباز يها ستميدر بهبود دقت س گريمهم د عامل

  مناسب  جينتا و ارائه ينبي شمناسب جهت پي بند استفاده از طبقه ر،يتصاو
مختلف جهت  يبند طبقه تميچهار الگور ق،يتحق نيدر ا. به كاربران است

بدون  يريگاديجهت  يبند خوشه تميالگور كه و يشد نظارت يريادگي
 در مجموعه داده هيتوص و ارائه ينبي شيدقت پ شيافزا منظور بهنظارت، 

Corel استخراج  يها با روش بياستفاده قرار گرفت كه در ترك مورد
 كرديمكرر، به بهبود دقت در رو يو كاوش الگوها يقو يانجمن نيقوان
  .ديهدف انجام ريبا تصو ريتصاو نتري مشابه جهت ارائه يشنهاديپ

 ها حجم كمتر داده يبرا يشنهاديكه روش پ دنده يفوق نشان م جينتا
 ييو گران، با دقت و كارا يقو هايبند افزار و طبقه به سخت ازو بدون ني

  .دينما يكاربر هدف عمل م يمناسب برا ريتصاو يابيباز جهت يمناسب

  يريگ جهينت - 6
 در رياطلاعات و تصاو رهيو ذخ تاليجيد يايرشد و توسعه دن با

   نظر مورد ريكاربران به اطلاعات و تصاو يدسترس ،ياطلاعات يها گاهيپا
 يها ستميس ،يطيشرا نيدر چن. شود يمحسوب م تياز موارد حائز اهم

 جاديمناسب به كاربران ا ريو ارائه تصاو يابيباز جهت ريتصاو يابيباز
صورت  كه به ييها يژگيبا استفاده از مجموعه و CBIR يها روش. ديگرد
 مشابه و مرتبط از ريتصاو توانند يم شوند، ياستخراج م ريودكار از تصاوخ

 در ريمطالعات اخ. نديداده استخراج نما گاهيرا از پا ريتصاو ينظر محتوا
 يبصر يها يژگيو انيم ييمنظور كاهش شكاف معنا به CBIR نهيزم

  .شده است انجام ريتصاو يسطح بالا يو معان نييسطح پا
موجك و  ليتبد بياز ترك ،ييهت كاهش شكاف معنامقاله ج نيا در

 نيهمچن. دش استفاده ريتصو يها يژگياستخراج و يرنگ برا ستوگراميه
 هيتوص كه يستميارائه س يبرا يكاو داده يها از روش يريگ جهت بهره

 يها نظر را انجام دهد، از روش مورد ريمشابه و مرتبط با تصو ريتصاو
استفاده  يبند و طبقه يانجمن نيمكرر، قوان ياستخراج الگوها ،يبند خوشه
مختلف جهت  يبند طبقه تميمقاله، چهار الگور نيدر ا نيهمچن. ديگرد

 بر محتوا مورد يمبتن ريتصاو يابيباز يشنهاديپ ستميس بهبود دقت در
از  يريگ اگرچه با بهره كه نشان داد شيآزما جينتا. قرار گرفت يبررس

 يبرا يشتريزمان ب ه،يرسپترون چندلاپ يعصب كهشب يبند روش طبقه
 ريتصو گر هيها در توص روش ريبا سا سهيدر مقا يبند مدل طبقه كيساخت 

 ريبا سا سهيدر مقا حال نيا با شود، يصرف م نيآنلا و در مرحله
ست و ا اريدر اخت يكمتر يها كه حجم داده يو در مواقع ها تميالگور

دقت و  زانيم نيدارد، بالاتروجود ن قدرتپر افزارهاي به سخت يدسترس
  .را ارائه نموده است يفراخوان

استخراج  براي گريموجك د لاتياز تبد توان يم يآت يكارها جهت
 قرار يابيمورد ارز يشنهاديحاصل را با متد پ جياستفاده نمود و نتا يژگيو

نظر  از داده در دسترس باشد، از يميكه حجم عظ يدر مواقع نيهمچن. داد
 و سرعت ارائه ميداشته باش يپرقدرت دسترس زاتيبه تجه يافزار سخت
 يها تمياز الگور توان ميبرخوردار نباشد،  تيه به كاربران از اهميتوص

  .استفاده نمود ستميعملكرد س يو بررس يبند جهت طبقه قيعم يريادگي
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