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  زوج و فرد ريرتصاويبه ز هيحذف درز با تجز تميسرعت الگور شيافزا
  مظفري ديو سع ريفاطمه س

  
  

در . بر محتوا است يابعاد مبتن رييتغ يها از روش يكيروش حذف درز  :چكيده
از چپ  ايو  نييارزش كه از بالا تا پا كم يها كسلياز پ اي وستهيپ ريروش، مس نيا

با حذف . گردند ياستخراج م شوند، يم دهيرند و درز نامامتداد دا ريتا راست تصو
 بيترت را به ريابعاد تصو توان يم ر،يبه تصو هاكردن آن اضافه ايو  ريدرزها از تصو

 توان يم تيفيروش حذف درز را از دو منظر سرعت و ك. داد شيافزا ايكاهش و 
سرعت  شيافزا يبرا يساز يروش مواز كيمقاله  نيدر ا. مورد مطالعه قرار داد

 هيتجز دزوج و فر ريتصوريبه دو ز ياصل ريارائه شده كه در آن تصو تميالگور نيا
در . دگرد يانجام م ريدو تصو نيا يو عمل جستجو به طور مستقل رو شود يم

سرعت ، ريتصو تيفيك يبا حفظ نسب يشنهاديبا روش حذف درز، روش پ سهيمقا
درز  يجستجو يها از روش كيهر  توان يم. دهد يم شيرا به حداقل دو برابر افزا

 يمواز يها روش ريبا سا راآن  ايبه كار برد و  يشنهاديرا در روش پ نيشيپ
پرداخته  تيفيك شيبا هدف افزا يشنهاديدر ادامه به اصلاح روش پ. ادغام نمود
  .شده است

  
  .ريتصو هيتجز ،يابعاد آگاه بر محتوا، پردازش مواز رييحذف درز، تغ :كليدواژه

  قدمهم - 1
 2آگاه بر محتوا ريابعاد تصو رييتغ يها از روش يكي 1روش حذف درز

 يها كنون روش تا]. 1[ شده است يمعرف 2007كه در سال  باشد مي
 يكي 3اسيمق رييروش تغ وارائه شده  ريابعاد تصاو رييبه منظور تغ يمختلف

بعاد ا رييبه تغ كنواختيحوزه است كه به صورت  نيدر ا جيرا يها از روش
 نيا ر،يروش به اطلاعات تصو نيعدم توجه ا ليبه دل. پردازد يم ريتصو

 معمولاً طيشرا نيدر ا كه ستيمناسب ن يخروج جاديقادر به ا يروش گاه
 يكيروش برش . كنند يارائه م يبهتر ييآگاه بر محتوا كارا يها روش

 ريوتص ياست كه با توجه به محتوا ريابعاد تصو رييتغ يها از روش گريد
 شبياما ع شود يخودكار انتخاب م اي يبه طور دست ريپنجره از تصو كي
باشد  ريدر وسط تصو ريارزش تصو كه اطلاعات كم ياست در صورت نيا
  .ستيمد ناروش كار نيا

است كه  ريابعاد تصو رييتغ يها از روش گريد يكيحذف درز  روش
شونده  فحذ هيو برخلاف روش برش ناح كند يبر محتوا عمل م يمبتن
اساس حذف درز از  روش بر نيا. باشد رياز تصو يدر هر بخش تواند يم

متصل با  يها كسلياز پ نهيبه ريمس كيدرز،  كي. كند يعمل م ريتصو
از  ايو ) ها ستون رييدر تغ( نييكه از بالا به پا ستگانه ا هشت يگيهمسا

ذف روش ح. كنند يحركت م) ريتصو يدر سطرها رييدر تغ(چپ به راست 
به  ر،يبه تصو /كردن آن از اضافه ايو حذف  ريدرز در تصو يدرز با جستجو
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1. Seam Carving 

2. Content Aware Image Resizing 

3. Scaling 

اساس  بر ريتصو يها كسليروش پ نيدر ا. پردازد يم ريابعاد تصو رييتغ
را دارا  يكمتر يكه انرژ يكسليو پ شوند يم يگذار زشار يتابع انرژ كي

 يريمس نهيبه ريمس. شود نظر گرفته مي در يتر ارزش كم كسليباشد پ
حذف  تمياز مشكلات الگور. است ريارزش تصو كم يها كسليمتشكل از پ

 درز است نيحذف چند يبرا تميالگور نيا يبالا يمحاسبات نهيدرز، هز
 ديبا ريمربوط به تصو يحذف هر درز در هر تكرار، نقشه انرژ يبرا رايز

درز به كار  كي يجستجو يكه برا يتميمجدد محاسبه شود و الگور
 ييبالا يمحاسبات يدگيچيپ ر،يتصو سيتمام ماتر يبررس ليبه دل رود يم

 تميبهبود سرعت الگور يبرا يمتعدد يها كنون روش تا. خواهد داشت
گروه  3توان آن ها را در  يم يكه به طور كل شده استحذف درز ارائه 

  :كرد يدسته بند ريز
 يبا هدف جستجو ريو شكستن تصو هيبر تجز يمبتن يها روش  )1

  .لهأمس يچند درز و شكستن فضا زمان هم
با هدف كاهش  ريكردن تصو و كوچك هيبر تجز يمبتن يها روش  )2

  .لهأكردن مس حجم محاسبات و كوچك
  .درز يمواز يبر جستجو يمبتن يها روش  )3

به  درز يجستجو نديفرا يساز يها با هدف مواز روش نياز ا يتعداد
ارائه  ريتصو هيتجز يبرا يتلفمخ ياند و راهكارها پرداخته ريتصو هيتجز
بالابردن سرعت  يبرا 4و غلبه ميبر تقس يمبتن ياز روش] 2[در . اند داده
 كهصورت  نيده است به اشاستفاده  نه،يبه يدرزها صيدر تشخ تميالگور

بر اساس  ر،يدر تصو نهيدرز به كي نييو با تع تميپس از هر تكرار الگور
و  شود مي ميدو بخش مجزا تقس به ريتصو يداده شده فضا صيدرز تشخ

تا بتوان به  شود يتكرار م تميدر هر بخش، جداگانه الگور يدر تكرار بعد
دو  كراردر هر ت گريبه عبارت د. داد صيرا تشخ نهيدو درز به زمان همطور 
به طور جداگانه تكرار  كيهر  يرو تميو الگور شوند يم جاديمجزا ا هيناح
بهبود قابل  توان يم تميالگور يمواز يو اجراروند  نيبا انجام ا. شود يم

با تقسيم تصوير ] 3[روش در . مشاهده نمود تميدر سرعت الگور يتوجه
به چندين بخش، عمل جستجوي درز را به يك پروسه موازي تبديل كرده 

را در هر  5و به همين منظور به كمك يك تابع انرژي، تصوير برجستگي
روش پس از محاسبه  نيدر ا. وده استيك از اين زيربخش ها محاسبه نم

ارزش هر بخش به وسيله ميانگين انرژي آن بخش  تصوير برجستگي
تخمين زده مي شود و حذف درز در هر يك از اين زيربخش ها صورت 

  .ها در اين روش يكي از پارامترهاي ورودي است تعداد بخش. گيرد مي
و به  كنند يمرا كوچك  ريتصو يها به طور هرم از روش يگريد گروه

دسته از  نيهدف ا كه پردازند يتر م كوچك ريدرز در تصاو يعمل جستجو
به طور ] 4[شده در  روش ارائه. ها كاهش حجم محاسبات است  روش
شده  كوچك ريدرز در تصو يو به جستجو كند يرا كوچك م ريتصو يهرم
سطح  ريدرز به تصو نيشده ا كوچك ريافتن درز در تصويپس از . پردازد يم

 ياصل ريدرز در تصو افتنيروند تا  نيا و شود بالاتر در هرم نگاشت مي
   ريتصو  از  درز  كي  از  شتريب  مرحله  هر  در  تواند يم  روش  نيا  .ابدي مي  ادامه

 

4. Divide and Conqure 

5. Saliency Map 
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  .يشنهاديروش پ ندنمايور  :1شكل 

  
 نهيدرز به 1موجك ليتبد بيبا استفاده از ضرا] 5[در روش . حذف كند

 ريتصو تيفيك سندهينو. ابدي و زمان محاسبات كاهش مي شود مي افتي
 سهيقابل مقا هيشده را با روش حذف درز پا حاصل از روش ارائه يخروج

 ريتصاو ياست كه فقط بر رو نيروش ا نيا تياما محدود داند يم
حجم  ليدله ب دئويو ريحذف درز در تصاو. قابل اعمال است يخاكستر

 ريحذف درز در تصاو يبرا. بود واهدخ زتريبرانگ محاسبات بالا چالش
شده كه با كاهش ابعاد، حجم محاسبات  شنهاديپ 2DCTعملگر  ييدئويو

 يبند روش قطعه بياستفاده از ترك گريد كرديرو]. 6[ دهد يرا كاهش م
در ]. 7[ كاهش حجم محاسبات است يبرا اسيمق رييو روش تغ ريتصو

متصل به  يها كسليعنوان پ هب در نظر گرفتن درز يبه جا سندهينو] 8[
 نيبا ا. متصل به هم در نظر گرفته است يها هم، آن را به عنوان بلوك

 يخروج تيفياستخراج كرده و سرعت و ك ريچند درز از تصو زمان هم كار
هر مرحله  در ]9[ سندهينو. داده استبهبود  ياصل تميرا نسبت به الگور

 يانرژ ريكار از تصو نيا يبرا ونموده  رياقدام به حذف چند درز از تصو
 يبه جستجو سرعت شيبا هدف افزا] 10[روش . استفاده كرده است

پرداخته و در هر مرحله چند درز از  ريدرز در تصو كياز  شتريب زمان هم
ممكن است دو درز  كه نيبا توجه به ا. كرده است دايرا پ ريتصو

 يريجلوگ يبرا يياهكارهاروش تداخل داشته باشند ر نيجستجوشده در ا
 رييتغ يبرا 3از عملگر انحراف] 11[روش . ارائه شده است زياز تداخل درز ن

پرداخته  دئويو و ريتصو عيابعاد سر رييبه تغ وكمك گرفته  ريابعاد تصو
 تيفيبه بهبود ك ديجد يتابع انرژ كي يبا معرف سندگانينو] 12[در . است
  .اند پرداخته ريتصو

 كي 3 بخشش حذف درز پرداخته شده و در رو حيبه تشر 2 در بخش
سپس به . ده استگرديارائه  ريابعاد تصو رييتغ يساز يمواز يراهكار برا

به منظور  يا شده پرداخته شده و نسخه اصلاح يشنهاديمشكلات روش پ
روش  يساز هيشب اتيبه جزئ 4در بخش . ارائه شده استآن  تيفيبهبود ك

مورد  يشنهاديعملكرد روش پامه در اد و وپرداخته شده  يشنهاديپ
با روش حذف درز  يشنهاديروش پ. قرار گرفته است يابيو ارز سهيمقا

حاصل  يريگ جهيو نت سهيمقا يساز يمواز يها و چند نمونه از روش] 13[
  .ارائه شده است 5بخشاز مقاله در 

  هيپا درز حذف - 2
 تابع كه كيبر اساس  ريتصو يها كسلياز پ كيروش به هر  نيا در

ارزش اختصاص  كياست،  ريتصو يها كسليپ يانرژ زانيكننده م نييتع
و  شود ياعمال م ريتصو يها كسليتمام پ يتابع رو نيا. شود يداده م

  .گردد يم نييطبق آن تع ها كسلياز پ كيارزش هر 
كار  به ريتصو كي يانرژ نييتع يبرا توان يرا م يمختلف يانرژ توابع

. استفاده نمود يمختلف از توابع خاص ريتصاو يبرا توان يم نيهمچن و برد
 شود، يم فياز نوع چهره تعر ريتصاو يكه برا يبه عنوان مثال، توابع انرژ

 

1. Wavelet 

2. Discrete Cosine Transform 

3. Warping 

 زنوع ا نيمخصوص ا تواند يم ريتصاو نيا دهيچيپ تيبا توجه به ماه
مورد استفاده قرار گرفته است، ] 1[ كه توسط يتابع انرژ. باشند ريتصاو

و  كند يعمل م رياز تصو يريگ كه بر اساس مشتق است انيتابع گراد كي
است كه در  يورود ريدهنده تصو نشان Iكه  شود يم فيتعر )1(به كمك 

  شود يم يريگ مشتق yو  x يراستا
( )e I I I

x y

 
 
 

 )1(  

كار گرفته شده در  و اصلاح تابع به ديجد يتابع انرژ كيارائه با ] 13[ در
پس از . پرداخته شده است هيروش حذف درز پا تيفي، به بهبود ك]1[

 ريتصو نيدر ا ها كسلياساس ارزش پ جستجو بر يانرژ ريمحاسبه تصو
و  هشدكمتر جستجو  يبا مقدار انرژ ها كسلياز پ يريمس. رديگ يصورت م

 قياز طر رياندازه تصو رييتغ. شود يشناخته م نهيوان درز بهبه عن ريمس نيا
كردن آن  حذف اي ياصل ريدست آمده به تصوه ب نهيكردن درز به اضافه

به بهبود  توان يروش حذف درز م يكاربردها گرياز د. رديگ يصورت م
  ].1[ اشاره كرد رياز تصو ءيو حذف ش ريتصو تيفيك

  يشنهاديپ درز حذف - 3
 ازيبالا و ن يمحاسبات نهيآگاه بر محتوا، هز يها روشاز مشكلات  يكي

 كيمقاله،  نيدر ا]. 1[ در هر تكرار است ريتصو سيبه پردازش كل ماتر
 هيبر پا كهارائه شده ] 13[روش حذف درز  يساز يروش به منظور مواز

 روش هياساس نحوه تجز و بر كند يعمل م ريتصاوريبه ز ريتصو هيتجز
دست آمده در  به يبا توجه به تعدد درزها. شده است يگذار زوج و فرد نام

دست ه ب يبه منظور حذف درزها ييدر ادامه راهكارها ،يشنهاديروش پ
را  يشنهاديروش پ يكلوندنماي ر 1 شكل وارائه شده  زين ريآمده از تصو

  .دهد ينشان م
زوج و فرد  ريتصوريبه دو ز ريمرحله تصو نيا در :ريتصو هيتجز

  .شود يم هيتجز
  .شوند يمحاسبه م ريتصاورياز ز كيدر هر  درزها :درزها محاسبه
 ريتصو يمرحله بعد، نگاشت درزها بر رو در :درز و حذف درزها نگاشت

جستجو و . شوند يحذف م ياصل ريو درزها از تصو رديگ يصورت م ياصل
  .شود يتكرار م ميكه به ابعاد مورد نظر برس يحذف درز تا زمان

 ريبه ابعاد مورد نظر، تصو دنيكار با رس يانتها در :ريتصاوريز ادغام
  .باشد يم يينها ياست خروج ريتصاورياز ز يكه ادغام ياصل

آمده از  دسته ب يدرزها بيدر ترك يشنهاديروش پ ياصل چالش
  .است ياصل ريتصو يو نگاشت آنها بر رو بيزوج و فرد و ترك ريتصاو

  روش زوج و فرد 1- 3
 ميتقس يدرز به دو پردازش مواز يتجوروش زوج و فرد، جس در

زوج و فرد شكسته  ريبه دو تصو ياصل ريكار تصو نيا يبرا و دگرد يم
 يها ستون يرياست كه از كنار هم قرارگ يريزوج تصو ريتصو. شود يم

است كه از  يريفرد تصو ريو تصو شود يم ليدر كنار هم تشك ريزوج تصو
. شود يم جاديدر كنار هم ا يريفرد تصو يها تونس يريكنار هم قرارگ

  .دهد يزوج و فرد را نشان م ريدو تصو لينحوه تشك 2 شكل
به طور  ريتصاو نياز ا كيزوج و فرد، هر  ريدو تصو جادياز ا پس

 يدرزها يبرا. رنديگ يدرز مورد پردازش قرار م يجستجو يمستقل برا
  :رخ دهد تيشده ممكن است دو وضعجستجو

 كيفرد به هم نزد ريزوج و تصو ريشده در تصو افتي يدرزها )1
  دو درز   .شوند يم دهيمتصل نام ييدرزها نيچن كه )3 شكل(باشند 
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  .ياصل ريتصو يها سطر يريزوج و فرد از كنار هم قرارگ ريتصو لينحوه تشك  :2شكل 

  

  
  .ريو نحوه نگاشت آنها در تصو زوج و فرد ريتصاو از آمده دست هب متصل درز دو : 3شكل 

  

  
  .زوج و فرد ريدست آمده از تصاوه دو درز منفصل ب : 4 شكل

  
 كياگر حداقل در  شوند يبه هم در نظر گرفته م كيمتصل و نزد

  .با هم تداخل داشته باشند كسليپ
 افتيزوج و فرد با فاصله از هم  ريدست آمده از تصاوه ب يدرزها  )2

   فرد منفصل و جدا /زوج ريدو درز در تصو). 4 شكل(شده باشند 
از  كياگر و فقط اگر درز در هر  شوند ياز هم در نظر گرفته م

 نداشته باشد يتداخل گريد ريتصوريخود در ز ريبا درز نظ ريتصاوريز
  .شوند يم دهينام لمنفص ييدرزها نيچن كه

دست آمده از ه رخ دهد و دو درز ب كي تيكه وضع يصورت در
 ياصل ريه از تصوك يدرز متصل باشند، درز كيزوج و فرد  ريتصاوريز

زوج و فرد است مانند  ريشده از دو تصو افتي يمعادل درزها شود يحذف م
ه درز ب. سمت چپ نشان داده شده است ريدر تصو 3 كه در شكل يدرز

ه درز ب ،يدرز نيحذف چن يبرا و است وستهيدرز پ كي باًيدست آمده تقر
  .شود يحذف م ريرتصوياز همان ز ريرتصويدست آمده از هر ز

دست آمده از ه دوم رخ دهد و دو درز ب تيكه وضع يدر صورت
شده به عنوان دو درز و فرد منفصل باشند، دو درز جستجوزوج  ريتصاوريز

  درز  كيبه عنوان  كيو هر  شوند يمجزا و جدا از هم در نظر گرفته م
در دو مرحله انجام  يدرز نيحذف چن. شوند يحذف م ياصل رياز تصو

  :)5 شكل( شود يم
شده از  افتيفرد و درز  ريتصوريفرد، از ز ريتصوريشده از ز افتيدرز   )1

  .شود يزوج حذف م ريتصوريزوج، از ز ريتصوريز
شده از  افتيفرد و درز  ريتصوريزوج، از ز ريتصوريشده از ز افتيدرز   )2

  .شود يزوج حذف م ريتصوريفرد، از ز ريتصوريز
فرد برابر نباشد  ريو تصوزوج  ريكه تعداد سطرها در تصو يصورت در

 ريدو تصو تيدر نها. شود ياضافه م ريتصو يبه انتها يسطر فرض كي
  در  و  دهند يم ليرا تشك  ياصل ريو تصو  شوند يادغام م  زوج و فرد در هم

  
  .ريتصو ينحوه نگاشت درز منفصل بر رو:  5 شكل

  

  
  )الف(

  
  )ب(

روش زوج ) الف(، شده آن نسخه اصلاحبا  سهيعملكرد روش زوج و فرد در مقا  :6شكل 
  .شده روش زوج و فرد اصلاح) ب( وو فرد 

  
 يروند تا زمان نيا. شود يحذف م ريشده از تصو اضافه يانتها، سطر فرض

  .شود يبه ابعاد مورد نظر برسد تكرار م ريكه تصو
  شده روش زوج و فرد اصلاح 2- 3
از  يميالف عملكرد روش زوج و فرد پس از حذف ن -6 شكل در
شكل  نيطور كه در ا همان. است نشان داده شده  ريتصو يها ستون

از نقاط  يشكل را در بعض ينوار يبيروش زوج و فرد، تخر شود يمشاهده م
اتصال  ليبه دل بيتخر نيا. كرده است جاديها ا به خصوص در لبه ريتصو
الف دو درز با اتصال  -7 شكل. دهد يرخ م صلدر دو درز مت فيضع
و  ها كسليشدن پ حذف انيچند در م ليكه به دل دهد يرا نشان م فيضع

با . كند يم جاديا ريشكل در تصو ينوار يبيآنها تخر انيوجود لبه در م
 بيتخر نيبر ا توان يجستجوشده م يمنفصل در نظر گرفتن تمام درزها

با . دهد يب نحوه نگاشت دو درز متصل را نشان م -7 شكل. غلبه كرد
 نهيو هز شود يحذف م ريدو درز از تصو قاًيدر هر مرحله دقاصلاح،  نيا

 يقابل توجه زانيبه م ريشدن تصو شكسته ليبه دل زيدرز ن يجستجو
ب با منفصل در نظر گرفتن تمام درزها،  -6 در شكل. ابدي يكاهش م

طور كه ملاحظه  همان و هپيدا كردابعاد  رييتغ هياز ابعاد اول يميتا ن ريتصو
بهبود  ريدر تصو ينوار بيتخر جاديله اأاصلاح مس نيبا ا شود يم
  .است افتهي
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  )الف(

  
  )ب(

 )ب( و ياصل ريو نحوه نگاشت آنها در تصو فيدو درز با اتصال ضع )الف(:  7 شكل
زوج و فرد به منظور اصلاح  ريتصاوريشده در زجستجو) متصل(از دو درز  كينگاشت هر 

  .يشنهاديروش پ
  

مستقل  نديدرز را به دو فرا يست جستجوقادر ا يشنهاديپ روش
 نيبا ا. كند حذف ريزمان دو درز را از تصو گام هم كيدر  كند و ميتقس

 نهيبا هز نديبه دو فرا نهيپرهز نديفرا كي يمحاسبه درز به جا نهيكار هز
. هستند اقابل اجر يبه طور مواز كيكه هر  شود يبرابر سرشكن م

 نيبنابرا و درز است يروش جستجو شده مستقل از ارائهروش  نيهمچن
 زمان همبه طور  زين گريد افتهيبهبود سرعت  يها روش رياز سا توان يم
كار  نيدرز استفاده كرد و با ا يدر مرحله جستجو ريابعاد تصو رييتغ يبرا

  .سرعت حاصل خواهد شد يچندبرابر
  ريحذف درزها از تصاو 3- 3
به  توان يم مورد نظر يجشده با توجه به سرعت و خرو روش ارائه در
  :حذف كرد ريمختلف، درزها را از تصو يها روش
طور كه از نام آن مشخص  حالت همان نيا در: حالت حذف كامل  )1

دست آمده از ه ب ريتصاوريكه در هر مرحله از ز يياست تمام درزها
  .شود يحذف م ريتصو

 ريتصو يحالت پس از نگاشت درزها بر رو نيدر ا: حالت رفع تداخل  )2
كه با هم  ييو درزها شود يم يها با هم بررستداخل درز ياصل

  .شوند يحذف م ريتداخل نداشته باشند از تصو
 نياز ب نهيدرز به توان يحالت م نيدر ا: نهيبه يحالت حذف درزها  )3

  .حذف كرد ريدست آمده را در هر مرحله از تصوه دو درز ب
 كيحالت  نيا: ريابعاد تصو حذف وابسته به ايحالت وابسته به زمان   )4

از  يكي رياست و با كاهش ابعاد تصو ريحالت وابسته به ابعاد تصو
  .شود يسه حالت قبل به كار گرفته م

مبنا است كه  نيحالت وابسته به زمان بر ا ايكار حالت چهارم  اساس
 شوند يحذف م ريكه در ابتدا از تصو ييبه ابعاد مورد نظر، درزها دنيتا رس

 يمعناست كه برا نيبه ا نيا. دارند يآخر ارزش كمتر ينسبت به درزها
 رددارند استفاده ك يشتريكه سرعت ب ييها از روش توان ياول م يدرزها

  را حفظ  تيفيكه ك ييها به سمت انتخاب روش ريتر شدن تصو و با كوچك

  

  
  

كار گرفته شده در  به ريداده و تصاو گاهيپا ريدر تصاو ها يژگيو ينمودار فراون  :8شكل 
 نه،يزم شيواضح در پ ءيعبارتند از لبه، چهره، بافت، ش بيها به ترت يژگيو نيا(قاله م

  .)منظره داخل و رونيتقارن، عناصر بافت، منظره ب ،يساختار هندس
  
  درز 100 ميخواه يم ديفرض كن. سرعت كاست تيرفت و از اولو كنند يم

شدن  كوچكبا . دارد وجود ريتصو در نهيبه در 100 و ميكن حذف رياز تصو
 ديدست آمده جده درز ب كه نيشدن درز از آن احتمال ا و حذف ريتصو
با . است نياحتمال كمتر نيام ا100در حذف درز . شود يباشد كم م نهيبه

و انتخاب روش ) ديجد ريابعاد تصو( زمان نيب توان يله مأمس نيتوجه به ا
در ادامه . ديحالت را وابسته زمان نام نيدر نظر گرفت و ا يوابستگ كي

مورد  تيفيدر حالات مختلف از نظر سرعت و ك يشنهاديعملكرد روش پ
  .قرار گرفته است يابيارز

  سهيمقا و يساز هيشب - 4
با  ستميس كي يو بر رو Matlabافزار  شده در نرم انجام يساز ادهيپ

Core i و پردازنده تيگابايگ 6رم  يافزار مشخصات سخت M5 3210 
حذف درز  تميالگور ،يشنهاديدر هسته روش پ نيهمچن وصورت گرفته 

] 1[ هيروش با روش حذف درز پا نيتفاوت ا. به كار گرفته شده است] 13[
تابع جلوگرد استفاده  كيكه از  باشد يبه كار گرفته شده م يانرژدر تابع 

  .شده است
 به] 14[مجموعه داده  ريوتصا ،يشنهاديعملكرد روش پ يابيارز يبرا

 شده كه بر ليتشك ريتصو 80داده از  گاهيپا نيا. كار گرفته شده است
مقاله بر  نيشده در ا ارائه  روش. اند شده يگردآور] 15[ يژگيو 9اساس 

 يپراكندگ. به كار گرفته شده است تاستيد رياز تصاو ريتصو 18 يرو
شده  انتخاب ريتصاو نيا در بآنه يداده و پراكندگ گاهيپا نيدر ا ها يژگيو

در  شود يطور كه ملاحظه م همان. نشان داده شده است 8 در شكل
در  و وجود داشته باشد ريتصو ها، يژگيشده از تمام و يسع ريانتخاب تصاو

  .را دارا باشد يژگيچند و زمان همممكن است  ريتصو كيضمن 
 نيدر ا. تپرداخته شده اس يشنهاديروش پ يكم يابيادامه به ارز در

 يبرا ]17[ 2SIFT-flowو  ]1EMD ]16 عدم شباهت اريمقاله از دو مع
 ريدو تصو ها اريمع نيا. استفاده شده است يشنهاديعملكرد روش پ يابيارز

 كي اريدو مع نياز ا كيهر  يو خروج كنند يم افتيدر يرا به عنوان ورود
را نشان  سهيمورد مقا رياختلاف دو تصو زانياست كه م يعدد دارمق
 ريدر دو تصو ريتصو يدينقاط كل صيبا تشخ SIFT-flow اريمع. دهد يم

كه  يريو تصو پردازد يم اريدو مع نيا قيشده، به تطب و كوچك ياصل
 ياصل ريبا تصو يشباهت را داشته باشد، اختلاف كمتر يبردارها نيشتريب

 نهيو حداقل هز كند يم يرا بررس ريدو تصو عيتوز EMD اريمع. دارد
 

1. Earth Mover's Distance 

2. Scale-Invariant Feature Transform 
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  )الف(

  
  )ب(

  
  )ج(

  .مختلفحالت  4در  يشنهاديعملكرد روش پ )ج( و ]13[ روش حذف درز )ب( ،ياصل ريتصو )الف( ،فرد در چهار حالت مختلف حذف درز روش زوج و : 9شكل 
  

  .هيثان حسب بر 9 شكل ريتصاو يبرا درز حذف روش و فرد و زوج روش ياجرا زمان از حاصل جينتا :1 جدول
  

  حذف درز  وابسته به زمان  رفع تداخل  تر حذف درز بهينه حذف كامل خروجيتصوير وروديتصوير  يرتصو نام
face  392 300 294 300 5 10 7 5 11 

bike  615 409 461 409 11 23 17 12  27  
Family 600 429 300 429 23 43 26 23 49 

jon  499 397 250 397 16 30 18 17 40 

butterfly  1024 700 512 700 84 154 98 90 172 

Johanneskirche  1024 683 512 683 63 118 5/67  63  135  
mnm  500 435 375 435 8 16 7/9  8  20  

money  1024 677 768 677 9/11 5/24 14  4/12  26  
  
 نيكه كمتر يريو دو تصو كند يم يابيرا ارز گريكديبه  عيدو توز ليتبد
است و  شتريب گريكديشباهت آنها به  زاني، مرا داشته باشند ليتبد نهيهز

 نهيمقدار هز شيافزا نيهمچن. شوند يمشابه در نظر گرفته م ريدو تصو
 تيفيك يابيارز يبرا .است ريدو تصو نيب شترياختلافات ب يبه معن ليتبد

 يدمختلف تا ابعا يها روش توسط ريتصاو ،يشنهاديدر روش پ يخروج
 افته،يابعاد  رييتغ ريبا تصو ياصل رسپس تصوي و اند كوچك شده يكساني

 يمقدار عدد نيكه كمتر يريتصو. شود يم سهيمورد نظر مقا اريتوسط مع
 نيهمچن و داراست ياصل ريشباهت را به تصو نيشتريرا نشان دهد، ب

تم در يالگور اليسر ياز اجرا شده مقاله ارائه نياكه در  يزمان ياجرا جينتا
مورد  بيزوج و فرد به ترت ريتصاوريز يعني است يمواز ريغ طيمح كي

 زمان همو پردازش  يبا اجرا در حالت مواز. اند پردازش قرار گرفته
  .كرد جاديسرعت را ا يچند برابر شيافزا توان يم ريتصاوريز

  روش زود و فرد يساز هيشب 1- 4
شده نسبت  رد بهتر روش زوج و فرد اصلاحتوجه به سرعت و عملك با

روش به عنوان روش زوج و فرد  نيشده ا آن، نسخه اصلاح هيبه نسخه پا
شده  انتخاب رياز تصاو ريتصو 8 يروش رو نيا. در نظر گرفته شده است

روش زوج و  يحالت برا نيداده اعمال شده و هدف انتخاب بهتر گاهياز پا
  .فرد است
 يشنهاديكه تمام حالات روش پ دهد نشان مي 9 شكل ريتصاو يبررس

را  ريتصو تيفيك يبه هم ارائه كردند و توانستند به خوب كينزد يجينتا
با روش حذف  سهيسرعت روش زوج و فرد را در مقا 1 جدول. حفظ كنند
حالت مختلف  4در  9 شكل رياز تصاو كيهر  يبرا] 13[شده در  درز ارائه
شده توسط هر چهار  ارائه جيبودن نتا كيبا توجه به نزد. دهد ينشان م
  زوج و فرد   روش  يكامل برا  در حالت حذف  زمان اجرا  و بهتربودن  حالت
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  )الف(

  
  )ب(

  
  )ج(

  
  )د(

  
  )ه(

  
  )و(

روش  )ه( ،روش برش )د(، ]13[ روش حذف درز )ج( ،روش زوج و فرد در حالت حذف كامل )ب( ،ياصل ريتصو )الف( ،ها روش ريبا سا يشنهاديپ  حالت منتخب روش سهيمقا : 10شكل 
  .]12[ روش )و(و  ]11[

  
  .10 شكل ريتصاو يبرا ]13[ درز حذف روش و يشنهاديپ  روش ياجرا زمان جينتا :2 جدول

  

SC زرحذف د زوج و فرد خروجيتصوير وروديتصوير  تصوير نام Oddeven  ميانگين افزايش سرعت  
Child  1024 680 768 680 63 141 24/2  2/2  
Fatem  1024 752 768 752 6/73 154 09/2  2  
Kids  500 375 375 375 8 17 12/2  1/2  

buddha  500 375 375 375 7 17 37/2  1/2  
bicycle  460 300 230 300 5/8 17 2  2  

waterfall  700 466 350 466 2/35 75 13/2  2  
surfers  333 500 250 500 5 11 2/2  1/2  

cat  1024 683 512 683 112 237 11/2  15/2  
mochizuki  547 346 410 346 5/8 18 06/2  3/2  

2painting  1024 683 768 683 5/65 6/141 16/2  15/2  
  

  .شود حالت استفاده مي نيدر ادامه از حالت حذف كامل به عنوان بهتر
  ها روش ريبا سا سهيمقا 2- 4

عملكرد ده پرداخته شده و گردي ارائه  عملكرد روش يابيبخش به ارز نيا در
شده  سهيمقا] 12[و ] 11[ روش و ، روش برش]13[آن با روش حذف درز 

داده به كار گرفته  گاهيمنتخب پا رياز تصاو ريتصو 10 كار نيا يبرا. است
 3-3 توسط حذف كامل كه در بخش ريتصاو نياز ا كيسپس هر  وشده 

دست آمده از ه ب جينتا 10 شكل. است افتهيابعاد  رييشده بود، تغ مشخص

 يسرعت به ازا سهيحاصل از مقا جينتا و دهد يابعاد را نشان م رييتغ نيا
  . نشان داده شده است 2 در جدول رياز تصاو كيهر 

 يها از روش يبا تعداد يشنهاديروش پ يكم سهيمقا جينتا 11شكل 
  .دهد يم نشان 10شكل  ريتصا يرا برا گريد

چهره افراد هستند، روش  ريكه تصاو 10 اول از شكل ريچهار تصو در
 يچهره را به خوب ريتصو توانسته را ارائه كرده و يعملكرد خوب يشنهاديپ
 توان يم زيدست آمده نه ب يعدد جيو نتا ريتصاو ريسا ياز بررس. فظ كندح

 2 اساس جدول بر نيهمچن. شده را مشاهده كرد ارائه  عملكرد خوب روش
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  .ريهر تصو يبه ازا 10 شكل ريتصاو يها برا روش رينسبت به سا يشنهاديپ  روش يكم سهيمقا جينتا : 11 شكل

  

  
 يميپس از حذف ن] 10[ با روش حذف درز و روش يشنهاديپروش  سهيمقا : 12 شكل

  .ريتصاو يها از ستون
  

 يبرابر 2حداقل  شيافزا نيانگيقادر بوده به طور م يشنهاديپ روش
ارائه  يمواز ريغ يدر حالت اجرا] 13[ سرعت را نسبت به روش حذف درز

ز و حذف در] 10[ با سهيرا در مقا يشنهاديپ  عملكرد روش 12 شكل. كند
ي جينتا يشنهاديروش پ شود يهمان طور كه مشاهده م. دهند ينشان م

 يشنهاديروش پ 13 در شكل. را ارائه كرده است گريبه دو روش د كينزد
 ريتصو اتيمورد هم توانست جزئ نيشد كه در ا سهيمقا و حذف درز] 2[با 

  .را به حداقل برساند ريتصو يرا حفظ كند و شكستگ

  يريگ جهينت - 5
روش حذف درز ارائه شد كه  يساز يمواز يروش برا كياله مق نيا در

اساس  نيبر ا. جستجو كند ريدرز را در تصو نيچند زمان همقادر است 
ها  حالت نيا 3-3 كه در بخش دهد يحذف درز رخ م يحالت برا نيچند
 جينتا تيفيشده از نظر زمان اجرا و ك در ادامه روش ارائه. شدند يبررس
قادر بوده تا در  يشنهاديور كه مشاهده شد روش پط شد و همان يبررس

را هم ارائه كند كه با توجه به  يخوب يزمان ياجرا جينتا تيفيحفظ ك نيع
 يها وردارا از دست تيفيبا حفظ ك يساز يامكان مواز توان يله مأمس نيا
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 -وتريدر رشته كامپ يخود را در مقطع كارشناس لاتيتحص 1389در سال  ريفاطمه س

ارشد و  يدر مقطع كارشناس 1393سال در . رساند انيبه پا يافزار در دانشگاه آزاد سار نرم
هاي تحقيقاتي مورد  زمينه. شد لياز دانشگاه سمنان فارغ التحص يدر رشته هوش مصنوع

و  وتريكامپ كيگراف ن،يماش يينايب دئو،يو و ريپردازش تصو: زبرده عبارتند ا علاقه نام
  .يهوش جمع يها تميصوت و الگور پردازش ن،يماش يريادگيآن،  يكاربردها

  
 يخود را در رشته مهندس يارشد و دكترا يكارشناس ،يمدارك كارشناس يمظفر ديسع

 ياز دانشگاه صنعت 1386و  1380، 1378 يها در سال بترتي به كيالكترون شيبرق، گرا
كنون در دانشگاه سمنان بعنوان  تا 1387از سال  شانيا. نموده است افتيدر ريركبيام

برق و  يدانشكده مهندس ارياكنون دانش همو  دهبو تيمشغول به فعال يعلم تأيعضو ه
 يريادگيالگو و  ييشناسا ن،يماش يينايب شانيا يقاتيتحق هاي نهيزم. باشد يم وتريكامپ
  .است نيماش
  

  


